Possibilidades de aplicacao de tecnologia
fotovoltaica em projetos publicos de irrigacao,
como fator de reducao dos custos de energia

eletrica para a atividade
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O Mercado Fotovoltaico no Mundo

O Brasil instalou
1.2 GW e 2018,
totalizando

2.9 GW de

capacidade -
instalada = =
acumulada. -

Cuais paises investiram
mais em energia solar
fotovoltaica em 20187
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OQual a Poténcia Instalada Solar Fotovoltaica no Brasil?

Geracio Centralizada
2.269,3 MW

-+

Fonte: ABSOLAR - 11/2019

Micro e Minigeracio Distribuida
1.493.5 MW

Poténcia Operacional Total
3.762,.8 MW
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O potencial

brasileiro

Conheca algumas
conclusdes do Atlos feito
pelo Inpe com base em
17 anos de observacdo
do territdrio nacional

A Amazdnia tem muitas chuvas

e nebulosidade duranta

o ano e & considerada a menos
atrativa do pals para grandes
emipreendimentos em energia solar

0 Rio Grande do Sul
apresenta indices de
irradiacdo excelentes nos
meses de verdo, Mo inverno, |
é o estado que registra os |
menores valores de |
irradiacdo solar do pals

Escala dos niveis de irradiacdo solar em
quilowatts-hora por metro quadrado por ano

1277 1368 1460 1551 1642 1733 1825 1916 2007 2098 2190 2281 KWh/m?[anm
L TEE———

(PRSI BRG B AE  RR L D A R CO WRL DA |8 DRAS A TEA PO IR P A

Fonte : Atlas Solar Brasileiro Adaptado
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Tem

O sertdo da Bahia e boa
parte de Minas Gerais
ostentam as maijores
taxas de irradiacdo dentro
do chamado Cinturdo
Solar, faiza que val

0 sudoeste de Minas Gerais, o

noroeste de S50 Paulo e o norte do

Parard siio dreas prioritdrias para
investimantos, em razao da maior
faciidade de conexdo ao sistema
nacicnal de transmissio de
energia, embora ndo benham os
niveds de irradiacio mais altos
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do Nordeste ao Pantanal

Minas Cerais & o
estado com o malor
nimera de sistemas

de microgeracdo de

energia solar

instalados no pais.
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Energia Solar Fotovoltaica

Principais Beneficios da Fonte ao Brasil

Esfera Sociceconomica

]

A

Reducao de gastos com energla
elétrica para a populagao,
EMpresas e governos, trazendo
economia para a sociedade.

Lider em geracao de
empregos locais de qualidade,
adicionando de 25 a 30
empregos por MW/ano.

Atracao de capital externo e
nowas investimentos privados
ao Pais,

[<]

Geracdo de eletricidade
limpa, renovavel e

sustentivel, sem emissoes
de gases de efeito estufa,
sem residucs e sem ruidos.

Mo precisa de dgua para
aperar, aliviando a pressao
sobre recursos hidricos
E5Cds5s05.

Baixo impacto ao meio
ambiente.

CODEVASF 17 SISt~ 1.7\
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Esfera Estratégica

[ﬂ Diversificacao da matriz elétrica
brasileira com uma nova fonte
renovavel, aumentando a
SEgUranca no suprimento de
energia elétrica.

E Reducio de perdas e postergacao
de imvestimentos em transmissao e
distribuicao.

E Alivio da demanda elétrica em
harario diurno, reduzindo custos
aos consumidores,



Energia Solar Fotovoltaica
ANEEL - Atribuicoes

I B
1
Regulagdo @ Mediagdo i lQl Fiscalizacdo Autorizages/Outorgas
1
I

Dos processos de Geracao, Transmissao, Distribuicdo e Comercializacao.

- >
SUBSIDIAR A
OFERECER UMA ESTIMULAR ASSEGURAR A CONCILIAR 05 INCENTIVAR A FORMULACAO DE
TARIFA JUSTA COMPETICAD QUALIDADE INTERESSES SUSTENTABILIDADE e P

POLITICAS SETORIAIS

Proporcionar condi¢des favoraveis para que o mercado de energia elétrica se desenvolva

com equilibrio entre os agentes e em beneficio da sociedade

Fonte: ANEEL CODEVASF ) IS 1A



Energia Solar Fotovoltaica
Resolucao ANEEL n° 482, de 17 de abril de 2012

»Estabelece as condigcdes gerais para o acesso
de microgeracao e minigeracao distribuida aos
sistemas de distribuicao de energia eléetrica, o
sistema de compensacao de energia eléetrica, e
da outras providéncias.

........
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Energia Solar Fotovoltaica
Resolucdo ANEEL n°® 482, de 17 de abril de 2012

Principais aspectos:

> Sistema de compensacdo de energia elétrica: sistema no qual a energia ativa injetada
por unidade consumidora com microgeracao ou minigeracao distribuida é cedida, por
meio de emprestimo gratuito, a distribuidora local e posteriormente compensada com o
consumo de energia elétrica ativa; (Redacao dada pela REN ANEEL 687, de
24.11.2015.);

» Microgeracéao distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeracao qualificada, conforme regulamentacao
da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuicao
por meio de instalagdes de unidades consumidoras; (Redacao dada pela REN ANEEL
687 de 24.11.2015.);

» Minigeracao distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada
superior a 75 kW e menor ou igual a 5SMW e que utilize cogeracao qualificada,
conforme regulamentagcao da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica,
conectada na rede de distribuicao por meio de instalacées de unidades consumidoras;
(Redacao dada pela REN ANEEL 786, de 17.10.2017).
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Energia Solar Fotovoltaica
Modelo Atual de Geracao Distribuida

SISTEMA DE COMPENSACAO - NET METERING

Cuadro de
m energia

kWh

@ Qualquer fonte renovavel ou cogeracao qualificada
Micro (até 75 kW) e Minigeracdo (até 5.000 kW)
@ Troca de energia — nao é comercializacao

Fonte: ANEEL CODEVASF [} IS~ 7.\ 8



Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

“Os custos com energia no campo sao altos e
consomem grande parte do investimento de
producao. Muito dessa demanda esta atrelado
a necessidade de irrigacao, relacionada ao
bombeamento de agua.”

Fonte: Canalbioenergia.com.br
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

“Um outro grande diferencial esta alicercado na
possibilidade de transformacao socioecondmica da
populacao de baixa renda do semiarido nordestino
atraves da micro e mini geracao fotovoltaica distribuida
e da aplicacao da tecnologia solar para dessalinizacao
e bombeamento de agua, que pode se transformar em
realidade através de novas politicas publicas para a
promocao do desenvolvimento econémico regional e
iInclusao social.”

Fonte: Atlas Brasileiro Solar 22 edicao.
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Energia Solar Fotovoltaica
CODEVASF

20 PPIs

15 Projetos
Sociais

80 mil irrigantes

1.524 empresas

335 mil empregos

®
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

>»A regiado de Bom Jesus da
Lapa/Guanambi-BA, localizada no vale do
rlo Sao Francisco, possui um dos mais
altos indices de irradiacao total do Brasil e
a Codevasf possui alguns projetos de
Irrigacao nessa area.

Fonte: Atlas Brasileiro Solar.
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

62 SR - PROJETO PUBLICO DE IRRIGAGAO MANDACARU
> DADOS GERAIS:

Localizagao: Municipio de Juazeiro - BA — Submédio Sdo Francisco

Polo de Desenvolvimento: Petrolina/Juazeiro

Area Irrigavel Total: 450 ha

Area Ocupada: 450 ha (399 ha — lotes familiares; 51 ha — lotes empresariais)
Fonte hidrica: Rio Sdo Francisco

Vazao outorgada vigente: 13.228.551 m3.ano-

Investimentos até 2018: R$ 2.188.714,55

Dados da infraestrutura: 25 km de canais; 30 km de drenos, 17 km de estradas; 1 estacao de
bombeamento

Inicio de funcionamento: 1971
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica
Implementacao de unidade piloto de geracao fotovoltaica em
projeto publico de irrigacao:

Vantagens:

»Disponibilidade de insolacao na regido semiarida, no Vale do Rio
Sao Francisco;

»Disponibilidade de area publicas de serviddo das infraestruturas,
a exemplo de estacOes de bombeamento, reservatorios e canais;

»Disponibilidade de gerenciador dos sistemas fotovoltaicos, pois
localizariam-se ao lado de estruturas preexistentes como EDbs,
reservatorios e canais, com supervisao e seguranca ha
iIntegridade,;
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica
Implementacao de unidade piloto de geracido fotovoltaica em
projeto publico de irrigacao:

Vantagens:

»Disponibilidade de instalacdes elétricas preexistentes em baixa e
media tensoes, assim como de subestacoes elétricas;

»Possibilidade de geracao distribuida, com melhoria da regulacao
de tensao das redes de distribuicao de energia elétrica.

»Possibilidade de beneficio coletivo, ou seja, para uma
comunidade de irrigantes.
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica
Implementacdo de unidade piloto de geracao fotovoltaica em projeto
publico de irrigacao:

Desafios:

»Estudos de viabilidade e dimensionamento para cada caso,
considerando que cada projeto de irrigagcao possui sua concepcao de
engenharia e arranjo produtivo proprios;

»Financiamento a longo prazo, compativel com a vida util da
aplicacado, que devera considerar também a vida util da infraestrutura
de irrigacao que ira atender;

»Conhecimento e capacitacdo das organizacbes gestoras para
Incorporar esses sitemas as suas responsabilidades;

CODEVASF @ MINISTERIO DO f’ EEE%?DE
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

Alternativa a ser estudada:

» Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
eletrica;

»Demanda de 606.066,80 kWh:;

»Utilizando Simulador site da América do
Sol

AAAAAAAAAAA
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

SIMULACAO PRELIMINAR PARA O PROJETO DE IRRIGACAO
MANDACARU, LOCALIZADO EM JUAZEIRO/BA

Capacidade do sistema (Poténcia) 390,2 kWp

Area ocupada pelo sistema* de 2701 a 3302 m2
Inclinacao aproximada dos modulos 10°
Rendimento anual 1.377 KWh/kWp
Emissdes de CO, evitadas 157.294 kg/a

*Considerando a utilizagdo de moédulos de silicio policristalino

CODEVASFE wrcors oo BRASIL
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

Eletricidad d Custo atual
Més Eletricidade total eetl.:flsizteemgaell’:ava Eletricidade Creditos gerados Tarifa FP (RS) Custo evitado Custo com FV Reducio %
consumida(kWh FP) P fornecida pela rede (kWh) (R$) (R$) gao 7o
(kWh) (R$)

Janeiro 71.920,000 45.460,870 26.459,130

0,149659 6.803,62 13.978,85 7.175,23 48,671
Fevereiro 33.670,000 44.263,540 10.393,420

0,149659 6.624,43 9.163,35 2.538,92 72,293
Marco 55.200,000 48.989,980 6.210,020

0,149659 7.331,79 10.647,23 3.315,44 68,861
Abril 33.700,000 39.398,440 9.174,390

0,149659 5.896,33 12.126,45 6.230,12 48,624
Maio 36.136,800 43.618,530 4.673,260

0,149659 6.527,90 10.925,66 4.397,76 59,748
Junho 63.200,000 38.899,220 24.300,780

0,149659 5.821,61 15.511,14 9.689,53 37,5632
Julho 48.400,000 43.364,690 5.035,310

0,149659 6.489,91 13.351,46 6.861,55 48,608
Agosto 40.500,000 45.772,020 4.279,920

0,149659 6.850,19 11.753,20 4.903,01 58,284
Setembro 51.200,000 47.164,020 4.035,980

0,149659 7.058,52 13.759,51 6.700,99 51,299
Outubro 70.240,000 50.193,650 20.046,350

0,149659 7.511,93 17.805,75 10.293,82 42,188
Novembro 39.700,000 48.574,500 6.785,680

0,149659 7.269,61 10.419,61 3.150,00 69,769
Dezembro 62.200,000 41.440,460 20.759,540

0,149659 6.201,93 11.838,47 5.636,54 52,388
Total Anual

606.066,80 537.139,92 106.847,11 35.306,67 80.387,77 151.280,68 70.892,91 51,844

MINISTERIO DA
CODEVASFE INTEGRACAO NACIONAL




Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

Consumo Total 606,07 MWh

Consumo da rede elétrica 106,85 MWh

Geracgao Fotovoltaica 537,14 MWh
CODEVASF @ L'IESEHL‘DLU-HEI\IITHRE.L'-.I.I;'.I.;:;E E EEE%‘TBE



Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

- """"‘.# .
DN

CODEVASF@ r.4.m57£n&t;.: ”~ Eﬁgﬁﬁ:

DESENVOLVIMENTO REGI nove




Energia Solar Fotovoltaica
Aplicacao na Irrigacao Publica

Muito Obrigado!
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