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BRASIL E SUA IMPORTANCIA'NA PRODUCAO

.~ DEALIMENTOS... ...

* Area territorial de 8.515.767,049 km?;
* Area plantada 63.994.479 hg

VEGETACAO

PROTEGIDA

Te)
AGROPECUARIO

TLTRATTO

FONTE: EMBRAPA



BRASIL O “CELEIRO” DO MUNDO

AGRICULTURA B @ DEPENDENCIA
PRODUTIVA 'S DE INSUMOS
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T=  PRODUCAO X IMPORTACAO

Nitrogenados (M) Fosfatados (P) Potassio (K]
45%
Importade } 73%,
90%
55%
Producédo
Macional e
10%%
— RestricSes atuals Reservas conhecidas Reservas limitadas
TAKER™ de matéria-prima _ .
. (Investimentos em (Exploracéo em
(Gas Natural) cursa) andamento)

Figura 3: Participaciio da Producio Nacional ¢ Importacioes na oferta de fertilizantes
(média 2006-2010 )

Fonte: IFA / ANDA (2010) 1-'|=L TRA TTO



1‘-'-L POTENCIAL PRODUTOR
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Remineralizadores + (. .. ol B O
Fertilizantes K + L3 7 e "
Fertilizantes Ca-Mg Coe” Lot Y
Integragdo Fuzzy e
Final
| RE
B
Fotencial Agrogeoldgico
]

Moderado Elevado




FIL. TRATTO

=

@BRITA

ARAGUAIA

TRATTO

L TRATTO



=

IVIINERACAO E AGRICULTURA

= Pedrewa Ara{_:]uala
ol

fa®
n Zona de cava e extracao m Lavagem e Classificacao . Estoque de FMX
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Figura 1.4 - Lago de decantagao de finos do processo de beneflciaments,

Figura 1.5 — Pl de scumadaclo de FAME na Mineraglo SAragusia
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T= MINERACAO E AGRICULTURA

Otimizamos e diversificamos o mercado de atuacao com a
criacao da unidade de agronegocios além de tradicionalmente
produzirmos agregados para construcao civil.

@ BRITA

ARAGUAIA T ot s gt
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AGRO-MINERAIS REMINERALIZADORES

12 REMINERALIZADOR DE SOLO DE GOIAS

IN 05 e IN 06/2016 publicado em 14/03/2016
altera a Instrugcdao Normativa N2 14, de 15
de dezembro de 2004 de substratos e inclui

os remineralizadores

INSUMO
APROVADO
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A ROCHAGEM E UMA PRATICA
COMUM NA AGRICULTURA?
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.I'.!L ROCHAGEM JA UTILIZADAS NA
" AGRICULTURA

* CALAGEM

* Correcao da acidez do solo
* Fonte de Cae Mg

Fonte: Agrol0

* GESSAGEM
* FontedeSeCa
* Atua em Subsuperficie

* FOSFATAGEM
* Fornecimento de P ao sistema

Foto: R. Escobar

* REMINERALIZACAO F. TRATTO
* Fonte de K e Multinutrientes e

L TRATTO
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" PLANTAS E SUAS NECESSIDADES

Fe, Mo, Cp, Zn, Cu,"
Cl, B, Mn, Si, Ni,
" Na,Se

18 ELEMENTOS + H20 + CO2

AW R T e el T T U

- . y el ”n" i . s e ”:
“N,P,K,Ca,Mg,S
F\_ ’I." !‘::,\_ ’ 'l__- ’ﬁ\_ l',l_ !.:;n- &l
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T PLANTAS E SUAS NECESSIDADES

18 ELEMENTOS + H20 + COz2

Plant Nutrition Periodic Table of Elements =

Bl Essential Nutrient
[CJBeneficial Nutrient
[C] Essential Nonmineral Element
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AGROMINERAIS OU REMINERALIZADORES?

A
Oxidos (%) | Si02 W K20 m MgO Ca0 W P20s ' PH | PF
=) A E

Micro elementos (ppm) ! Co | Ni| Cu [ Se | Zn | B

FMX 224 64 50 01 50
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T= OUTROS BENEFICIOS DO FMX

* Fornecimento de Silicio para o sistema

Elevagao da produtividade;

maior resisténcia conferida a planta;
Regula a perda de dgua nas plantas;
Melhora a taxa de fotossintese;
Aumenta a rigidez da estrutura dos
tecidos;

Evita 0 acamamento pelo acumulo de
silicio na cuticula da folha;

Nao é toxico;

Reduz os danos causados pela geada;
Beneficios comprovadas na soja, milho,
trigo, cana-de-agucar, e outras culturas.
Controle de pragas e doencas

Depodsito de Si

Expansées da Epiderme

T4 TRATTO
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= OUTROS BENEFICIOS DO FMX

. Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)
V4 Larvas de Eldana saccharina

o
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T  OUTROS BENEEICIOS DO FMX

* Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)

1 -

U ~ [N W4 . .
o W Comsilicio  p A acao do Silicio sobre os insetos
& - 2 O Sem silicio ’ .
5 74 herbivoros pode ser considerada
 cl de duas formas:
g 4
= 3 -
‘] * ACAO DIRETA, como no
0- desgaste da mandibula de
501 W Comsiicio B insetos mastigadores.

B Sem silicio

b
=
]

e ACAO INDIRETA, por meio da
atracao de inimigos naturais
da praga (KVENDARAS e

o KEEPING, 2007)

Figura 10. Porcentagem de mortalidade (A) e canibalismo (B) de lagartas 4
de S frugiperda allmentadas com folhas de plantas de milho, T I R q I I o

com ou sem adicio de silicio, ao final do 2" instar. k

Canibalismo (%)
ol L
= o
1 1

u
o)
[

b
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T  OUTROS BENEEICIOS DO FMX

* Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)

Tabela 3. Numero de tricomas e dureza toliar encontradas nas tolhas de
Davilla elliptica tratadas e nio tratadas com silicato de calcio
€ MAgNEs10.

Silicio Niumero de tricomas Dureza foliar
(kgf)

Sem S 124 a 209 a

Com S 171 b 2 b

Fonte: Korndorter (2006).

Korndorfer (2006) verificou que o acimulo de Si em plantas de Davilla elliptica
(Dilleniaceae) resultou em folhas mais duras e com maior nimero de tricomas, refletindo
na reduc¢ao da herbivoria por parte de insetos (Tabela 3)

T4 TRATTO
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T OUTROS BENEFICIOS DO EMX

* Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)

Acumulo e a
deposicao de silicio
nas células
epidérmicas das
raizes constituem
uma barreira fisica
que impede o avango
e o crescimento dos
nematodides

FIG. 1 — Raires exibindo galhas indwadas por Melnidogyne spp. em horlalicas. A: pimentiio, B: quiabo,
C: Abdbora, I): cenoura, E: alface e F: mandioquinhasalsa

T4 TRATTO
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T  OUTROS BENEFICIOS DO EMX

* Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)

Tabela 1. Efetto do silicio na supressio de doengas comuns.

Cultura Doencas Patdgenos Referencias
Abacate Antracnose Colletoirichum glocosporioides Anderson et al. (2005)
Arroz Bruzone Muagnaporthe grisea Rodngues et al. (2004)
Piricularia onzae Volk (1958), Santos et al. (2003)
Mancha parda Bipolaris oryzae Lando Janior et al_ (2009)
Helminthosporium oryzae Hegazi et al. {1993), Datnoff et al. (1991)
Descoloracio de grios Bipolaris, Fusarium Komddarfer et al. (1999), Prabhu et al. (2001)
Batata Requeima Phytophthora infestans Camneiro et al. (2003)
Pinta preta Alternaria solani
Café Ferrugem Hemileta vastairix Reis et al. (2007)
Cercospora Cercospora coffeicola Pozza et al. (2004)
Cana-de-acticar Ferrugem Puccinia melanocephala Dean e Todd { 1979
Mancha anelar Leptosphaeria sacchari Raid et al. (1992)
Cevada Oidio Ervsiphe graminis Jang et al. (1989)
Pepino Oidio Sphaerotheca fuliginea Bélanger et al. (1995), Menzies et al. (1991)
S0ja Cercospora Cercospora  sorghi Molla et al. (2006)
Cancro da haste Diaphorte phaseoloriom Girothge-Lima et al. {1998)
Tomate Fungos Sphaerotheca filiginea Adatia e Bestord ( 1936)
Tngo Oidio Blumeria graminis Bélanger et al. (2003)
Liva Chdio Uncinula necator Bowen et al. (1992)

Mildio Sphaerotheca fuliginea Reynolds et al. (1996)
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T OUTROS BENEFICIOS DO EMX

* Controle Cultural de Pragas e Doencas (Si)

Tabela 2. Culturas que demonstraram efeito benéfico do silicio no controle de diferentes pragas.

Cultura Inseto
Trigo Chufemia melanopios Ciuslits [ 1954)
Cereais Caprtaferimes spp. Knauf et al. { 1994)), Schubert et al. { 19%940), Roomi ( 1990), Adams et al. (1995)
Citros - Matichenkow et al. (2004
% BT Spodoptera frugiperda Goussain et al. (2002)
ATToE Chillo suppressalis Sasamoto (1961 )
Scirpophasg tnceriulas Panda =t al. {1975)
Tryporyza inceriulas Subbarao e Perraju ( 1976)
Nitaparvata lugens Yoshihara e Sogawa (1979)
Chile saccofiis Ukwungwu & Odebiyi (1985)
Scirpophaga (ncerfulos Mishra et al. { 1'944))
Whitebacked Salim e Saxena ( 1992)
Broca do colmo Meiqing (2005])
Soja Schizaphis graminm Carvalho et al. ( 1995)
Cana-de-aciicar Chilo infuscarelus Fao (1967)
Broca do colmo Pan et al. (1979)
Hgtvaed sacchoralis Elawad et al. { 1'982)
Digrraea saccharalis Anderson e Sosa (2001)
Eldanag saccharing Feeping e Meyer (2003), Meyer e Keeping (2(005)
Mahanarva fimbriolalia E.omdarfer { 20010
Girama Herpetogramma Komdirfer et al. {2004)
Vegetais - Chelliah (1972}
Trigo Schizaphis graminum Bazagl et al. (2043
Schizaphis graminum MMoraes et al. {2080k3)
Sitophilus granarius Kordan et al. {2005)
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= PRODUCAO X IMPORTACAO

Nitrogenados (N) Fosfatados (P)
45%
Importado } 73%
55%
Produgdo }
. 27%
Macional

Resarvas limitadas

“PRICE H“'”F'?“ atuais Reservas conhecidas
TAKER™ de matéria-prima _
(Investimentos em

(Gas Natural) cursa)

(Explorag@o em
andamento)

Figura 3: Participaciio da Producido Nacional e Importacoes na oferta de fertilizantes
(média 2006-2010 )
Fonte: IFA / ANDA (2010)
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Producdo e Consumo Mundial de Potassio em 2005

(Milhdes de toneladas de Cloreto de Potassio — KCL)

Poucos paises (12) produzem potassio no mundo. Entretanto, mais de 150 paises sao

consumidores.
187
94
Ameérica
do Norte 77
B consumo
. Producgio 13
Ameérica
do Sul

Fonte: Fertecon, PotashCorp Market Overview — 2005
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Importacao de Potassio

gL - 3% - Outros
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FONTES DE K NAS PLANTAS

PRINCIPAL CONCORRENCIA

Cation mais abundante nas plantas

Nao faz parte de estrutura ou molécula

lon livre, facilmente deslocado das células e tecidos
Ativador enzimatico

Atua na fotossintese

Mantém o turgor das células

Regula a abertura e o fechamento dos estomatos

TLTRATTO
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Tl- a gque 0s microorganismos sao importantes para as
plantas?
E para o solo?

Fonte: Bonneville et al (2011) Tree-mycorrhiza
Symbiosis accelerate mineral weathering.
Geoch. Cosmoch. Acta, 75:6988-7005
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Solo Saudavel = Alimento Saudavel = Corpo Sdo

Ana Primavesi

Um solo sadio gera
uma planta saj

e esta nao sera
atacada por pragas,
pots na natureza,

la,

"praga” é um grande
indicador de que
naquele solo falta
algo, e portanto,
a planta nio
estd bem nutrida.




T REMINERALIZADORES

RESTRUTURADOR E CONDICIONADOR DO SOLO

* Aumenta CTC pela formac¢ao de argilominerais 2:1

* Aumenta CRA (Capacidade de retenc¢ao de agua)

* Aumenta o pH do solo a médio/longo prazo ( pH 8)
* Diminui o Al trocavel do solo

* Aumenta a eficiéncia de uso de nutrientes
* Estimula a atividade bioldgica do solo e das raizes.

*  Promove a estruturag¢ao do solo (Gradativo e continuo)

L TRATTO
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ONDE O @ATUA NO SOLO?

TRATTO

BIOLOGICA
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RESULTADO DE EXPERIMENTOS

Relatdrlbo Taonion:

EINOS DE MICA XISTO E PO DE MICA HISTO DA PEDREIRA
ARAGUAIA [APARECIDA DE GOIANIA-GO) COMO FONTES
OF NUTRIENTES E CONDICIOMNADORES DE SOLOD

Responsaveis téonicos
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Flavio Faedo

Fazenda Vargem Grande safra 2014/2015.

RESULTADO DE EXPERIMENTOS

Solo Latossolo VA 60 % Argila

Experimento Area Produtividade Soja | Produtividade Milho
1- Cama de Frango 2ton /ha
P205 - 200Kg/ha =384kg/ 11-52-00 | 19,6 Ha 67,58 sc/Ha 44,3 sc/Ha
K20 - 200 Kg/ha = 333,33 Kg de KCl
2- P6 de Rocha 5.000 Kg/ha
P205- 60Kg/Ha- 115Kg/Ha-11-52-00 20,1 62,93 sc/Ha 80,99 sc/Ha
K20 - 60 Kg /Ha- 100Kg/Ha KCl
3- 5.000 Kg p6 de Rocha/Ha 22.1 Ha 58 sc/Ha 92,66 sc/Ha
4-5.000 Kg p6 de Rocha/Ha
25,4 Ha 67,99 sc/Ha 103,0 sc/Ha

Cama de Frango 2ton /ha
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1= RESULTADOS E DIA DE CAMPO

T

F
GAAS

GRUPD ASROCIADND DE
AGRICULTURS SUSTENTAVEL
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RESULTADOS E DIA DE CAMPO
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RESU LTADO DE EXPERIMENTOS




T RESULTADO DE EXPERIMENTOS
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7= RESULTADO DE EXPERIMENTOS

Depois da retirada do substrato

Sem po de rocha

= el

TLTRATTO Emigpa



T RESULTADO DE EXPERIMENTOS

Foto: Saulo Bro

ckes
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T RESULTADO DE EXPERIMENTOS
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TUOUTRAS FINALIDADES PARA O @

Além de ser utilizado como condicionador e remineralizador
de solo, também pode ser utilizado na agropecuaria.

* Confinamento de Gado
* Granja de Aves e Suinos

R e S G
e : =
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TLOUTRAS FINALIDADES PARA O @

Aproveitamento dos dejetos para producao de fertilizantes “ON FARM”

ORGANOMINERAIS

fL TRATTO



TZOUTRAS FINALIDADES PARA O '=.,§3<

Pode ser utilizado também na NUTRICAO E ALIMENTACAO animal,
principalmente de AVES poedeiras.




AGROECOLOGIA 7.0 a1

A rocha mae esta para o solo como o leite materno esti para o
bebé; Outra rocha esta para qualquer solo como “leite edéfica” (mes-
ma relagao que o leite humano), ja os fertilizantes sintéticos, agroqui-
micos e biotecnolégicos sao como “leite em p6” para o solo.

fLTRATTO



T TRATTO

EM BUSCA DE PRODUTIVIDADES COMPETITIVAS,
PROMOVENDO UMA AGRICULTURA LIMPA, SUSTENTAVEL
E LIVRE DE RESIDUOS




TRATTO

TRATTOU, LUCROU



SAULO BROCKES
Eng° Agronomo — CREA: 207946
Esp. Fertilidade do Solo e Nutrigdo de Plantas
Mestre em Fitotecnia - UFU
Saulo.araguaia@actualpar.com.br
(62) 99607-2812
(62) 3284-8484
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