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1. O PAPEL DA SEGURANGA HIiDRICA NA GARANTIA DA SUSTENTABILIDADE, EMPREGO E RENDA
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1. O PAPEL DA SEGURANGA HIiDRICA NA GARANTIA DA SUSTENTABILIDADE, EMPREGO E RENDA
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2. A SEGURANCA HIDRICA NA AGRICULTURA
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3. ASEGURANCA HIDRICA E AGRICOLA NO MUNDO (1996)

Fonte: FAO (2004) Fonte: “O Futuro da Irrigacao” (1996) Fonte: Christofidis (2005)
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2,4 X 2,75 X 31X 79X 33X 7,X

Produtividade => Producgao Fisica + Melhor Qualidade + Maior Valor da Producao

RENDA MAIOR > EMPREGOS QUALIFICADOS E ESTAVEIS >SUSTENTABILIDADE



4. ASPECTOS DE SEGURANCA HIDRICA E AGRICOLA NO MUNDO - 1966

1,275 Bha

82%

Area Total Plantada= 1,555 bilhdes de hectares



4. Aspectos de seguranca hidrica e agricola no Mundo — Cenarios para 2030

Os cenarios otimistas sobre a agricultura irrigada (FAO,2002), indicam que: “a
irrigacdo sera responsavel por 40% da expansdo de drea agricola no periodo
1995-2030 e de 50% a 60% do crescimento de produgdo de alimentos.”

Estima-se que:

“No ano 2030 a metade de todos alimentos produzidos e dois tercos de
todos os cereais colhidos, sejam oriundos da agricultura irrigada”.

(Falkenmark, 2004;133)



Em 2050, estima-se que havera cerca de 394 milhoes de ha irrigados no Mundo (*)

1,296 Bha

77%

Area Total Plantada = 1,69 Bilhdo hectares

(*) ROCKSTROM, Johan
& KEMP-BENEDICT,



A IRRIGACAO no BRASIL (2009 - E)

61,2 M ha
93,4%

Total = 65,632 MilhGes de hectares (IBGE, 2009)

Fonte: Christofidis (2016)
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5. ASPECTOS DE SEGURANCA HIDRICA E AGRICOLA NO BRASIL (2018)

7 Milhoes

Fonte: ANA (2017)
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5. A SEGURANCA HIDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO — BRASIL
—
ADEQUACAO DO SOLO PLANTAS DANINHAS

‘ EPOCA DE SEMEADURA

INSETOS NUTRICAO MANEJO DE AGUA
DE PLANTAS



5. A SEGURANCA HiDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO — BRASIL: 2015 - 2030

Eficiéncia no uso da dgua na irrigacao em Estimativa o ano 2015 ao ano 2030
2015 foide 77% => Perdas =23% Area Irrigada: + 45% Agua consumida: +38%
Captada (m¥s)  “Consumida” (m¥s) i o Fonte: ANA (2017)
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Cenario de evolucao sustentavel no uso eficiente da agua na irrigacao



5. A SEGURANCA HIiDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO — BRASIL: 2015 - 2030

Decorrente do uso eficiente da agua na irrigacao

Em 2000, a eficiéncia no uso da Agua na irrigacio foi de 63 %
=> Portanto, as “perdas de agua” eram de 37%

Em 2015, a eficiéncia no uso da Agua na irrigacdo foi de 77 %
As “perdas de agua” foram reduzidas para 23%

Em 15 anos houve uma reducao de 14% nas“perdas de agua”




5. A EVOLUCAO DA SEGURANCA HIDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO

Expansao dos métodos de aplicacao de agua na irrigacao no Brasil: 1975 - 2017
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Fonte: Christofidis (2018)



5. A EVOLUCAO DA SEGURANCA HiDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO

Tabela 10. Indicadores de eficiéncia de uso de agua para sistemas de irrigacao

Eficidncia de

Método Sistema de irrigacéo Referéncia (%) Perdas (%)
Sulcos abertos 65 35
Superficie Sulcos fechados ou interligados em bacias 75 25
Inundacao 60 40
Ubterranes Gotejamento subterraneo ou enterrado a5 5
Subirrigacao ou elevacao do lencol freatico 60 40
Convencional com linhas laterais ou em malha 80 20
Mangueiras perfuradas 85 15
Aspersao Canhao autopropelido/Carretel enrolador 80 20
Pivo central (fixo ou rebocavel) 85 15
Linear a0 10

Gotejamento a5 5
Localizado _
Microaspersao a0 10

Melhoria da eficiéncia de uso da agua na irrigacao Fonte: adaptado de ANA (2013).




5. A EVOLUCAO DA SEGURANCA HIiDRICA E AGRICOLA PELO APERFEICOAMENTO

Expansao dos métodos de aplicacao de agua na irrigagao no Brasil: 1975 - 2017 - 2018

Fonte: Christofidis (2018)
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MELHORIAS TECNOLOGICAS ASSOCIADAS AO DESENVOLVIMENTO DE
CAPACIDADE DE MANEJO DO IRRIGANTE

| apple

LOCALIZADA: Alto + Precisdo + — 17 litros
]

LOCALIZADA: Alto Nivel + Precisao 24 litros

LOCALIZADA: Alto Nivel 24 litros

Tecnologia - 65%

LOCALIZADA: Medio Nivel 28 litros

Tecnologia.

LOCALIZADA: Baixo Nivel 30 litros

Tecnologia

litres

LOCALIZADA: Sem Tecnologia. 49 litros

| IEELA

SUPERFICIE: por Inundacgio 55 litros

FONTE: (Rufat et al., 2002; Girona et al., 2012) e Joan Girona (2013)



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL

(®aquastat Millones ha B Acsskcmdipangdo
= Area dedicada a regadio, 2005

57 %

El mayor potencial de expansion del riego es para Ameérica
Latina y el Africa Sub-Sahariana

Food and Agriculture Organization of the United Nations




6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL

(***)

1. Definicdo de Critérios para Sele¢do de

“Agricultura Irrigada Sustentavel no Brasil: Areas Prioritarias
o . . Etapa 1 - Areas Especiai?: Unidades de_
Identificacdo de Areas Prioritarias” e e

Conservacdo da Biodiversidade
Etapa 2 - Disponibilidade hidrica superficial

1.1 Ambientais | 4—— Etapa 2 - Disponibilidade hidrica subterrinea

Etapa 4 — Qualidade da agua superficial

CRITERIOS PARA EXCLUSAO DE .

Etapa 8 = Linhas de distribuicio de energia elétrica 1.4

..,_’,

AREAS COM MENOR PRIORIDADE

Etapa 7 — Solos aptos

Infraestrutura

Etapa 9 — Remanescentes de vegetacio

Etapa 10 — Area irrigada

Etapa 11 — Municipios susceptiveis a seca

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017)



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

1.1 Ambientais | 4—

1.2
Disponibilidade| 4
Hidrica

Fonte:
FAO / MAPA (2016-2017)

1. Definic3o de Critérios para Selec3ao de
Areas Prioritarias

Etapa 1 — Areas Especiais: Unidades de
Conservaciao, Terras Indigenas, Comunidades
Quilombolas, e Areas Prioritarias para a
Conservacao da Biodiversidade

Etapa 2 — Disponibilidade hidrica superficial

Etapa 2 — Disponibilidade hidrica subterranea
Etapa 4 — Qualidade da agua superficial

Etapa 5 — Manchas urbanas

Etapa 6 — Declividade

Etapa 7 — Solos aptos

Etapa 8 — Linhas de distribuicdo de energia elétrica
Etapa 9 — Remanescentes de vegetacido

Etapa 10 — Area irrigada

Etapa 11 — Municipios susceptiveis a seca

-

1.3 Condigdes
Técnicas

1.4
Infraestrutura
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6. AS POTENCIALIDADES DA
AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

Classificacao final dos municipios selecionados

Areas Prioritarias

27.472.537 hectares

“Agricultura Irrigada Sustentavel no
Brasil: Identificacio de Areas Prioritarias”

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017)



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL
FAO / MAPA (2016-2017)

Aplicando-se um percentual de reduc¢ao de areas, devido as exigéncias do Cddigo Florestal;

Os 27,5 Milhdes de hectares, iniciais, foram reduzidos para: 13,6 Milhoes de hectares;

Quando foram retiradas as areas que ja estavam irrigadas , resultando em uma

AREA DE FOMENTO da AGRICULTURA IRRIGADA SUSTENTAVEL de 12,4 Milhoes de hectares

27,5




6. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil

RESULTADOS FINAIS
AS AREAS COM MAIOR VIABILIDADE, CLASSIFICADAS PELA DISPONIBILIDADE

DE RECURSOS HIDRICOS e EXISTENCIA DE INFRAESTRUTURAS

AREAS PRIORITARIAS SELECIONADAS
CATEGORIA (hectares)

Altamente Prioritarias 900 mil

Prioritarias 3.640 mil = Total = 4,54 Milhoes hectares

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017)



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

: Total por categoria
Categorias
(ha)
Prioritario | 71.255,99
|
Meédia Prioridade 341.656,15
| i
Menor Prioridade 533.124,26

Total = 946 mil hectares



7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE
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7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE

Funcoes do Solo
Solos fornecem servicos ambientais que possibilitam a vida na Terra




7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + + SUSTENTABILIDADE

Praticando uma agricultura irrigada sustentavel, com Seguran¢a Hidrica em

uma 4drea irrigada de 4,5 Milhoes de hectares com aprimoramento, possibilita
de gerar empregos estaveis e de melhor padrao.

4,5 Milhoes de hectares irrigados possibilitam:

5,8 milhoes de EMPREGOS DIRETOS
7,7 milhées de EMPREGOS INDIRETOS

Total de Empregos (Estimados) 13,5 Milhoes

Seguranca Agricola, Hidrica, Ambiental, Social, Economica ...

Segundo o Atlas da Irrigacao (ANA, 2017,31):
“100 hectares irrigados geram 130 empregos diretos e 172 empregos indiretos”




8. A SEGURANCA HIiDRICA E AGRICOLA PROPORCIONANDO A SUSTENTABILIDADE
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A irrigacao como base de seguranca ambiental = SUSTENTABILIDADE

Fonte: Christofidis (2018)



9. AS PERSPECTIVAS DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL: OS CENARIOS PARA 2050 (E)

Area Plantada Total = 92,0 Milhées de hectares

S | > SUSTENTABILIDADE
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Seguranca Hidrica na Garantia da Sustentabilidade, Emprego e Renda

Com a ética da Razao

' e com a ética do Coracao
‘.
i Atributos de consciéncia
Adotar medidas estruturais,
as “infraestruturas cinzas” _- ‘ﬁ. Sabedoria

» : Discernimento
Adquirir conhecimentos P

Harmonizar com as “infraestruturas
verdes”

Ampliar a gestao sustentavel das égués

“Articul-ACAO + Cooper-ACAO + + Dedic-ACAO + Super-ACAO”



PATRIA AMADA

SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANCA HIDRICA wormlinsreroe - am . BRASIL
“A Seguranca Hidrica amplia e reflete:
Sustentabilidade, Emprego e Renda”
Demetrios




6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

Total por categoria

Area disponivel pos

Categorias
5 (ha)
Prioritario 4 71.255,99
| i
Meédia Prioridade 341.656,15
" e
Menor Prioridade 533.124,26 946 mil hectares
Area de otbbacias Area disponivel - pds codigo

Municipio Estado originalmente - fbrestal e considerandoa | Classiftacao fnal
, codigo fbrestal (ha) .
selecionadas (ha) areajairrigada (ha)
ALIANCA DO TOCANTINS TOCANTINS 85.495,71 42.747,86 42.469,86 Prioritario
CARIRI DO TOCANTINS TOCANTINS 29.176,61 14.588,30 14.241,30 Prioritario
BREJINHO DE NAZARE TOCANTINS 28.921,44 14.460,72 14.158,72 Prioritario
PEQUIZEIRO TOCANTINS 1.942,25 397,11 386,11 Prioritario




5.3. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil = TOCANTINS => 342 mil hectares

Area de ottobacias

Area disponivel pos

Area disponivel - pos codigo

Municipio Estado originalmente FE florestal e considerando a |Classificacao final
3 codigo florestal (ha) 1 P
selecionadas (ha) area jairrigada (ha)

MONTE DO CARMO TOCANTINS 163.517,10 81.758,55 81.548,55 Média Prioridade
GURUFPI TOCANTINS 103.643,60 51.821,80 51.801,80 Meédia Prioridade
PORTO NACIONAL TOCANTINS 89.312,82 44.656,41 40.895,41 Meédia Prioridade
PONTE ALTA DO TOCANTINS TOCANTINS 65.176,77 32.588,39 32.585,39 Meédia Prioridade
PEIXE TOCANTINS 59.072,31 29.536,16 29.536,16 Média Prioridade
IPUEIRAS TOCANTINS 53.340,93 26.670,47 26.670,47 Meédia Prioridade
PUGMIL TOCANTINS 38.073,20 19.036,60 18.977,60 Media Prioridade
DIANOPOLIS TOCANTINS 33.115,48 16.557,74 16.554,74 Média Prioridade
SILVANOPOLIS TOCANTINS 30.982,08 15.491,04 15.409,04 Média Prioridade
PALMAS TOCANTINS 17.835,18 8.917,59 8.327,59 Média Prioridade
FATIMA TOCANTINS 12.648,07 6.324,03 6.320,03 Média Prioridade
NOVO JARDIM TOCANTINS 6.460,55 3.230,27 3.223,27 Meédia Prioridade
SANTA ROSA DO TOCANTINS TOCANTINS 5.215,35 2.607,68 2.585,68 Média Prioridade
PINDORAMA DO TOCANTINS TOCANMNTINS 3.954,78 1.977,39 1.951,39 Meédia Prioridade
ARAPOEMA TOCANTINS 38.186,61 1.909,33 1.906,33 Média Prioridade
PONTE ALTA DO BOM JESUS TOCANTINS 1.753,58 876,79 852,79 Meédia Prioridade
JUARINA TOCANTINS 16.083,21 204,16 803,16 Meédia Prioridade
SAQO SEBASTIAO DO TOCANTINS |[TOCANTINS 15.293,45 764,67 758,67 Meédia Prioridade
AUGUSTINOPOLIS TOCANTINS 1.055,31 527,65 487,65 Meédia Prioridade
ALVORADA TOCANTINS 826,44 413,22 400,22 Meédia Prioridade
ARAGUAINA TOCANTINS 1.612,47 80,62 31,62 Media Prioridade
SANTA TEREZA DO TOCANTINS |TOCANTINS 37,66 18,83 14,83 Meédia Prioridade
ITAPORA DO TOCANTINS TOCANTINS 375,23 18,76 13,76 Media Prioridade
BURITI DO TOCANTINS TOCANTINS 13,52 0,68 0,00 Média Prioridade




5.3. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil = TOCANTINS => 533 mil hectares

Area de ottobacias | . Area disponivel - pés cédigo
L]LL Area disponivel pds i
originalmente codigo Morastal (Ha) florestal e considerando a |Classificacdo final
selecionadas (ha) e area jairrigada (ha)
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