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1. O PAPEL DA SEGURANÇA HÍDRICA NA GARANTIA DA SUSTENTABILIDADE, EMPREGO E RENDA
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1. O PAPEL DA SEGURANÇA HÍDRICA NA GARANTIA DA SUSTENTABILIDADE, EMPREGO E RENDA

Integração entre os Setores, 
os Programas e as Ações



2. A SEGURANÇA HÍDRICA NA AGRICULTURA
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                Produtividade => Produção Física + Melhor Qualidade + Maior Valor da Produção

3.  A SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA NO MUNDO  (1996)

RENDA MAIOR > EMPREGOS QUALIFICADOS E ESTAVEIS  > SUSTENTABILIDADE
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4.  ASPECTOS DE SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA NO MUNDO - 1966



Os cenários otimistas sobre a agricultura irrigada  (FAO,2002), indicam que: “a 
irrigação será responsável por 40% da expansão de área agrícola no período 
1995-2030 e de 50% a 60% do crescimento de produção de alimentos.”

Estima-se que: 

“No ano 2030 a metade de todos alimentos produzidos e dois terços de 
todos os cereais colhidos, sejam oriundos da agricultura irrigada”.               
                                                                  

(Falkenmark, 2004;133)

4.  Aspectos de segurança hídrica e agrícola no Mundo – Cenários para 2030



  42 % 
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77%

394 Mha

23 %
36% 64%

 58 % 

Em 2050, estima-se que haverá cerca de 394 milhões de ha irrigados no Mundo (*)

(*) ROCKSTROM,  Johan 
& KEMP-BENEDICT, 

Área Total Plantada = 1,69 Bilhão hectares



61,2 M ha
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 6,7 %

Total = 65,632 Milhões de hectares (IBGE, 2009)

57% 43%

80% 20
%

A IRRIGAÇÃO no BRASIL  (2009 - E)

Fonte: Christofidis (2016)
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    5. ASPECTOS DE SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA NO BRASIL (2018)

Fonte: ANA (2017)
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. A alta produtividade de grãos em lavouras de arroz irrigado com a adoção do manejo integrado de práticas culturais.

5. A SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO – BRASIL



     Estimativa o ano 2015  ao ano 2030
Área Irrigada: + 45%      Água consumida: +38%

Captada (m³/s) “Consumida” (m³/s)

Eficiência no uso da água na irrigação  em 
2015 foi de  77%      =>       Perdas = 23%

 Cenário de evolução sustentável no uso eficiente da água na irrigação 

Fonte: ANA (2017)

5. A SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO – BRASIL: 2015 - 2030



   Decorrente do uso eficiente da água na irrigação 

Em 2000, a eficiência no uso da Água na irrigação foi de 63 %  
=> Portanto, as “perdas de água” eram de 37%

Em 15 anos houve uma redução de 14% nas“perdas de água”.

Em 2015, a eficiência no uso da Água na irrigação foi de 77 % 
As “perdas de água” foram reduzidas para 23%

5. A SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO – BRASIL: 2015 - 2030
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     Expansão dos métodos de aplicação de água na  irrigação no Brasil:  1975 - 2017 

5. A EVOLUÇÃO DA SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO



Melhoria da eficiência de uso da água na irrigação

5. A EVOLUÇÃO DA SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO
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5. A EVOLUÇÃO DA SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PELO APERFEIÇOAMENTO

Expansão dos métodos de aplicação de água na  irrigação no Brasil: 1975 - 2017 - 2018 



 MELHORIAS TECNOLÓGICAS ASSOCIADAS AO DESENVOLVIMENTO DE 
CAPACIDADE DE MANEJO DO IRRIGANTE  

SUPERFICIE:  por Inundação

LOCALIZADA: Medio Nivel 
Tecnologia.

LOCALIZADA: Alto Nível + Precisão 

LOCALIZADA: Alto + Precisão + 
DC

LOCALIZADA: Alto Nível  
Tecnologia

LOCALIZADA: Baixo Nível 
Tecnologia

LOCALIZADA: Sem Tecnologia.

55 litros

17 litros (25%)

24 litros

24 litros

28 litros

30 litros

49 litros

FONTE: (Rufat et al., 2002; Girona et al., 2012) e Joan Girona (2013)

11%

65%



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL



 CRITÉRIOS PARA EXCLUSÃO DE 

ÁREAS COM MENOR PRIORIDADE

“Agricultura Irrigada Sustentável no Brasil: 
      Identificação de Áreas Prioritárias”

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017)

(***)

6.  AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

Fonte: 
FAO / MAPA (2016-2017)



RESULTADOS – OTTOBACIAS SELECIONADAS

Áreas Prioritárias

27.472.537 hectares

Classificação final dos municípios selecionados

“Agricultura Irrigada Sustentável no 
Brasil: Identificação de Áreas Prioritárias”

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017) 

6. AS  POTENCIALIDADES  DA 
AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL



Aplicando-se um percentual de redução de áreas, devido às exigências do Código Florestal;

Os 27,5 Milhões de hectares, iniciais, foram reduzidos para: 13,6 Milhões de hectares;

Quando foram retiradas as áreas que já estavam irrigadas , resultando em uma 

ÁREA DE FOMENTO da AGRICULTURA IRRIGADA SUSTENTÁVEL  de 12,4 Milhões de hectares

Áreas inicialmente  
selecionadas

 (Milhões de hectares)

Área de bacias considerando as 
restrições do Código Florestal 

( Milhões de hectares)

Área de Fomento à 
Agricultura Irrigada 

Sustentável 
(Milhões  de hectares)

27,5    13,6   12,4

FAO / MAPA (2016-2017)
6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO MUNDO E NO BRASIL



RESULTADOS FINAIS

AS ÁREAS COM MAIOR VIABILIDADE, CLASSIFICADAS PELA DISPONIBILIDADE 

DE RECURSOS HÍDRICOS e EXISTÊNCIA DE INFRAESTRUTURAS 

CATEGORIA 
ÁREAS PRIORITÁRIAS SELECIONADAS 

(hectares)

Altamente Prioritárias     900 mil   

Prioritárias   3.640 mil    Total = 4,54 Milhões hectares

Fonte: FAO / MAPA (2016-2017)

6. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil



6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

Total = 946 mil hectares



CAPACIDADE DE  OLHAR TRANS FORMAR A REALIDADE

7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE

IRRIGAÇÃO





7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE



Praticando uma agricultura irrigada sustentável, com Segurança Hídrica em 
uma  área irrigada de 4,5 Milhões de hectares com aprimoramento, possibilita 
de  gerar empregos estáveis e de melhor padrão.

4,5 Milhões de hectares irrigados possibilitam:   
                5,8 milhões de EMPREGOS DIRETOS 
                                           7,7 milhões de EMPREGOS INDIRETOS

                     Total de Empregos (Estimados)  13,5  Milhões

    Segurança Agrícola, Hídrica, Ambiental,  Social, Econômica ... 
Segundo o Atlas da Irrigação (ANA, 2017,31):
                   “100 hectares irrigados geram 130 empregos diretos e 172 empregos indiretos”

7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE



A irrigação como base de segurança ambiental = SUSTENTABILIDADE

Fonte: Christofidis (2018)

8. A SEGURANÇA HÍDRICA E AGRÍCOLA PROPORCIONANDO A SUSTENTABILIDADE



59 % 
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84%

14,8
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16 %  

Área Plantada Total = 92,0 Milhões de hectares

 20 a 
15%

80 a 85%

41 % 

9. AS PERSPECTIVAS DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL: OS CENÁRIOS PARA 2050 (E)

RENDA MAIOR  > 

EMPREGOS QUALIFICADOS 
E ESTAVEIS 

 >  SUSTENTABILIDADE
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7. OLHARES SOBRE AS PERSPECTIVAS: EMPREGOS + RENDA + SUSTENTABILIDADE



Com a ética da Razão 

 Segurança Hídrica na Garantia da Sustentabilidade, Emprego e Renda

Adotar medidas estruturais, 
as “infraestruturas cinzas” 

Adquirir  conhecimentos

Atributos de forma, infraestruturas
 hídricas

Ampliar a gestão sustentável das águas

“Articul-AÇÃO  +  Cooper-AÇÃO  + AÇÃO  +  Dedic-AÇÃO  +  Super-AÇÃO”

Sabedoria

Harmonizar com as “infraestruturas 
verdes”

Atributos de consciência

e com a ética do Coração

  
Discernimento



SECRETARIA NACIONAL DE SEGURANÇA HÍDRICA

Demetrios 
Christofidis

“A Segurança  Hídrica amplia e reflete:  
Sustentabilidade, Emprego e Renda”



Município Estado
Área de ottobacias 

originalmente 
selecionadas (ha)

Área disponível pós 
código florestal (ha)

Área disponível - pós código 
florestal e considerando a 

área já irrigada (ha)
Classificação final

ALIANÇA DO TOCANTINS TOCANTINS 85.495,71 42.747,86 42.469,86 Prioritário
CARIRI DO TOCANTINS TOCANTINS 29.176,61 14.588,30 14.241,30 Prioritário
BREJINHO DE NAZARÉ TOCANTINS 28.921,44 14.460,72 14.158,72 Prioritário
PEQUIZEIRO TOCANTINS 7.942,25 397,11 386,11 Prioritário

6. AS POTENCIALIDADES DA AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

946 mil hectares



5.3. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil – TOCANTINS =>  342 mil hectares



5.3. As potencialidades da agricultura irrigada no Brasil – TOCANTINS   => 533 mil hectares
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