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Topicos

* Precisamos de mais alimentos? Quais os desafios?
* Por que precisamos de mais irrigacao?
* De onde vem a agua para producao de alimento?

* Quanto de agua a irrigacao utiliza”? Certezas e
iIncertezas

* Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada
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Populacao
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Aumento da classe média Em. ’pa
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Demanda mais alimento

Em gpa

Global progress in food consumption
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Forcas externas

Forcas externas:
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Mudancas climaticas

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE

By 2030, nine out of 10 of the major crops will experience reduced or stagnant
growth rates, while average prices will increase dramatically as a result,
at least in part, due to climate change.
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https://www.oneacrefund.org/blogs/information/post/starting-at-the-end-food-and-farming-in-2030/739



Produzir com sustentabilidade Emgpa

Reducgao na “expansao horizontal” (area) x Fortalecimento da “expansao vertical”
(eficiéncia)
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Topicos

* Por que precisamos de mais irrigacao?
* De onde vem a agua para producao de alimento?

* Quanto de agua a irrigacao utiliza”? Certezas e
iIncertezas

* Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada



Reducao da variabilidade da produgdo  Em&pP?

Sequeiro
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“Gap Yield”

_ Milho

Variedade campea

30 a 50%
irrigacao
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Produzir com sustentabilidade Emgpa

Reducgao na “expansao horizontal” (area) x Fortalecimento da “expansao vertical”
(eficiéncia)
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* De onde vem a agua para producao de alimento?

* Quanto de agua a irrigacao utiliza”? Certezas e
iIncertezas

* Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada



Brasil € um pais agricola

»> Producao agricola anual (milhoes de toneladas)

| Graos 145
_ > PBrasil
H Bovinos 25
| » 3° maior exportador: U$ 64,8 milhdes
Frutas 41 » Maior produtor de café, cana de

acucar, laranja.
Contribuicao da Agricultura

[ 28% PIB; 37% Mao de obra; 42% Exportagéo}

Fuente: IBGE, Conab y MDIC.



Sequeiro = 240,9 milhdes de ha ( 97,1%)

A agua e alocada pela natureza




Irrigada




Produzir alimento demanda agua Em g pa
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De onde vem a agua?
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* Quanto de agua a irrigacao utiliza”? Certezas e
iIncertezas

* Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada



Quanto de agua é utilizada na Al? Em g pa
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medios

“water for People, Water for Life” United Nations Water Development Report, UNESCO,2003.



Quanto esse uso representa?
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Regides Criticas

EnTgpa
Rio Preto: Area irrigada de Séao Marcos: 101.559
10.607 hectares (178 piv0os hectares irrigados (1.197
centrais) pives centrais)
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Regioes criticas

16% dos rios
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Variacao regional
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u %da vazao total retirada na bacia utilizada pela irrigacéo
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Sao Francisco ¢
Uruguai



Variacdo temporal Empa

A chuva e a
principal
protagonista




Variacao temporal
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Variacao temporal Em Gpa

==(==Total chuva = =Média =—=Linear (Total chuva)
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Escala temporal
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Variacao da demanda
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Exemplo: Milho (140 dias) plantado no dia 10 de janeiro de
1980 na regidao do Planalto Central (Cerrado)
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Variacao da demanda

Ehﬁzzani

Exemplo: Milho (140 dias) plantado no dia 10 de janeiro de

1980 na regidao do Planalto Central (Cerrado)
1980 1986
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Variacao da demanda

140 dias

|1980 Milho Precipitacao 2011




Variacao da demanda

Em: epa
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Uso da agua (incertezas) Emgpa

% Vazao retirada % Vazao retirada que
por tipo de uso retorna ao sistema
Vazdo retirada total: 2.373 m3/s % da vazao retirada que retornada

17% 22%

m urbano
® irrigagao

= _rural _ “animal ®m urbano ™ rural = animal
® industrial ® irrigacéo = industrial



Topicos

* Caminhos para uma irrigacao (producao de
alimento) sustentavel

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada



Tecnologias
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Aumentar produtividade de uso da agua Em pa

Cevada no Canada
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Sensoriamento remoto

] jsa > 12

IS3N 1676 - BI85

e Desenvolvimento == 5%ex

Fewerara, 2013

Estimativa de Evapotranspiragao Real por
Sensoriamento Remoto: procedimento e
aplicacdo em pivd central

g




Sensoriamento remoto

V'

Fonte: https://www.technologyreview.com/s/601935/six-ways-drones-are-revolutionizing-agriculture/




Estratégias de irrigagdo Empa

» Irrigacao » Recursos hidricos
¢ Expectativa de chuva ¢ Outorga - coletiva
¢Escalonamento de irrigacoes ¢ Disponibilidade hidrica

¢ Irrigacao de salvamento
¢ Estratégias de irrigacao
¢ Irrigacao com déficit



Aumentar a area irrigada na chuva Em pa
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Data de plantio

Freq. com que foi igualado

ou superado
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Rendimento maximo? Emgpa

Rendimento da cultura

Zona ll: Rendimentos
Zona |: Rendimentos crescentes decrescentes
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Eficiéncia de irrigacao

" Irrigation efficiency
(Percentage)
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Eficiéncia de irrigagéo Empa

SNa A ineficiencia de um

“,.:;' sistema de irrigagao é
\um problema para o
_produtor, mas n3o
necessariamente para
o sistema hidrico

Os problemas com
agua devem  ser
avaliados na escala
correta



Energia “alternativa’




Topicos

* Outorga coletiva ou gestao compartilhada



Agua para irrigacdo (Gestdo da oferta)  Emigpa

= | - Capacidade de
suporte (produzir agua)
=> Chuva

- Estrategias de
conservacao de agua e
solo para manter a
agua mais tempo na
bacia => gestao da
oferta




Agua para irrigacao (bacia hidrografica) Emigpa

S E a regido que deve
ser utilizada para
desenvolvimento dos
Indicadores e  dos
critérios eficiéncia

A eficiéncia de uso da
agua medida em uma
& irrigagao € menor que a
S eficiéncia medida na
bacia.




Conflitos pelo uso da agua

Sao Marcos: 101.559 hectares irrigados (1.197 pivés

_ , o o centrais), sendo 70.852 hectares irrigados a
Rio Preto: Area irrigada de 10.607 hectares (178 pivos montante da UHE Batalha

centrais

T Y i T - -y i L = AT " rheath T Y i T ik




Agua para irrigagéo (Gestdo da oferta)  Emigpa

—— | - Aoutorga e individual
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Outorga
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Emie a

Producao de alimentos

How to feed a hungry world (Nature: 531-532 - (29 July 2010)

Producing enough food for the world's population in 2050 will
be easy

But doing it at an acceptable cost to the planet will depend on
research into everything from high-tech seeds to low-tech
farming practices.

Irrigacao
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Agrlcultu ra

da‘saﬂus e npoﬁunidadas para
o desenvolvimento sustentavel

. A «.lln‘ﬁ '

o s ll’!h"'"‘i!l-h‘ :

Sem querer priorizar uma acao em detrimento de outra,

destaca-se na sequéncia trés acoes:

(i) Politica: Criagcao do Conselho Nacional de Irrigagéao;

(i)  (ii) Técnico-cientifica: manejo e gestao de recursos
hidricos;

(iii)  (iii) Infraestrutura: energia.

Os irrigantes brasileiros tém demonstrado, ao longo
de décadas, criatividade e resiliéncia para responder
aos mais variados tipos de mudangas, mas precisam
de Politicas de Estado efetivas que deem a sua
atividade seguranca juridica, ambiental, hidrica e
energética para que possam continuar fazendo o que
sabem fazer de melhor: produzir alimentos com
sustentabilidade.
https://www.embrapa.br/en/busca-de-noticias/-/noticia/32545841/
artigo---agricultura-irrigada-e-os-desafios-para-a-producao-
sustentavel-de-alimentos



bra
Obrigado "

A terra é transformada (pela irrigacdo)... O clima
maravilhoso € perfeito para o cultivo de uma
diversidade de culturas. A irrigacdo complementa o
que a mae natureza ndo pode fornecer. Em
contrapartida, um espirito de comunidade cresceu
entre n0sS que eu ndo esperava ver nas selvas do
oeste.

Colona Virginia Heismann

Né&o é a quantidade de agua aplicada a cultura, mas
Lineu N. Rodrigues ( Embrapa sim a quantidade de inteligéncia aplicada que
Cerrados) determina o resultado da producgéo.
lineu.rodrigues@embrapa.br Alfred Deaking
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