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“NOVAS PROPOSTAS DE CONCEPCAO, OPERACAO
MODERNIZACAO E GESTAO HIDRICA PARA
PERIMETROS PUBLICOS DE IRRIGACAQ”

Il SEMINARIO AGUA - SOLO - 2016

CODEVASF
Brasilia - (BA) —- BRASIL

MINISTERIO DA
CODEVASF".ﬁ INTEGRAGCAO NACIONAL




REDUCAO DOS CUSTOS DE OPERACAO:;

GESTAO , ECONOMIA E CONSERVACAO DE AGUA, SOLOS E ENERGIA;

AUMENTAR COMPETITIVIDADE DO PRODUTOR;

SALDO HIDRICO PARA OUTROS EMPREENDIMENTOS; e,

FAVORECER A EMANCIPACAO DOS PERIMETROS.
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PROPOSTAS =

PENSAMENTOS =

QUEBRA DE CONCEITOS
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!

CORAGEM P/ ABRIR MENTE

!

REVISAO DE “VERDADES”
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REVISAO DE CONCEITOS “PETREOS”
EXEMPLOS JA DOCUMENTADOS

bi tinha escravos — libertava escravos alheios para si;

glaterra nao queria a Guerra do Paraguay (Galeano renegou ¢

as”); *

Am 0s portugueses que ensinaram aos indios a preservar a flor

nlantavam e cacavam usando o fogo -.
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EIXO 01 - Conversao de Sistemas de Irrigacao dos Lotes;

EIXO 02 - Novos Conceitos de Perimetros; e,

EIXO 03 - Gestao de Agua para Irrigacdo (Perimetros ou areas externas)
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Irrigation Method — USA (snyder, r.)

¢ Gravity O Sprinkler A Drip

Acres Irrigated by Irrigation Methods
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1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013
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CONVERSAO DE SISTEMAS PARCELARES
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CONVERSAO DE SISTEMAS

“RESPEITO AO PASSADO;
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CONVERSAO DE SISTEMAS
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CONVERSAO DE SISTEMAS

-MANUTENCAO DA IF ORIGINAL;
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PERIMETRO DE MANDACARU
PROJETO ORIGINAL

EBP — ELEVATORIA PRINCIPAL

RES. — Reservatorio Central
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PERIMETRO DE MANDACARU
APOS CONVERSAO

RES + BI — Reserv. E Bombeamento Individuais
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METODOLOGIA - FASES

- Identificacao dos lotes (culturas, area e espacamento)*;

- Conhecimento do sistema de irrigacao original (volume x vazao x area)*;
-Conhecimento das tarifas de energia e do Distrito;

- Balan¢o Hidrico Atual por lote e Determinaciao dos Volumes Atuais *;

- Elaboracao dos Dados Técnicos (Panorama Geral do Projeto)*;

* TODOS os lotes
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METODOLOGIA - FASES (Cont.)

- Elaborac¢ao dos Projetos Executivos (balanco hidrico futuro, calculos hidraulicos,

desenhos e orcamentos detalhados, especificacoes técnicas)*;
- Determinacao de Volumes futuros*;

- Balanco Energia Elétrica - Atual x Futuro*;

- Comparativo Custos de Operac¢iao Atual x Futura®;

-Analise Financeira **

* Todos os Lotes
** Considerando-se taxas de ocupacao atual e futura = 100%
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CONCLUSAO |

“Mais importante que as riquezas naturais sao as

riquezas artificiais da educacgao e tecnologia.”

Roberto de Oliveira Campos,
Diplomata e Economista (1917 — 2001)
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IDENTIFICACAO DOS LOTES - EXEMPLO

Ministério da Integracio Nacional - M
bl Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sio Fraocisco ¢ do Parnalba
Projeto de Conversfio do Método de Irrigagdo - Cadasiro Agricoln do Lote

=3 HYDROS

WMSTERIG DA
INTEGRACAO NACIONAL
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Projato: Bn:::r?w:-t:ndm Lotea: Q0 4 Area do Lote: 13,61
metdrio:_Toze NGB e GoivO crEfene:: OS2 God. BOY -8 Identidade:
ndereco: A& — 4 -
& - Municigle/UF: VeTeolivaa - 'P'n:'“
CEF: Ermnali: H‘-“-
Fone: Fao: Celular:
Db
. A r
=y o P S
e L‘f*ﬁtv rl:f.i r%WJ i - / L \1‘."
| 13 [
D A e sinatura o Propristiric 1:
:H =
ftura - Método de Irgacio Varledade 'ﬁ“'“"!ch":;""‘“‘ 3 'ﬁ’“da N2Plantss | Data Plantio
M g [ T ppty w3 3.3 fo O
Mupotus Toumy . fxn3 - Vlanrns
VA~ 0™ Temieroro It ' — Ly 2, 2 1.856
DR Fead I TAUC KA Bowvigarn - Sxsx Ip, ¥ Sz y
G Lrd @~ O
Cultwras intermitertes
Cultura - Método de irigacio Variedade M'w Cata Plantio




IDENTIFICACAO DOS LOTES - EXEMPLO

- LOCALGAG DR FUANTA MO S TIMA GERAL

DADOS DE OFERACLD:

D Leve fhoooi  SrEToaes B RRelTTE e

T P dbde e Loy

T o e
CODEVASF E st

PRV [T, ) s AC Pt T A 3, AC, BN LR
Lo 7 BGPTSR R S D ST DL T AL

PG T BUBLIDOUHD
LOTE L0014 - AFEA: 1381 ha
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BALANCO HIDRICO SULCOS - EXEMPLO

MEMGRIA DE CALCULD Erinsic: TAISE DLWVEIRA Mz 0367-MC-30-R-001 | REW [ |
PERIMETRO BEEECNILIRD - LOTE 0 Warificagdo: MARCD TEKEIRA Datac fn-15 C="1T"HYDROS
BALANCD HIDRICO DO PROJETO Aprovarao: ULYSSES F. LIRA Folha: o114 R-01 |
AREA TOTAL 1437 hectares CE [sgw=) [uSfom) = 1]
NECESSIDMADES DE AGUM DE IRRIGACAD - MICROASPERSAD CEe[ext. s=t. sobo) [uSfom= o Ti= 1E0 h
VALDRES LIGUNIDOS MAKIMDS [mm) LR (%)= 0,00 NEDIAS= 26
18N FEV MR AER [T JUN JUL BGO SET ouT NOV DEZ
Evapotranspirecio Potencisl [mm/més) 154 50 14270 13280 132,00 120,60 117 60 12420 162,00 175,20 18720 181,50 162,30
Precipitsceo Efetive - [mm/méx) 75,00 73,10 100,60 50,00 22.30 11,40 7,50 3,40 450 000 11,00 52 ED
CULTIVOS PARAMETROS DE
IRRIGACAD
" Ko 1.23 123 L 123 L 1.23 123 1.23 1.23 L 123 L 1.23 1.23 1.23 1.23
T 150,04 18413 171,85 162 36 148,34 144 5 15277 100 26 215,50 23026 223,25 192 63
i 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00
CLULTURA ANUAL 01 LL 115,04 111,03 71.35 10146 126,04 13325 144 87 125 86 211,00 23026 181 .35 146,83
EFICIENCLA |3 40,00 40,00 40,00 10,00 10,00 10,00 40,00 40,00 10,00 40,00 40,00 10,00
LE 287,58 277.58 178,38 25365 315.10 333.12 36217 182 E5 527 4% 575,64 453 38 367,07
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 0,55 0,25 0,25 0,55 0,25 0,55 0,55 0,25 0,55 0,25 0,25 0,55
" Ko 05D 0,80 0,80 05D 0,80 O.ED 05D 0,80 05D 0,80 0,80 05D
ETR 123,60 11278 [ 11184 [ 10560 25 48 24,08 zz35 [ 12860 [ 14016 14976 14520 120,84
i 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00
MANGA DL LL 18,60 15,66 11,24 1470 7418 52 68 01,46 126,20 135 56 14976 103,30 77.04
EFICIENCLA |3 40,00 40,00 40,00 10,00 10,00 10,00 40,00 40,00 10,00 40,00 40,00 10,00
LE 121,50 11665 2810 11175 185 .45 20670 22B.65 315,50 332,15 374,40 25825 152 60
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 184 184 184 184 184 184 184 184 184 1,84 1,84 184
" Ko 111 1,11 1,11 111 1,11 111 111 1,11 111 1,11 1,11 111
ETR 171,50 16617 [ 15518 [ 14552 133 87 130,54 13786 [ 1728z [ 15447 207,75 201,47 180,15
¥ 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00 L 1,00 L 1,00 1,00 1,00 1,00
Ao LL 25,50 93,07 5458 85,62 11157 119,14 120,06 176,42 18257 207,75 15257 12735
EFICIENCLA |3 40,00 40,00 40,00 10,00 10,00 10,00 40,00 40,00 10,00 40,00 40,00 10,00
LE 241324 23267 13545 21405 276,82 257 B4 32481 141,05 17483 51248 32881 31E3E
LR 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 1.20 120 120 1.20 120 120 1.20 120 1.20 120 120 1.20
-AREA CULTIVADS MES [he) 1437 1437 1437 1437 14,37 14,37 1437 1437 1437 14,37 14,37 1437
-LAKING LIGLNDA mam) 102770 | 105742 522,85 28351 1377.67 1.492.06 163522 223220 | zao02z2& 2 63582 155353 152655
-LAMING BRUTA [mm) 150,97 18326 00,26 171,10 23268 25258 284,50 388,34 117 53 45857 33286 26558
-GASTO MENSAL [m3,ha) 120271 | 183263 oo 61 171104 2 30678 250578 2 E44587 388344 | 417228 158575 332862 263572
“VAZAD UNITARLS CONTINUA (1= ha) 071 0,62 0,34 064 0,88 0,57 1,06 1.45 1.56 1,71 127 0,90
- VATAD PARA 30 diss x 18 hs.de func [Ifs ha) 1.13 109 0,54 1,02 1,42 1.54 160 230 248 2,72 2,02 1.58
-TEMPO ESTIMADD DE OPERACAD [he/dis) 7.50 7.22 3.57 572 0,41 10,19 11,17 1524 1640 1E,00 13,34 10,42
-TEM PO ESTIMADD DE OPERACAD [he/mé=) 224EE 21663 107,11 20149 282,24 30567 33501 457,30 157,14 540,00 400,21 31273
-TAMA DE OCUPACAD DO S0LO [3%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Wolumes Necescarios Mec-a-Mes
MESES 18N FEV MR AER [T JUN JUL BGO SET ouT NOV DEZ
Volume Necessdrio Mes [m*} 2744257 [ 2643547 V1307115 [ zase766 [ 3444173 | 37301351 a08E2.12 [ sseoace | sooseqo | 658s721 | 45 E3m1s 3816363
Vezio Necessdris Més [m*/h} SE.64 5548 17,23 52,54 73,58 7o.70 E7.35 119,24 12E.33 1a08L [ 10436 E1.55

VOLUME AMNUAL TOTAL HEEEEEF:.RID{mﬂ AT72.922,65
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BALANCO HIDRICO CONVERTIDO - EXEMPLO

n MEMORLA DE CALCULD Erissdo TAISE OLIVEIRA Nz 0367-MC-30-R-001 | REW
CODEIVASF — PERIMETRO EEBEDOURD - LOTE D01 Verificaco: MARDD TEMEIRA Diata: fev-15 C="0'HYDROS
BALANCO HIDRICD DO PROJETOD Aprovacso: ULYSSES F. LIMA Folha: 01,014 R-01
AREA TOTAL 1437 hectsres CE [Egues) [uSfom] = [
NECESSIDADES DE AGUA DE IRRIGACAD - MICROASPERSAC CEe[ext. =t zolo) [u5/cm)= o T= 200 h
VALORES LIGUIDOS MANIMOS [mm) LR [%) = 0,00 N DAS= 30
JAN FEV MAR AER M JUN JuL AGD SET ouT NOW DEE
Evapotranspirscic Potencisl [mmyfmés) 15450 148,70 13860 132,00 120,60 117,60 12420 162,00 17520 187.20 1EL.50 16230
Precipitsces Efetive - [mm/méx) 75,00 73,10 100,60 50,20 2230 11,40 7.00 3,40 150 0,00 41,00 538D
CULTIVOS PARAMETROS DE
IRRIGACAD
l Ko 1,23 1.23 123 123 1,23 1,23 1,23 1,23 1.23 1.23 123 1,23
ETR 120,04 184,13 171,85 16236 14834 14465 15237 100326 21550 23026 22325 128,63
¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
CULTURA ANLAL D1 LL 11504 11103 7135 10145 126,04 133325 14487 125,86 211,00 23026 18135 14683
EFICIENCIA |3 o500 o500 o=.00 o=.00 2500 55,00 o500 55,00 o500 o=.00 o500 o=.00
LE 12100 11687 7511 10680 13267 140326 15248 20617 22210 24237 190,80 15456
LR 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 0,85 0,25 0,85 0,85 0,85 EE 0,85 EE 0.5 0,85 0,85 0,25
l Ko 0,80 08D 0.8 0.8 0,80 0,80 0,80 0,80 0,50 0,50 0.8 0,80
ETR 123,60 11876 11184 105,60 SEAR o408 S 122,60 140,16 14876 14520 128,84
¥ 07o o7e 07o 07o 07o 07o 07o 07o 07o 07o 07o 07o
MANGA 01 LL 2246 7133 0,00 22.37 53.77 5278 70.45 oE 7D 106,02 11809 7258 1058
EFICIENCIA |3 D000 00,00 o000 o000 D000 £0,00 D000 £0,00 00,00 00,00 00,00 00,00
LE 2485 2370 0,00 2485 5275 5076 7827 102,77 117,80 13121 BO.EE 5508
LR 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 184 184 184 184 184 184 184 184 154 1,54 184 1E4
l Ko 1,11 1,11 111 111 1,11 1,11 1,11 1,11 111 1,11 111 1,11
ETR 171,50 16617 155,18 14652 13387 13054 137,86 17982 104,47 207,72 201,47 18015
i 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
—— LL 2E.50 23,07 54358 8562 11157 11914 12006 176.42 18087 207,72 15857 12735
EFICIENCIA |3 D000 00,00 o000 o000 D000 £0,00 D000 £0,00 00,00 00,00 00,00 00,00
LE 10722 103,41 50,64 25,13 12385 13237 14240 126,02 21108 23088 17728 141,50
LR 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AREA |ha) 1.20 1.20 120 120 1.20 1.20 1.20 1.20 120 120 120 1.20
-AREA CULTIVADA MES [ha) 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437 1437
—LANING LKELNDA [ B25.08 704,83 140,68 74502 115278 127858 141082 183851 Z.085.72 220767 162560 123331
-LANING ERUTA [mm) £2.25 33.12 56,24 87,08 2715 107,15 14734 15844 17457 12326 z33c
-GASTO MENSAL [m3/ha} 52252 33116 56243 B7Q.E3 o71.50 107147 147336 158437 174567 133258 033,50
-WAZAD LINITARLS CONTINUA (1= ha) 0,23 0,12 0,21 0.33 036 0,40 0.55 058 065 0,46 035
- VAZAD PARA 30 dies x 20 hsde func[l/z ha) 0.2% 0,15 0,26 0,41 0,45 0.50 068 0,73 0,51 0.57 0,43
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAD [he/dis) 7.13 370 £.44 10,08 11.13 1228 16,88 1815 20,00 1412 10,70
-TEMPO ESTIMADO DE OPERACAD [he/més) 21307 11382 19331 302,40 33321 36827 50640 54456 600,00 123 65 32050
-TAMA DE OCUPACAD DO SOLO (%) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Volumes Necessarios Mes-=-Mes
MESES JAN FEV MAR AER M JUN JuL AGD SET ouT NOW DEE
Volume Neceszirio Més [m) soases | esirzs | azssre | Bosziv 1764318 | 1388050 1532700 [ 2117211 | 2276744 | 2508528 [ 1771730 13.420,11
Vezio Necessdris Més [m*/h) r 1401 r 1436 r 783 r 13.47 r 2107 r 2327 r 1566 r 3z.28 r 3725 r 4181 r zo.s2 r 22.37

VOLUME AMUAL TOTAL MECESSARIO (m*)  172.561.70
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DAD(C () Panorama Geral do Projetg PL.C

MEMGRIA DE CALOWRO Ernissio; TASE OUVEIRS W OESTASC-IEO0L
FERIMETRO BEREDOURD = LOTE 00 y‘gr'ﬁﬂ. 3o MESDO TEDERS Sate: T/ 3018 | H I HYDRO S
DADOS THONEDS DO PROJITD rer [T Foms: Cibid CREEE
CATURA ANUAL O DULTIRA ANUAL 02 CUATURA AMUAL 03 DULTLARA ANUAL 04 RMANGA 01 BAAMES 02 AANGA 03 RAANGA D5 WAL LA oz UAA o3
et Gale samanis - Wicroasperss azzersEa MicroaspeTsE Miicroaspersa Wicoasperssa Wicroes; Wioaspersia
Ea 095 .70 03s D57 132 130 134 153 120 171 135
m ¥ [F] [F) (] 100 100 7.00 TR0 £.00 ] 600
L L 280 ] 2% E R 1 100 12 320 100 L]
BLAAKDAN] AN MAARDARLLN BLAANDAN LR BARRDARIAIN AMANDD WETAFIM AMANDD METAFIM AZUD ATUD AZUD
Tabdrip 05 Teidrip 1.0 Tabdirip 05 Tabdrip 1.0 ap Garoeet S8 AP ‘Girooet SR Rmivtac Esintac Rintac
e 1500 15,00 1500 15,00 2000 A7.00 Z0.00 1700 20,00 20,00 45,00
i CET in .50 10 10300 FECT] i PR 152,00 16400 105,00
jrmam) il k.10 iL.h 3.7 1600 16,00 1609 16.00 1600 1600 16.00
% 100 19 1% 100 s &3 [ CX) ¥ ¥ o5
% 100 180 im 100 a.7s [ 0,73 [E5] 150 100 100
100 1,00 100 1.00 1,80 100 1.00 100 100 100 100
m [F] (¥ FS 035 7.00 700 700 700 600 6,00 500
— FE] Q30 050 s EX 200 £,00 200 300 220 '
10 100 100 100 0.7 [X1] [%:] [XT) 1.00 100 =)
=2 _J. _1;- 1 I_ 1 ] 1;-_ l-_ _t_ _3.' 2
o S0.000 S0.000 S0L000 S5.000 irs 173 119 175 03 208 Far]
47500 35.000 23,000 33.500 Ere) 324 323 327 fil 5% rs
[mifu} 00 Sa00 20 £9.00 35,86 2153 15,86 2L 337 337 s
mmiea hd W &4 o i [ b o (¥ s o [ ¥ [¥7) o 538 Bad w ¥ i o [0 [
= 123 123 23 123 2.3 050 £.30 250 [E] 250 L]
% 5 = 95 35 Eol S o] ] 0 20 S
|[Ewapotranspiracia Real [ETR) mmsim TEE 1,58 TEE 158 459 453 [ 455 453 455 453
|Precipitecio Eretiva s 000 0.00 .00 ] 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 000
B 758 7.5 T2 TE3 198 9% 354 T3 493 £33 453
.08 3.08 T3 303 437 139 a37 108 555 555 535
] 30 _ i1 30 0 0 10 N 30 0 ]
2.3 =079 =7 0.7 4374 3238 R 3238 55.47 54T 47
7675 55,55 7318 5313 =047 59,43 2047 [XH E6.56 ETA1 7422
0.15 .15 016 15 [ [T 015 935 [ 915 [
[T [ oo [ a0 X [T [ .03 aa L]
100 X 1.00 100 100 180 ) 100 100 1.00 100 100
T 208 b (S 7 S S 7 S T S S S T ST S S S 555
i 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1
.95 .70 035 BT 1% 150 p 153 130 131 135
i ] 1 3 1 2 1 i 1 1 H
[Verds Estimans oa Arce [Batncs Hatrica] | mifs 4122
[vmsis Estimacs Caic FJ Setor mn 32,00 | 42,00 1 33,20 | 20,20 | 3581 | 33,57 | 35,21 1 38,71 | 41,00 | 20,53
[vazia fnes [ Cumern m/n 33,00 [ 42,00 | 33,30 | 40,20 | 35,31 3357 [ 35,31 | e [ 4100 [ 2033
Vazao Calc. da Area mé/h 42,00
Wariagao da Vazso Caloulada pfset] % 14,73
140 | 4173 | nn | &8.07 | 1515 | 4033 | 3315 | 4013 ] 4800 | AT
202 | 1,35 | 2,02 | 1,38 | 2,28 l 1,55 [ l
2,02 d 138 I 2,02 F 13 r 2,25 o 153 r d
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CALCULO LATERAIS E DERIVADAS - EXEMPLO

™ MEMORIA DE CALCULO emissie: TAISE CUVEIRA Nt 0267-MC-20-1R-001 | REV
il
CODEVASF I PERIMETRO BEBEDOLRO - LOTE 001 Verficagin: MARCO TEIKEIRA Dafa: fev-15 I = ! HYDROS
- DIMENSIONAMENTO - DERIVADA E LATERAIS Aprovagin: ULYSSES F_ LIMA Fotha: o3fot4 R-01
VALVULA "ON-OFF / PR" 2" - Hf [mca) = 31
' HfMax, |&Pressdolat| HMax
LATERAIS COMPRIMENTO | NTEMISSORES am’ /) D [memj) v m/z) HiTotal Adin. fincel %) il ffhca]
Lateral 45,68 200 0,160 13,70 0,30 0,24 3.0 1,57 2,76
frea Setor [ha) 0,95
COmprimenta
Derivada [m] 95,60
N* Posigies 120,00
N2 Emissores 48000, 00
= g P.inacoLat, | Hf.Derivada | P.dus.Cav, | Hf.loc | P.Mont
CAVALETE/SETOR | Vazdo Setor(m'/fh] F5 [mea) #f, Lateral [mca) [mea) [meca) [mica) {mea) | cav. [mea)
CULTURA ANUALDL 38,40 15,00 0,24 15,24 2,75 17,99 4,50 22,88
Dif. Pressao
DERIVADA CORMPRIMENTO Q [m3/h} Dh{mm) i [mmj) rug(mmj | Jfmim} | V[ms) Hf{m) FIS bt (mj) Hf Total FONTOD F. PONTO | P. ML [mea) {mez)
Wélvula Laveral 1 040 38,400 100,00 37,60 0,05 0.021 143 0,01 1,000 0,000 0.01 Lazeral P 17.38 15,24 2,74
Lateral 1 Lateral P2 0,80 38,080 100,00 37,60 0.05 0.0z0 141 0.0z 1,000 0,000 0.0z Lateral P2 1736 15.24 213
Lateral P15 Latesal P11 0,80 0,540 35.00 35,70 0.05 0,002 018 .00 1,000 0.000 0,00 Lateral P113 15.24 15.24 000
Lateral 113 Lateral P120 a0 0,320 35,00 35,70 0.05 0000 | 003 000 1,000 0.000 0.00 Lateral P20 15,24 15,24 0,00
TOTAL 95,60 2,75 0,00 275 | AP Enire Laterais ()| 1525
AP Derv. (%] 18,33
A PTotal 18.50

MINISTERIO DA
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CALCULO REDE DE DISTRIBUICAO E BOMBA - EXEMPLO

ﬁ MEMDRLA OE CALEULD sk TAISE CUVEIRA M QBT 40L Fﬂ :
CODEVASF ol PERMETIOBEEBOURD L0V _ et AR TEDRIRA o et mHYDRUS
DIMENSIQHAMENTO OE LINHA OE DISTRIBUIGAO spvagic ULTSSESE. LN o Qalte Bt
Tempo de Operapho do Sistema (hs) 20,00
ot . Nee. | Dif. Press
PONTO INICIAL PONTO FINAL tn) Qim'th) | DCale, (mm) | ON{mml | DI (men) | rugime] | Jimfm) | ¥ (mds) |HE [m)] FMS | Dz im) (mal PONTO {nca) (ncal (ncal
Bomba n 45,00 447 =05 125,00 @m0k 0m (hs) 044 o | 000 04 i 3326 2258 K5
il Wi L] 4447 13805 L O 1. 10 053 100 | 000 05 Wi Bl Fied:] 0.1
'y i3 45,00 447 =05 =00 o | ol 00 10 045 00 | 000 045 V3 230 prdis) 5E
V3 4 B0 44l 138,05 o | e | oo | oam | s | ow | we |om| 0w 4 R K] ERE]
L M 1300 4447 1805 LU L 0.0 10 1.3 100 | 000 130 M na
] EhE S0 a4 =05 125,00 @ | 0B 0m iz} 043 o | oo n4s ahE 1K k| 0az
YENE Vil um 4447 138105 L L 1.0 1 0.5 W | oo 0% Wit 24 a4 (.00
] i 2300 dd 47 =05 125,00 @ ok 0m 1 0.8 0 | 000 08 5} 054 ik 156
s Wil 6100 4447 138005 R 1 0.0 10 061 m | o | 080 Wi ek bk} 0%
i il B5.00 a7 138,05 125,00 120,00 1117} nm 113 (E4 100 000 06d il a3 2.8 B5t
TOTAL 5500 | e

Vazdon'ih) Hf Aede Distribuigho (masl] P, Final [mza) AMT

LLET 4,30 231 45,89
Wi Loealizada H Suecio (ml Hi Filtso

AL 3,00 3,00
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CODEVASF!. INTEGRACAO NACIONAL

F OV ERNDO FE D E R i



CALCULO ENERGIA ELETRICA E NPSH - EXEMPLO

CUSTD EHERGIA COHUH

Hurar Tutair Fanc_f anm

SRUFD "A" - HOEASAZOHAL FERDE Ad - HOT/Z2813

4127 48

Hurar Tutair FP I ann

237326

Hurar Tutair RES  anm

1.754,15

Demands Cantrat. FF
(REIEL]

14, 93227

Conrumm Ativa P. SECD
FF ¥ marar [REFKu k]

L P bk

Canrnmm Ativs P_ OHIDD
FPF S marar [(REFKu_k)

[RITFY

Cusrsmn Ative RES.
ZECOFP T maxar
(REIKu L]

L B L EL k)

Cunrumm fAtive RES.
OHIDG FF 5 marar
[R$IKu_k)

M ZES

Fatmr da Putfncia

LI

C Tutal (mYIk])

2z 0

H" ds Bumbar am

['] B:-.Iu.[; 1]

44 47

GRUFD "B" -TEHSOES 127 2 228 ¥ - HOW/Z813

Tarifa GRUFD "B" FORA
DE FOHTA

B AETTIRER

Tarifa GRUFO "B"
RESERTADD

B ASRTRIED

H

Anug Manomédica m

Head

ARR MaEn0rmEnca

— AL MR

RPFH

3508

H* ds Ertdiginr f Eambka

B s Erpacificagim dm
ROTOR (mm]

AHT

aF [}

FPut. Reguarida F Emmbka
(CY)

Put_ lastaleada f Bmmba

Fut. Tutal Inrtalads

Curte Damanda
Cuntratads Tutal (R

Cusramn Ative Ku_ b

Cwrtm Conr. Ative SECD
FPF Tutal (B f anm]

0,00

Curtm Conr. Ativs DHID0
FP Tutal (R F Z8 anm]

0,00

Curtm Conr. Ative SECD
RES Tutal (R F anm]

0,00

Curtm Conr. Ative DHIDD
RES Tutal (R anm)

0,00

Curtm Conr. Ative
GRUFD "B" Tutsl B

44713

Curte Conramm Ative

Tutal (R Ff anm)

4.472,13

Courtm Exnarqin Tutal (R§

147213

ANHELISE DO HPSH -
HFEHA -FarHaps. /7 #(+*ou-hal-[hu+2iHr ), onde:

FaTH®ES. " prerran akmorfiriza abrolukanolozalonde aelevardriarerd implankada. Yaria zonforme a

altituds dolozal emrelagdn ao niuel domar. Epratiza adotar ovalor 4o 10,33 m.z.a..

ha-alturade arpiragdonaruzgindabombaim). Sconivel 46 Squa dazapkaginertiver azimadocizn

dabombacntdohaz 0. Carozonkrdrio ha 0.

hu-tenrdode vapor dadqualml Yaria conforme akemperatura, tendorido adotada aktemperatura

maximade 300G 0 que cquivale abhw - 0,42 m.

AHr - perdar de carqalozalizadar o« dirkribui dar narucgdodabombaiml.

ZHr. 00

HFSHRER- 2,30

Comoowalor 4o HFZHRE® crtd inferior anHF ZHDrp., ontdna
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RESUMO DO PROJETO - EXEMPLO

SETOR / NOME DA VALVULA "ON-OFF/PR"

CULTURRS CLLTURR | CULTURR CULTUR CULTRA MANGA 011 MANGA 02 | MANGA 03 | MANGAO4| UVAOL | UVAD2 | UVAD3
ANUALOT | ANUALO2 | ANUALO3 | ANUAL 04

Vilvulas vl v | v v | v | vl v | ove | ovio | ovit
Vazdo etor (| 940 | 4173 | 872 | 4107 | 3815 | @3 | B | 4030 | 400 | 600 | w47
Pressn Jusante Cavalete (mea) oo | s | v | s | BR | ny | Bun| 00| B38| 88| 71
Presso Minima 2 Montante Cavalete mea) | 2288 | 2205 | 2269 | 223¢ | 1961 | 2090 | 2941 | 2493 | 2838 | 18% | 280
VAZAO MAXIMA DO PROJETO (m/h) A7
VAZAO MINIMA DO PROJETO (m”/b) 3815
VARIACAO (%) 1412

CODEVASFIB
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- LOCALEACRT D, FLAPTA R ERTTESA, AL,

DESENHO GERAL DO LOTE - EXEMPLO
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DESENHO CAVALETE DETALHADO - EXEMPLO
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ORCAMENTO PARCIAL - EXEMPLO

CODEVASFE

LOTE OO —

PROJETO EXECUTIVO DE EDHH’EFIEED DD SISTEMA PARCELAR Dﬂ H"llll'E RDS

F'EFII'IIETFI.EI BEBEDOURD Fevereirol2015

PLANILHA ORCAMENTARIA

MATERIAIS E EQUIFAMENTOS

HD - Ham mcomrre mm SIHAFPT{Pia Cotscam]l

| BDR (M. e Equipa.) => |

14, 023

CPEFU - HYDREDS

T

REDE DE DISTRIBUIGED - TUBULAGOES

CODEVASFIB
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FE D E R i

e :ﬁnltli? D escrigao Uil Baant. | S B ET P_. Total
LR [fin] Tubo PYC IRRIGA LF PEL 35 mm PR 40 - RNER 14 382 =] 50 1296 27,58
e (=] Tubke PYC IRRIGA LF PBL 50 mm PR 40 - NER 143882 By ne a0 30, 8E
13 [ s} Tubs PYC IRRIGALF PEL 75 mm Pl 40 - MNER 14 312 PG LT} FE 46 & 86, DS
g [ ] Tubo PYC IRRIGA LF PEL 100 mm PRI 40 - MNER 84 5852 =2 156 5322 FE2, 10
LS MO Tube PYC IRRIGA LF PEL 125 mm PRI 40 - NER 14312 e s S50 S BT 1S

|| 23 1305 B
= EMISSDRES
CODIGO

- T Deoscrigio Uimiied Bennt, . Wsit. P, Tetal
21 [ n] Conector inicial de liaks PEEGD 16 mew com ancl ¢ geeinigio. PGS TG 0,FE E24,51
=2 [ onl] Concetor Final de lafs 16 mm. =1 = LT = A5 G5
22 L] Concetor Unile com teavas PEAD 86 mm Fe f=) O 48 L]
24 [ ] Tubo PELED PR FE, DM 1E mm, D0 = 16 mm csp. de pareds 0,55 mes T 15862 0L Qs 0T
o= O G-ﬁ-‘b-e-'ad-u: 0,30 Lithros =, para uma p-mt—:.d:a-n- de El}l:n-r.:-..llp-u- pastilka, Sl E o081 5 ET A

s : o O, S0 iz :
O Geots :-H'-Ilr. 1,20 Lr.hmla-.. pnru ums pl-: - -:In 15 rrrn-.. -upa paatilhs, =
s Conwechanal, oom casneneriskien regulae, sspogumeata 0,5 0m F% T.ae8 et TA054,58
Micro-aspersores inwertidos complstos tipo badlagina « anti insebo,
27T [ n] rabicko h=1,50 cm, wazfico média de #64 Lih, para wma pressio de 2000 = k=11 ] IS5z 130,54
mes, dFimetrs de slesnss minims de 7.90m « magiess de 5,00m.
Flicro-asparsores inwsetides complesios tipe ballaing ¢ antl insete,
=5 [ onll rabicko h=1,50 cm, va=3o media &e #03 Lh, Para e presﬂia e 15 Pa kD = 1S5S 4=
mca, dramekrs de slcancs mi nimeo de S, 30m = masieses de S, 50m.
Mém-:—::pers-:-re# complatos tipe bailaring ¢ Snli nsaka cErr. hacste
O plizties 35, 0em com panta cilindiicy. rabiche holug0em, vazbe midia T AT BO50
s de 1S Lk, para ums pressio de S0 meea, didmetre de aloancs milsimeo F% 5 2 Bz
e T 50w o maxime de &50m
Micro-aspersores completos tipo bailarina ¢ anti nsetos com hasie
1Ssties 35, 0cm com ponta cilindrics. rabiche h=0_&0<m, “az3e midis
20 [fin] F . P = . i
da 120 Lib, pors ums praccis de 17 moa, difmeotrs ds alsanca misine PS5 L s BSOS 52
e € Sy o mdsime dle & SOm
II FETO2 52




METODOLOGIA DE CONVERSAO DE SISTEMAS

DEMAIS ASPECTOS

- Metodologia proépria (Codevasf), nao se aprende na
Academia;

-~ Prerrogativa para projetistas experientes;
- Muito mais do que meros projetos hidraulicos; e,

- Sao analisadas TODAS as variaveis em conjunto.

MINISTERIO DA
CODEVASF!T. INTEGRAGCAO NACIONAL




CONVERSAO PROJETO-PILOTO

2010 — 2015
PROJETO-PILOTO — MANDACARU- BAHIA

DADOS DO DIMAND - 2010 -2015

Area Média ocupada 2010 (ha) 344
Area Média ocupada 2015 (ha) 457
AUMENTO DA AREA IRRIGADA 33%
Operacdo Anual EBP (horas) - 2010 3.983
Operacao Anual EBP (horas) - 2016 1.810
IREDUCAO DO TEMPO ANUAL DE OPERACAO (ECONOMIA DE AGUA) -55%
AUMENTO DOS iNDICES DE PRODUTIVIDADE (a depender da cultura) 50 a 300 %

E mais:

“- Hidrometria Individualizada (controle de lamina)
‘- Menor mao-de-obra

‘- Reabilitagdo de areas salinizadas

“- Punigao do desperdicio

MINISTERIO DA
CODEVASF!T. INTEGRAGCAO NACIONAL
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ANTES E DEPOIS - IRRIGACAO

MINISTERIO DA
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E DEPOIS - DRENOS

MINISTERIO DA
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PROJETO PILOTO - OUTROS ASPECTOS

- Melhorou a COMPETITIVIDADE do pequeno produtor;
~Materializou os SONHOS dos ambientalistas; e,

-PURA ENGENHARIA, DESTITUIDA DE RETORICA!

EXPANDIDA PARA MAIS 4 PERIMETROS!

QUAIS OS NOVOS MERITOS?

MINISTERIO DA
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VIDA REAL
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COMUNICACAOQO!

VIDA REAL

MINISTERIO DA
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BEBEDOURO — CURACA - TOURAO - MANICOBA

- Uso do GOOGLE EARTH (Inovag¢ao Hydros Eng2)
- Testes de Bulbo — 12 vez no Servico Publico

- PAM e KL — Coeficientes Redutores

MINISTERIO DA
CODEVASF!T. INTEGRAGCAO NACIONAL




IDENTIFICACAO DOS LOTES - GOOGLE EARTH

T

= o e —— - A v ¥ ..II. I
E E i, R ks £
St § ] T Dy o
f Image & 201 5. CHNES FAsInLm
i
' & JL-[M i
T =
& 1970 ' Dataldasiimagens: 8/27/2013 Go07I52.6675  40°1824.05
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TESTES DE BULBO
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Perfil grafico do bulbo molhado para cada Perfil grafico do bulkbko molhado para cada

va Fao o tempo de 1 h E via Fao o tempo de 2 h
Cidmetro (cmi Didmetro {cmj
-50 40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 = -50 -0 -30 -20 -0 O 1 20 230 40 53

' e e ' = L0k — e -8 m— 1ok
= i ) | | i N — )
= i 1% 7 AL LENh = 7 w3 p_r +— L 51k
= 5 o "'=='- —r 20k = & e T ¥ P— T
= 2 _E- - LI = o LT S
= e ] B
= ac L EN Y = ac L EN 0
= e = 40
E aK E aK
(W' = [ L=

EE EE

FPerfil grafico do bulbo molhado para cada Perfil grafico do bulbo molhado para cada
i vardo no tempo de 3 h vardo no tempo de d h
Crigmvetra [Con) Cid&metro (cm)
-S54 -40 -30 20 10 © 10 20 30 40 50 -S5O -40 -30 -20 10 O 13 20 30 40 50
= T . - 4 "II‘ - : x I E i‘ -I'I T . S - a LII‘
f ﬂ\ il B ) - 1.5 W f I::|: I-‘q‘x\_‘-‘{ -\._m _,-'_,"FI:‘_" .; v 13Wh
= -\-L'--_:_Fa_—h:-'- _'F_F-" = —— 2 - s “g“—ll—' o ' ——— ] Y
—;.!; = — 2,0 ﬁ — “'%HF_F_: - 2,0 ifm
= -
= o= — 340 i = o= w— a3 0 I
5 43 = 40
= = = =
o 55 o 55
E ==
[ =]

FPerfil grafico do bulbo molhado para cada FPerfil grafico do bulbo molhado para cada
varao no tempo de 5 h vazao no tempo de 6 h
Cigrnetro (oo Ciaretro (oo
5O 40 20 20 10 0 10 30 2 43 50 5O 40 20 20 -1 0 10 30 2 40 50
L - M - i - P .
Rl 3'-' ) i —m— 1o . il 3'-' I —m— Lo
e T .- | - .I_."I I —— F 1 - -I ! N
E ?‘;Lx et .,!L m 15l E % o 13 2 — L5Wh
*-'E"- - b ol - - - s—— e T E—’ T, e i —— 2
@ N = o L _,, .
= . -\.;rﬁ T = si— b i = = N e __':'_-‘_'F"_,.:""f " e 3‘.-'-"“
= i el —r— aolN =2 R . ¥— a0 kN
= = = P —
= et S s
= a5 = 43
(' S50 (T 50
S5 55
= o
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BULBOS - Gotejamento
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PRINCIPIOS CLASSICOS DO PAM (%)

Verdade absoluta?

Talvez nao!
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QUEBRANDO CONCEITOS DO PAM
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QUEDBRANDO CONCELINTOS DO FAM

lif
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QUEBRANDO CONCEITOS DO PAM

e o e P
L e 3

i Z .
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QUEBRANDO CONCEITOS DO PAM
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QUEBRANDO CONCEITOS DO PAM
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QUEBRANDO CONCEITOS DO PAM

“’f!
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RSAO DE SISTEMAS

SOES PREVISTAS NOVOS PROJETOS
OBA - TOURAO — CURACA - BEBEDOURO

N°de Lotes | Area Total INVESTIMENTO (RS$)
Projetada (ha) | EQUIPAMENTOS OBRA CIVIL
36 205,89 1.710.123,23 601.952,96
1.435,97 9.531.489,25 3.663.790,93
98 868,22 6.854.243,77 2.000.575,68
1.532,47 10.249.515,65 3.692.486,98
4.042,55 28.345.371,90 9.958.806,55

MINISTERIO DA
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RSAO DE SISTEMAS

ADOS PROJETADOS OBTIDOS
OBA - TOURAO — CURACA - BEBEDOURO

Perimetro Volume Anual Economia Economia Poténcia

Economizado Volume Anual de Consumida
(m3). Anual Energia EBC’'s | EBC + EPIs

Bombeado (%). (Mwh.ano)
(%).

4.346.473,53 58,74 42 - 166,25
15.801.278,93 57,53 35 + 167,55
28.808.010,16 70,46 48 - 85,01

30.262.634,47 69,02 34 - 310,99

79.218.397,09 63,93

Fonte: Hydros Eng2

EBC - Estagdo Elevatoria Coletiva

MINISTERIO DA
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CONVERSAO DE SISTEMAS

RESULTADOS ANALISE FINANCEIRA
MANICOBA — TOURAO — CURACA - BEBEDOURO

Resumo da Analise Financeira - GERAL

PERIMETRO

iINDICES

Normal

SENSIBILIDADE

10%

20%

30%

TOURAO

B/C

1,66

1,37

1,13

0,92

TIR

338,64

104,94

36,96

© 1010 94

VPL

23.047.870,48

14.165.871,81

5.279.088,76

-3.598.125,55

MANIGCOBA

B/C

1,78

1,47

1,21

0,98

TIR

260,82%

98,70%

42,51%

9,46%

VPL

197.686.763,69

129.952.139,03

62.217.514,37

-5.517.110,29

CURACA

B/C

2,16

1,79

1,47

1,20

TIR

1178,40%

197,86%

86,77%

38,44%

VPL

209.953.611,16

155.240.308,51

100.527.005,86

45.813.703,2C

BEBEDOURO

B/C

1,48

1,23

1,01

0,82

TIR

185,31%

59,40%

13,31%

I 102

VPL

96.002.298,50

48.828.653,19

1.655.007,88

-45.518.637,42

CODEVASFI

Inviavel
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CONCLUSAO II

“Conversao sem ATER é “Tiro no Pé!)’

Rodrigo Vieira,

Bahiano “tabaréu”, curioso do Mundo!

MINISTERIO DA
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EIXO 11

NOVAS PROPOSTAS PARA PERIMETROS PUBLICOS DE IRRIGACAO

MINISTERIO DA
CODEVASF!T. INTEGRAGCAO NACIONAL
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NOVOS MODELOS DE PERIMETROS
SUGESTOES

“Bombeamento Individualizado — (Estudo ja realizado pela 62 SR);

- Areas Reduzidas (3 a 5 mil ha);

~Evitar canais ao maximo (facilita emancipacgao);

“Colocar elevatdrias “standart”, mesmo em paralelas, e nao sob medida;
“Eliminar casas de bomba (estas podem ficar ao tempo);

~Exigir ART dos projetos de irrigacao parcelares;

-~ Projetos parcelares devem ser analisados e autorizados pelos drgaos
gestores (Codevasf, SENIR, DNOCS, etc.);

MINISTERIO DA
CODEVASF".ﬁ INTEGRAGCAO NACIONAL
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NOVOS MODELOS DE PERIMETROS
SUGESTOES

~Gestdo profissional, sem interferéncias de produtores (custo da agua);
“Volume anual fornecido Pré-Determinado;

~Multa para guem gastar acima do pré-determinado;

“Prémio para quem gastar menos do pré-determinado;

“Hidrometria obrigatodria;

Dissociar VAZAO DE VOLUME na fase de projeto (Eng? Elias Pires); e,

- AUMENTAR VALOR DO INSUMO “AGUA”.

MINISTERIO DA
CODEVASF".ﬁ INTEGRAGCAO NACIONAL




CONTROLADOR DE VOLUME

MINISTERIO DA
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CONCLUSAO Il

“Qualquer tecnologia suficientemente avancada

indistinta de Magia!”

Arthur Charles Clarke,

Escritor britanico

MINISTERIO DA
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EIXO 111

GESTAO DE AGUA - PROPOSTAS GERAIS

MINISTERIO DA
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GESTAO DE AGUA
SUGESTOES

-Criacdo de Cadastro Unico NACIONAL- BH’s Estaduais + Federais;

- Levantamento de culturas, areas e sistemas de irrigacao;

-Célculo de VOLUME outorgado pela demanda média, NAO MAXIMA;

“Volumes pré-determinados para os lotes;

“Prémios e multas em funcao do volume disponibilizado x utilizado:

MINISTERIO DA
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GESTAO DE AGUA
SUGESTOES

~Outorga “flutuante” —a depender das condi¢des das BH’s;
~Aumento do custo do insumo “agua”;
“Hidrometria em todas as propriedades;

“Informacdes junto as concessionarias de energia (tempo operacao mec
vazao informada); e,

~ANA / IBAMA cumprirem seu papel institucional sem interferéncia politic:
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GESTAO DE AGUA

PROFISSIONALISMO E SENSO PRATICO!

MINISTERIO DA
CODEVASF!T. INTEGRAGCAO NACIONAL



‘O mundo nao sera salvo pelos caridosos, mas

pelos eficientes!”

oberto de Oliveira Campos,
Diplomata e Economista (1917 —2001)

MINISTERIO DA
CODEVASF".ﬁ INTEGRAGCAO NACIONAL
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