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Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

OCUPACAO, USO DO SOLO E CONSERVACAO DO CERRADO EM LUiS EDUARDO
MAGALHAES, BAHIA

Adolfo Dalla Pria Pereira (1) Aline Alves Ledo dos Santos (2)
adolfo_dallapria@hotmail.com (1) aleao@tnc.org (2)

(1) Engenheiro Agrénomo, MSc em Andlise e Avaliagdo Ambiental e Doutorando - Centro de Desenvolvimento
Sustentdvel da Universidade de Brasilia - UNB
(2) Engenheira Ambiental, Especialista em Sustentabilidade e Conservagdo - ONG The Nature Conservancy - TNC

INTRODUCI\O
A ocupagao da regido Oeste da Bahia iniciou-se na década de 1980. Sua dinamica foi influenciada pelo relevo favoravel a mecanizagdo das
atividades agricolas, regime de chuvas (Menke, Arnaldo, Gomes, & Oliveira, 2009) e tecnologia adaptada a ocupagdo do cerrado. Nos ultimos
30 anos o planalto do Cerrado baiano tem sido intensamente ocupado pela agricultura calcada na disponibilidade hidrica, seja para lavoura de
sequeiro ou irrigada. O municipio de Luis Eduardo Magalhdes - LEM tem sido intensamente ocupado por atividades agricolas. Descrever sua
ocupagao e questdes relacionadas aos recursos naturais pode ser considerado uma boa amostra da realidade atual ou futura de varias outras
partes do Oeste da Bahia. A ocupagdo das areas produtivas em LEM priorizou as areas planas e com regime de chuvas mais intenso. Com o
mapeamento do uso do solo dos anos de 2008 e 2013 observam-se algumas questées que merecem atengdo pela sua influéncia na
conservagdo dos recursos bidticos e abidticos da regido, tais como: diminuicdo da cobertura vegetal nativa, desmatamento de corregos
intermitentes, ocupagdo do solo préximo as varzeas, ocupacdo de areas de recarga do aquifero, degradagdo das Areas de Preservacgdo
Permanente — APP.
MATERIAL E METODO
O territério do municipio de LEM teve seu uso do solo mapeado na escala 1:25.000, utilizando-se imagens de satélite Rapid Eye de resolugdo
espacial de 5 metros dos anos de 2008 e 2013 e anélise de dados espaciais via software ARCGis (Sistema de Informagdo Geogréfica destinado a
esta fungdo). Vegetagdo nativa, atividades agricolas, pastagens, irrigacdo, area urbana, estradas, corpos hidricos foram algumas das classes do
solo identificadas. As APPS de 2013 foram mensuradas por meio da ferramenta adaptada as regras do Codigo Florestal: Cargeo, que utiliza um
fluxograma com as regras da legislagdo para calcular o buffer das APPS correspondentes. As informacdes foram apresentadas em quatro mapas
e respectivas tabelas de area de ocupagao.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Entre 2008 e 2009 houve um acréscimo de 10,7% (39.667 hectares) na
area ocupada por atividades agropecudrias, representa um salto de 65%
para 75% de todo o municipio. Foram revegetados 1,84% (7.258
hectares. Ao todo foram identificados 436,16 hectares degradados em
areas de Preservacao Permanente, uma parte desta area concentrada nas
bordas de chapada, as APPs de escarpa, e o restante dividido entre APPs
de margens de rios e nascentes. Cabem dois destaques a questdo das
APPs, o primeiro destaque refere-se a degradagdo das APP riparias, sejam
em corregos intermitentes ou rios. Sua auséncia coloca em risco a
qualidade da agua fluvial, uma vez que estas APPs tem papel importante
como barreira para escoamentos superficiais originarios das areas de
lavoura, o segundo destaque refere-se as APP de escarpa,sSua auséncia
aumenta as erosdes ja encontradas em algumas escarpas das divisas
entre Bahia e Tocantins. As areas ocupadas pelas atividades agricolas
dominam a regido oeste do municipio e coincidem com as areas com
- maior precipitagdo e relevo plano. Nestas mesmas areas se concentram
Dindmica do uso do solo 20082 2013 | APP degradada em LEM - 2013 as areas de recarga do aquifero Urucuia (Tereza, Gaspar, Eloi, & Campos,
2007). Isto demandaria que praticas de conservagado de solo/agua fossem
implementadas com maior rigor para viabilizar que a dgua de chuva infiltre e assim conserve a vazdo de recarga do aquifero.

Uso do solo em LEM - 2008

CONCLUSOES
Entre os anos de 2008 e 2013 as atividades agropecuarias ocuparam 10% a mais do seu territdrio. Esta ocupagdo resultou em um desenho da
paisagem onde as atividades agricolas se concentram nas areas de recarga do aquifero Urucuia e degradagdo de APP de beira de escarpa e
zona riparia. As APPs tem a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das populagdes humanas (Schafer et al.), portanto todas estas externalidades
merecem atengdo dos gestores publicos e setor produtivo de forma a manter a prosperidade atual e alcangar um desenvolvimento mais
sustentavel para o municipio.

Apoio: Organizagéo:
Ocrnm BE QAW elpe Elpe POU = SE i BRASIL
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Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

ESTIMATIVA DA QUANTIDADE DE AGUA NECESSARIA PARA O
FUNCIONAMENTO DE UMA LAMPADA DE 110 W NA CODEVASF - SEDE (1)

Atman Coutinho Solino (2), Liana Castelo Branco Cunha (3), Sergio Henrique Alves (3), Luiz Bezerra (3), Valdemir de Macedo Vieira (3), Barbara Ferreira Mafra
(3), Raquel Pedroso Neiva (3), Rizia de Lima da Silva Alves (3), Marisa Cordeiro Roque (3), Antonio Alipio de Souza Mustafa (3);

(1) Pesquisa destinada ao projeto interno de educagdo ambiental da CODEVASF;

(2) Estagiario, AR/'GMA CODEVASF, graduando em Engenharia Ambiental - atmansolino(@gmail.com;

(3) Analista em Desenvolvimento Regional, AR/GMA/UGA CODEVASF- liana.cunha@codevasf.gov.br;

INTRODUCAO

A atual crise hidrica e consequente crise energética que vive o Brasil despertou na sociedade a necessidade de uma mudanga comportamental quanto ao consumo de
energia elétrica e de dgua. Nesta diregdo foi instituido o Plano de Gestdo de Logistica Sustentavel — PLS, no dmbito da CODEVASF, sob a orientagdo do Ministério do
Planejamento, Or¢amento e Gestio — MPOG. O PLS propde subsidiar boas praticas de consumo de energia elétrica e de dgua e ainda de material de escritorio, divulgando
informagdes por meio de campanhas educativas motivacionais aos empregados.

No primeiro semestre de 2015, o ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico — ja alertava para o possivel risco de falta de energia e consequente racionamento, no
Brasil, caso a média de armazenamento dos reservatorios nio tivesse atingido valores entre 30% e 35% ao final de abril. Ainda que afastada a hipotese de racionamento, o
menor volume de chuva registrado nos tltimos 85 anos, em janeiro, e o aumento do uso de termelétricas provocou o aumento da tarifa cativa de energia elétrica — que retine
o reajuste tarifario extraordinario, ordinario e a bandeira vermelha. E dessa forma, a tarifa continua sendo um limitador de consumo de energia. Observando o contexto
atual, a geragdo de energia por queda d’agua nas Usinas Hidrelétricas (UHE) e o Sistema Interligado Nacional (SIN) — formado basicamente por empresas de geragdo,
transmissdo e distribuigio do pais, e permite o intercimbio de energia - foi estimada a quantidade de dgua necessaria pelo uso de dados retirados do ONS.

MATERIAS E METODOS

Os dados de entrada utilizados para elaborar a estimativa foram: poténcia, Tabela 1: Dados retirados do website do ONS para os anos de 2012 e 2014 para cada
vazio, altura da coluna d’agua de cada usina hidrelétrica do pais - estimando a regiio, em Mwmed.
vazdo média necessaria de cada regido, a quantidade de energia intercambiada
entre as regides ¢ a regido sudeste/centro-oeste (SE/CO) pelo SIN e a Energia f idas para o SE/CO ( d)

quantidade de energia consumida pela regido SE/CO. Os dados de poténcia,

x 9 . e 3 : g SuL: NE:
vazio e altura da coluna d’agua foram utilizados, primariamente, para o cilculo
do rendimento turbina/gerador de cada usina; e posterior calculo da vazio 2012 2014 2012 2014
necessaria para produzir uma poténcia de 110W em cada hidrelétrica, conforme 414 16.257 550 0
o principio: o Totar Total de energia
Q = =0, onde Yo € 0 peso especifico da agua, Il é o . e consumidaino SE/CO
nec = y o NH H20 S b 2012 2014 2012 2014 (Mwmed)
rendimento turbina/gerador e H € a altura da coluna d’dgua. 9.477 16.4745 10.440 32.732 2012 241.408
E dessa forma, foi realizada uma média aritmética das vazdes necessarias para 2014 233.352
todas as UHE de cada regido. Energia doadas do SE/CO (Mwmed)
Com o advento do SIN, como ndo sabemos onde a energia que estamos S o
consumindo ¢ gerada, considerou-se para a estimativa as proporg¢des de energia 2 2
total fornecida de cada regido para o SE/CO com a energia total consumida no 2012 2014 2012 2014
SE/CO, para cada regido. Onde a energia total consumida na regido em estudo ¢ 31.675 2.455 10.877 3.847
dada pela energia total gerada menos a energia total doada da regido mais a o s

energia total doada para a regido, no periodo de um ano pelo SIN. Com isso, a
vazio encontrada para estimar a quantidade de agua foi realizada pela média 2012 2014 2012 2014
ponderada das médias das vazdes necessarias de cada regido com a proporgio

i : o 3.861 109 46.414 6.411
de energia fornecida de cada regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Com os dados das UHE retirados do website do ONS e posterior cilculo da sanitario (a bacia do vaso sanitrio possui um volume de 6 litros de dgua, normatizado pela
vazio necessaria de cada usina para gerar uma poténcia de 110W obteve-se os NBR 15.097/04).
seguintes resultados em milimetro por segundo, como demonstrado na tabela ao

lado. Tabela 2. Média ar é das vazdes Arias para cada regiio e resultado das
Sabendo que a geragdo de energia do SE/CO ¢ 277.381,5 MWmed, de acordo proporgdes calculadas com os dados de 2012.

com o ONS, e observando os dados da tabela 1 realiza-se o calculo da propor¢do

de fornecimento de energia em cada regido, com valores explicitados na tabela ao Médias das vazBes necessarias Proporgdes: Energia fornecida/Energia

lado. Essa propor¢do nos mostra que o maior fornecimento de energia é da propria (ml/s) total consumida (%)

regido, 0 que nos preocupa a primeira vista, pois o SE vem sendo uma das regides Sut: NE: Sul: NE:

mais preocupantes diante a crise hidrica. 201 298 0,17% 0,23%
Dessa forma, obtemos a média ponderada das médias das vazoes necessarias de N: SE/cO:

cada regido com a proporgido de energia fornecida de cada regido igual a 0,326 i S5 3:93% 35.68%

litros de agua por segundo ou 326 mililitros de dgua por segundo. Considerando
que a CODEVASF permanece aberta 10h por dia, em um més sido necessarios, 480 321
aproximadamente, 352.4 mil litros de dgua para manter-se uma lampada de 110W
acesa, 0 que seria equivalente a acionar mais de 58 mil vezes a descarga do vaso

CONCLUSOES
Tomando-se por base o resultado apurado, verifica-se a importancia ¢ dependéncia da dgua em nosso consumo didrio para pequenos gastos. Afinal, ndo possuimos apenas
consumos diretos da agua, mas também o consumo indireto embutido em virias atividades ¢ a¢des do nosso cotidiano.
E importante ressaltar que os valores estimados estdo otimizados, pois os baixos niveis atuais dos reservatérios diminuem a eficiéncia de geragdo de energia nas UHE.
Admite-se, com isto, que o calculo da vazio para utiliza¢do da lampada pode ser ainda acrescido em termos do volume necessério.
Sendo assim, esta pesquisa vem auxiliar o Plano de Gestao de Logistica Sustentivel — PLS com foco na conscientizagdo dos empregados da CODEVASF quanto aos seus
impactos ao meio ambiente e subsidiando boas praticas, como a simples atitude de desligar as luzes ao sair do banheiro.

Apoio: Organizagao:
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Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

CADASTRO AMBIENTAL RURAL - CAR: UMA ANALISE DA FERRAMENTA NO CONTEXTO DA
CONSERVACAO DE AGUA, SOLO E RECURSOS FLORESTAIS

Antonio Alipio de Souza Mustafa: Sergio Henrique Alves: Barbara Ferreira Mafra: Hélio dos Santos Pereira: Andréa Rachel Ramos Cruz Souza: Antonio Massoni: Elson
Antonio Fernandes: José Roberto Rodrigues: Mara Nubia Garcez de Lucena dos Reis: Nair Emi Iwakiri: Liana Castelo Branco Cunha Karli¢ Jardim: Luiz Bezerra de
Oliveira: Marisa Cordeiro Roque: Raquel Pedroso Neiva: Rizia de Lima e Silva Alves: Valdemir de Macedo Vieira: Atman Coutinho Solino

INTRODUCAO

O Cadastro Ambiental Rural — CAR. criado pela Lei 12.651/12 (Novo Codigo Florestal). ¢ um instrumento que determina e possibilita o registro dos iméveis e
posses rurais junto aos Orgdos Estaduais de Meio Ambiente — OEMA’s. para fins de controle ¢ monitoramento ambiental. melhoria dos processos de
licenciamento das atividades rurais. gestdo integrada dos territorios ¢ acompanhamento dos ativos ambientais das propriedades. O cadastramento é feito por
meio de um sistema eletronico de identificagio georreferenciada dos iméveis rurais. delimitando as Areas de Preservagio Permanente (APP’s). as Reservas
Legais (RL’s). as dreas passiveis de uso alternativo do solo. além da hidrografia e dos remanescentes de vegetagiio nativa. localizados no interior dos imoveis.
Possibilita ainda o levantamento de multiplos indicadores ambientais e de outras informag¢des para beneficio do proprio produtor rural e para a gestdo
socioambiental de imoveis rurais. Ao ser implementado, o CAR permitira que seja conhecido e calculado o passivo ambiental existente, servindo como uma
ferramenta inédita de planejamento para a¢des de recuperagdo ambiental e conseqiientemente de solugido do passivo ambiental. Além disso. a identificagdo dos
ativos ambientais pelo CAR permitira que seja dimensionada a capacidade dos servigos ambientais do imével rural. gerando informagdes que servirdo a toda a
sociedade.

MATERIAIS E METODOS
O cadastramento de imoveis no CAR envolve uma série de etapas. que inclui a sensibiliza¢do e mobilizagio dos atores responsaveis pelo imovel rural,
articulagdes institucionais, levantamento das bases cartograficas municipais ¢ mapeamento dos imoveis rurais, até o efetivo registro do imoével junto aos
OEMA’s. A partir de entdo. discute-se o CAR sob a otica do ordenamento territorial, do estimulo as boas praticas agricolas. da agricultura de baixo carbono. do
impulso a economia verde. do Pagamento por Servi¢os Ambientais - PSA e, finalmente. pela formagio de cenarios rurais equilibrados. O produto final deste
ional. que servira de subs formulagiio de politicas publicas em diferentes eixos tematicos. centradas a

cadastramento sera um diagnostico situa
preservagiio e conservagio ambiental.

dios para

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os pilares de conservagio adotados com o uso de estratégias integradas sio capazes de equilibrar a crescente demanda global pelos recursos hidricos e pelo uso
¢ ocupagdo de solo. Nesse cenario. ¢ evidente que o CAR passa a representar uma condicionante ambiental necessaria ¢ compulsoria. vinculando o
cumprimento da legislagio tanto ao uso do solo dos imdveis rurais. como a todo e qualquer procedimento voltado a regularizagio ambiental dessas
propriedades ou posses. O CAR possibilitara também entender a realidade de aproximadamente cinco milhdes de iméveis rurais no Brasil e viabiliz
acompanhamento da recuperagdo da cobertura vegetal formada por APP’s ¢ RL’s em cada imével. onde a lei normatizar. Além do simples registro obrigatéd
para o mapeamento e controle do desmatamento dos iméveis, vale mencionar que o CAR acarreta beneficios bastante importantes como: alternativ
de encontrar caminhos conciliatérios entre a produgdo agricola ¢ a conservagio do solo: a garantia da quantidade ¢ da qualidade da dgua necessaria a
manutengio dos ecossistemas: os beneficios a quem protege as florestas: ¢ o fortalecimento da gestdo. do apoio ¢ do incentivo a criagio de dreas protegidas,
bem como o condicionamento do uso e ocupagio do solo em zonas rurais. Com o advento do CAR. os proprietiarios de iméveis rurais poderdo propor praticas
mais adequadas de produg¢do. em que eliminem a necessidade de desmatar e. a0 mesmo tempo. estimulem o melhor uso do solo na produ¢do e na reconstrugio
de ecossistemas degradados. Dentre os beneficios do CAR. o Pagamento por Servigos Ambientais - PSA representa o incentivo a atores engajados na protegiao
das florestas. das matas ciliares e das nascentes que sdio determinantes para assegurar quantidade e qualidade da agua. incluindo apoio técnico e financeiro o que

o
s possiveis

pode se estender a promogio de restauragio de areas degradadas. No contexto de uso. ocupagio e conservagio do solo, as regras mais flexiveis do novo Codigo
se aplicam somente aos imoveis com priticas agricolas autorizadas em APP’s e RL’s. exclusivamente. para atividades agrossilvipastoris. em dreas rurais
consolidadas até 22 de julho de 2008. As propriedades regularizadas sob o diploma anterior. mais restritivo. nio podem ser desmatadas sob o pretexto de
usufruir de uma conservagio mais branda e permitida pela nova lei.
Ou seja. para quem ainda hoje precisa regularizar sua propriedade. o
novo regulamento facilitou as condicionantes: por outro lado. mantém
praticamente iguais as exigéncias para quem cumpria a lei antiga. Para
produtores que ja haviam regularizado suas propriedades. as RL’s
mantém a variagdo de 20% a 80%. de acordo com o bioma onde a drea

esta inserida. e independentemente do tamanho do imoével. Além
disso. a vegetagdo continua protegida nas margens dos rios entre 30 a
500 metros ¢ 50 metros no entorno das nascentes. Ja para aqueles que
ainda demandam regulariz a
recuperagio minima das APP’s em beira de cursos d’agua pode variar
entre 5 ¢ 100 metros. dependendo da largura do corpo hidrico. A
existéncia dessas situagdes deve ser informada no CAR para fins de
monitoramento. sendo exigida. nesses casos. a adogdo de técnicas de

agoes. as RL’s podem ser menores

conservagio do solo e da dagua que visem a mitigagio de eventuais
impactos ambientais. 2 »
Figura -xemplo de Imovel Rural cadastrado no Sistema.

CONCLUSOES
A exigéncia legal do CAR torna mais rigida e eficaz a fiscaliza¢do. devido as prerrogativas vinculados a ele, pois com o apoio de imagens produzidas via
satélite. o cadastro mapeia os iméveis rurais identificando Areas de Preservagiao Permanente (APP) ¢ dreas de Reserva Legal (RL). contabilizando possiveis
passivos ambientais e auxiliando o proprietario do imével, quando necessario. no planejamento de atividades de recomposi¢dao. O CAR ¢ fundamental para o

produtor rural/empreendedor. pois ¢ pré-requisito para obten¢do de licenciamentos e autoriza¢des ambientais para quaisquer atividades econdmicas.
agropecuarias ou florestais: ¢ o compromisso do produtor com o atendimento de suas obrigagdes ambientais: e € uma forma de responder as pressdes da
sociedade e do mercado consumidor. que cobram. de forma cada vez mais contundente. as responsabilidades com o meio ambiente. Além disso. a ferramenta
permitira que sejam reunidas. em uma tUnica plataforma. informag¢des ambientais de todo o pais. contribuindo para a elaborag¢io ndo apenas de Politicas

Publicas mais adequadas, mas também de um planejamento integrado e direcionado para a recuperagio ambiental.

Apoio: Organizaga
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Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

IDENTIFICACAO DE INDICADORES PARA A INTENSIFICACAO SUSTENTAVEL DA
AGRICULTURA FAMILIAR EM ESCALA DE BACIA HIDROGRAFICA, NO CONTEXTO DA
GESTAO INTEGRADA DOS RECURSOS HIDRICOS

Bruno Peterle Vaneli n); Angeln de Souza Zanoni n1); Anna Paula Ribeiro (1) 2;; Barbara Moreto Fim 1) & Edmilson Costa Teixeira 2
LabGest. Universidade Federal do Espirito Santo. Vitria — ES. (27) 4009-26752173
[1] Pesquisador associado ao LabGest
[2) Doutoranda /PPGEA UFES
[3] Coordenador geral do LabGest
lNTRODUCAO

A intensificagdo sustentivel da agricultura se baseia na atual de li visto o i day lagdo global, contribuindo simultaneamente para
o bem estar e desenvolvimento cumumuu sustentavel de rcgu\c~ Tal intensificag¢do nﬁu deve trazer prej ap i b1 is intrinsecos a essas regides. Neste contexto.
sabendo que muitas i il ias desses p )S SOC is ocorrem no ambito da bacia hldmgrancn cria-se uma forte légica para que se faga a investigagdo e gestao dos
recursos naturais e da Ct(‘ll(‘lnla rural nesta escnln Deste modo. a mtenslhcncao sustentivel da agnculmm deve wr umndumd’: no contexto da gestdo integrada de recursos hidricos,
onde demandara forte articulagio de politicas e diferentes niveis de ad ( dual. I e regifio hidrografica), escala (bacia, sub bacia e propriedade), segmentos da
sociedade (publico, privado e comunidade), e setores (agricola, meio ambiente, florestal, recursos hidricos. saneamento basico. energia, etc.). Este trabalho teve como objetivo
identificar indicadores para a intensificagdo sustentivel da agricultura familiar com potencial de aplica¢@o em escala de bacia hidrogrifica, considerando duas regides piloto localizadas
no estado do Espirito Santo, visando o desenvolvimento futuro de um modelo conceitual para a gn\ ernanga descentralizada e participativa e para a gestdo integrada. colaborativa e
adaptativa de bacias hidrograficas, focadas na intensificag¢io avel e no des lvimento ¢ ico e social.

@hotmail com/edml: @hotmail com

Laboratério de Gestio de Recursos Hidricos e Desenvolvimento Region "

idad

MATERIAIS E METODOS

Os passos metodologicos adotados a fim de atingir o objetivo deste trabalho foram: a) Fundamentagio tedrica ¢ pritica acerca dos temas intensificagio sustentivel da agricultura
agricultura familiar e gestio lmegrada ¢ participativa de recursos hidricos: b) Estabelecimento de critérios para selecionar as regides piloto: ¢) Oficina para validagio dessa selegdo. com
apoio de instituigdes locais e r e da idade: ¢) A i¢do e andlise de dados primarios e segundano\ pam descrever as caracteristicas ambientais, econémicas, sociais,
raciais, politicas e de governanga das regides piloto: d) Identificagdo de indi s para a i avel da :lgnculmr'l familia. As regides piloto selecionadas foram as
bacias hldrogrnl|m> dos rios Santa Joana e Mangarai (Figura I) Os principais critérios para a escolha dessas bacias, foram: presenga significativa de agricultura de base familiar:
trabalhos ja realizados anteri na bacia; isticas di no que se refere ao déficit hidrico. Foram realizadas visitas as bacias piloto para validar a escolha das mesmas. O
foco das visitas foi observar suas caracteristicas gerais, como relevo, uso e ocupagio do solo, principais cul 1 las, questdes relaci das as atividades agricolas desenvolvidas
por produtores de base familiar, bem como de governanga participativa relativa a recursos hidricos. Com base na re das bacias hidrograficas piloto,

isdio de literatura e na caracteriza
identificou-se uma série de indicadores. os quais foram agrupados em: indicadores de carater ambiental, socioeconémico e institucional.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Cada um dos indicadores identificados tinha forte relagio com o que a intensificagio sustentavel da agricultura propde: aumento de produtividade, aumento da resiliéncia do meio: e
preservagiio dos recursos ecossistémicos. No entanto, foi estabelecido um critério para dizer se o indicador identificado tinha ou nido potencial de aplicagdo no curto prazo. Os critérios
adotados foram: possibilidade ou nido de aplicagiio na escala de bacia hidrogrifica; ¢ a existéncia ou ndo de dados para isso. Os indicadores identificados com potencial de aplicagio no
curto prazo estdo ilustrados na tabela abaixo:
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ESTIMATIVA DE PRODUCAO DE SEDIMENTOS NA BACIA
DO RIO SAO FRANCISCO, UTILIZANDO O MODELO SWAT )

Calvin T. Creech @, Kauem Simdes ), Cirio Jose Costa *, Fabricio Libano ‘¥, Camilo Cavalcante de Souza ¥, Leila Lopes da Mota Alves Porto )
(1) Projeto executado pelo USACE (United States Army Corps of Engineers) em parceria com a Codevasf — AR/GSA/UCF

(2) Consultor Técnico, USACE, Calvin.T.Creech@usace.army.mil

(3) Analistas em Desenvolvimento Regional, AR/GSA/UCF, CODEV ASF — kauem.simoes(@codevasf.gov.br

INTRODUCAO
O rio Sao Francisco vem sofrendo, ao longo das ultimas décadas, um continuo processo de erosdo, assoreamento e diminui¢do da vazdo. A produgdo, o
transporte, a deposi¢@o e a compactagdo de sedimentos sdo resultados de processos hidrossedimentologicos que ocorrem naturalmente. A intensificagdo
do uso do solo em fungdo do crescimento populacional e econémico associada as praticas agricolas acelerou esses processos, causando o aumento da
quantidade de sedimentos carreada para o leito do rio, e, por consequéncia, problemas sociais, econdmicos e ambientais aos setores de abastecimento de
agua, hidroelétrico, irriga¢do, aquicultura, e hidroviario. A solugdo para isto consiste na realiza¢do de um planejamento e gerenciamento adequado dos
recursos naturais da bacia. Para tanto, foi desenvolvido pelo USACE, em parceria com aCODEVASF, um projeto de modelagem hidrologica e de produgao
de sedimentos, utilizando o0 modelo SWAT — Soil and Water Assessment Tool, para compreender as dindmicas do balango sedimentar na bacia do rio Sdo
Francisco.
MATERIAS E METODOS
Os dados de entrada utilizados no modelo SWAT foram: topografia, solos, uso do solo, dados de reservatorios (area e volume), retiradas de agua para
irrigagdo, clima (precipitagdo. temperatura, umidade relativa, radiagdo solar e vento) e medidas de vazdo e de sedimentos. Estes dados foram inseridos por
meio de uma interface grafica de geoprocessamento, ArcSWAT 2012.10.2.16, totalmente integrada ao ArcGIS 10.3.1. O SWAT dividiu a bacia
hidrografica do rio Sao Francisco em diversas sub-bacias, e cada sub-bacia foi entdo dividida em Unidades de Respostas Hidrologicas (Hydrologic
Response Unit — HRU), que s@o areas que possuem propriedades uniformes de topografia (figura 1), tipo de solo (figura 2) e uso do solo (figura 3). Para
cada unidade de resposta hidrologica foi calculada a produgdo de sedimentos (ton/ha.ano) utilizando a Equagdo Universal de Perda de Solos Modificada
(Modified Universal Soil Loss Equation - MUSLE), gerando o mapa de Estimativa de Produg¢do Anual de Sedimentos na Bacia do Rio Sdo Francisco, em
escala nacional (figura 4).

Fig 1- Topografia (ASTER GDEM, 30m, 2013)'  Fig 2- Solos (Embrapa, 1:5.000.000, 1981)? Fig 3- Uso do Solo (ESA-GlobCover, 300m, 2005)° Fig 4- Sedimentos (USACE, 2013)*

RESULTADOS E DISCUSSAO

O SWAT ¢ capaz de calcular a erosdo das margens, a erosdo do leito, as fontes de sedimentos de terrenos acima do leito (planalto), a deposi¢do em
reservatorios e planicies de inundagdo, além da descarga sedimentar anual para o Oceano Atlantico, na escala da bacia hidrografica. O somatorio desses
resultados formam o balango sedimentar anual médio na bacia (figura 5). Com relagdo as fontes de produg@o de sedimentos, somente uma pequena
porcentagem de erosdo sedimentar total vem das margens do rio Sdo Francisco e das margens dos principais tributarios (5,6%). A contribui¢do maior de
novos sedimentos para formagdo de bancos de areia vem de regides acima do leito do rio (94,4%). Com relag¢do a deposi¢do, a maior parte dos sedimentos
fica retida nos cinco principais reservatorios da bacia (72,4%). Apenas uma pequena porcentagem ¢ depositada na planicie de inundag¢do (menos de 1%).
Finalmente, o modelo prediz que aproximadamente 23 milhdes de toneladas de sedimento por ano (24,8%) sdo depositados no rio Sdo Francisco.

CONCLUSOES
Com um aporte de 23 milhdes de toneladas de sedimentos por ano no
rio Sao Francisco, conclui-se que isso vem contribuindo para aumento
de bancos de areia no seu leito, acarretando prejuizos para os diversos
usos multiplos da bacia, como: abastecimento humano, agropecuaria,
aquicultura, irrigagdo, navegac¢do, geragdo de energia, dentre outras
atividades produtivas.

! http://asterweb jpl.nasa gov/gdem asp

2 https//www.embrapa br/solos

3 http//due esrin esa int/page_globcover php

4 hitps//ijabe org/index php/ijabe/article/view/ 1372

Fig 5- Balango Sedimentar: Fontes de Sedimentos (Direita) e
D de Sed (Esq ) na bacia do rio Sdo Francisco
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RECUPERACAO AMBIENTAL POR MEIO DA REVEGETACAO E CERCAMENTO
DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E RESERVA LEGAL ¥

Camilo Cavalcante de Souza %, Leila Lopes da Mota Alves Porto %, Cirio Jose Costa ¥, Kauem Simdes ?', Fabricio Libano
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR‘GSA/UCF e 1GRR/UMA
(2) Analista em Desenvolvimento Regional. CODEVASF. Brasilia-DF. camilo.souza(@ codevasf.gov.br

INTRODUCAO

O Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas, desde 2004, apdia agdes que objetivam recuperar, conservar e
preservar o meio ambiente por meio de um processo de planejamento e gestdo socioambiental integrado e participativo,
possibilitando a execugdo de politicas publicas de desenvolvimento sustentavel que visam a melhoria da qualidade de
vida da populagdo. As interveng¢des consistem na implementagdo de praticas conservacionistas para controle de processos
erosivos e recuperagao de areas degradadas que possibilitam a captagdo e o acimulo de agua da chuva que se infiltra no
solo e abastece os lengois freaticos, reduzindo o escoamento superficial das aguas pluviais e o arraste de sedimentos, o
empobrecimento do solo e o assoreamento dos cursos d’agua. Diferentes métodos sdao utilizados nessas agdes:
revegetacdo, cercamento e protecdo/recuperacdo de nascentes, matas ciliares, topos de morro e de reserva legal:
implanta¢do de terragos e barraginhas: readequacdo de estradas vicinais, conten¢do e estabilizacdo de vogorocas e
encostas. Neste poster destacam-se as acOes de revegetagdo e prote¢do de nascentes, matas ciliares, encostas e topo de
morro.

METODOLOGIA DE lMPLANTACAO

As acgdes de revegetagdo associadas a protecdo de nascentes, matas ciliares, matas de encostas e de topo de morro
objetivam promover o isolamento destas areas (cercamento) e a recomposi¢ao da vegetagdo por meio de regenera¢io e/ou
plantios de espécies florestais da flora local, de modo a preservar e conservar as fungdes ambientais no entorno de
nascentes, matas ciliares e demais Areas de Preserva¢dao Permanentes e Reservas Legais, evitando o acesso de animais e
acdes antropicas que possam promover o carreamento de sedimentos e o assoreamento de corpos d’agua. Onde ha a
necessidade da recuperagdo da vegetag¢do local, promove-se a recupera¢do ambiental da area por meio do plantio de
mudas de espécies da vegetagao nativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Nestes 11 (onze) anos por meio do Programa de Controle de Processos Erosivos foram recuperados 20.340 hectares de
areas dos biomas Mata Atlantica/Cerrado, Cerrado, Cerrado/Caatinga e Caatinga ao longo das bacias dos rios Sao
Francisco e Parnaiba com cercamento de 1.177 nascentes, cercamento de 3.640 km de area para protegdo de matas
ciliares, topo de morros etc (fig. 1 a 3).

CONCLUSOES
A protegao dos corpos d'agua dessas areas por meio de vegetagdo nativa possibilita: a) recarga de aquiferos, evitando-se o
comprometimento do abastecimento publico de agua, em qualidade e quantidade, para as areas rurais e urbanas; b)
prevencao de desastres naturais associados ao uso e ocupag¢do inadequados de encostas e topos de morro, tais como
enchentes, inundagdes e enxurradas; ¢) formagao de refiigios e de corredores ecologicos que facilitam o fluxo génico de
fauna e flora; e d) aumento da quantidade e da qualidade de agua na propriedade rural.

i‘,}fﬁﬁg B AL - NEE D g T e R S
Fig. 1 — Encosta protegida com cerca Fig. 2 — Area de Reserva Legal protegida Fig. 3 — Nascente cercada. recuperada com
(Codevast, MG/2013) (Codevast, MG/2013) vegetagdo nativa (Codevasf, MG/2013)
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IMPLANTACAO DE CENTROS DE REFERENCIA EM RECUPERACAO
DE AREAS DEGRADADAS (CRADs) @

Camilo Cavalcante de Souza @/, Cirio Jose Costa ‘¥, Leila Lopes da Mota Alves Porto ¥, Kauem Simées ‘¥, Fabricio Libano
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA UL} 1"/GRR/UMA ¢ 5" GRR/UMA
(2) Analista em Desenvolvimento Regional. CODEVASF, Brasilia-DF. camilo souza@codevast.gov.br

) INTRODUCAO
Os Centros de Referéncia em Recuperagdo de Areas Degradadas (CRADs) visam a realizagdo de pesquisas, capacitagdes ¢
trabalhos destinados ao desenvolvimento de modelos demonstrativos de recuperagdo de Areas Degradadas, a serem utilizadas
como modelos representativos ou unidades demonstrativas dos Biomas: Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga, por meio da
parceria Codevasf/MMA/Universidades Publicas, no Vale do Sdo Francisco.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO
O processo de implantagio dos CRADS, na Bacia Hidrografica do rio Sdao Francisco (Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao
Francisco), iniciou-se em 2007, por meio das Ag¢des de Controle de Processos Erosivos (Codevasf), vinculada ao Programa de
Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas (Ministério do Meio Ambiente), em parcerias com diversas Universidades Publicas. A
continuidade ¢ viabilizag@o deste processo depende da disponibilidade de recursos de investimento (capital), recursos de custeio
(despesas correntes) ¢ disponibilidade de recursos humanos. Assim, a proposta inicial era implantar 7 (sete) CRADS, ao longo
da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco (fig. 1), mas que até o momento foram implantados 5 (cinco).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Até o momento, foram implantados 5 (cinco) CRADs (fig. 1 a 5): Universidade Federal de Lavras — UFLA (Arcos/MG);
Universidade Federal do Vale do Sdao Francisco — Univasf (Petrolina/PE); Universidade de Brasilia — UnB (Brasilia/DF);
Universidade Federal de Minas Gerais/Universidade Estadual de Montes Claros — UFMG/Unimontes (Janaiba/MG),
Universidade Federal de Alagoas — UFAL (Maceio-Arapiraca/AL). Outros 2 (dois) CRADs estio em tratativas para
implantag¢do, sendo 1 (um) na Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE — Serra Talhada/PE) e | (um) na
Universidade Federal do Oeste da Bahia (UFOB — Barreiras/BA).

CONCLUSOES
Estes CRADs tém contribuido com o desenvolvimento de tecnologias de coleta ¢ armazenamento de sementes, producio de
mudas, revegetacdo de arcas degradadas por meio da implantagio de moddulos demonstrativos de recuperacdo de arcas
degradadas e difusdo de tecnologias pela capacitacdo e extensdo florestal. Tais ag¢des estdo inseridas no Programa de
Revitaliza¢do da Bacia Hidrografica do rio Sao Francisco, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente.

"qb.,.

Fig. 1 — Localizagio dos CRAD na Bacia Fig. 2 - CRAD/UFLA — Alto rio Sao Francisco. Fig. 3 — CRAD/UNIVASF Submédio rio Sio
Hidrografica do rio Sdo Francisco. Francisco.

Fig. 4 - CRAD/UFMG — Unimontes — Médio

Fig. 4 - CRAD/UnB — Médio rio Sdo Francisco. Fig. 5§ — CRAD/UFAL — Maceié — Baixo rio Sio

rio Sao Francisco Francisco.
Apoio: Organizagao:
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ESTUDO DO USO DO SOLO E DA INCOMPATIBILIDADE LEGAL COM AS AREAS DE PRESERVAGAO
PERMANENTE DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JEQUITIBA - RECONCAVO BAIANO.

Djalma Villa Gois',
Adjunto da Uni i do Estado da Bahia - UNEB
Enderego: Rua Maceié, n® 233. Bairro: Santa Rita - Santo Antdnio de Jesus-BA.
villa_gois@hotmail.com

INTRODUQI—\O
Com o objetivo de efetivar um estudo do uso do solo e da lncompalltuhdade legal com as areas de preservagdo permanente (APPs) da bacia hidrografica do Rio Jequitiba, localizada na regido do Recéncavo Sul da
Bahia, esta pesquisa técnicas de remoto por meio do software SPRING, buscando contribuir para o plane)amemo geoamblen(al da area de estudo
Partindo do pressuposto de que a area de estudo, pela proxlmldade da zona urbana vem sofrendo, nas Ultimas décadas, grandes impactos em reservas legais e em
APPs, com a polui¢do dos recursos hidricos, assoreamento de rios e riachos, é que se pretende identificar o uso atual do solo e as areas de pi G de e margens de rios nessa bacia
hidrografica para fazer uma andlise da incompatibilidade legal e subsidiar o poder pablico nas tomadas de decisbes quanto & de e visando, dessa forma, a melhoria da
vida desses
MATERIAIS E METODOS
Para atingir os objetivos da pesquisa tornou-se necessario realizar uma analise da de um do meio fisico.

Para a analise fisiografica da bacia do Rio Jequitiba foram feitos os estudos de Densidade de drenagem (Dd) obtida pela férmula Dd = I L/A, onde “L" & o comprimento dos cursos de agua e "A” a area da bacia hidrografica
e o estudo de Amplitude altimétrica obtida pelo calculo entre as cotas maximas e minimas contidas na area de estudo, realizado a partir dos dados de altimetria

O diagnéstico foi organizado em quatro mapas tematicos: o primeiro mapa refere-se a um estudo de localizagdo da bacia constando de curvas de nivel e do sistema de rodovias a nivel federal, estadual e municipal; o
segundo mostra a rede de drenagem e a altimetria dos relevos através de cores hipsomeétricas e que auxiliam nos estudos da fisiografia da area de estudo; o terceiro trata-se de uma orfoimagem de satélite na composigao
colorida 5R4G3B que ajuda na classificagdo supervisionada; o quarto e Ultimo mapa é uma sintese do estudo da Incompatibilidade legal do uso atual do solo com as APPs da bacia hidrografica do Rio Jequitiba, ou seja,
areas que ser pr e estao outro uso que nao o da preservagao das matas ciliares, floresta e demais formas de vegetagao natural

RESULTADOS E DISCUSSAO /

A &rea de estudo da bacia hidrografica do Rio Jequitiba, esta dividida em dois rios principais: o Rio Taitinga e o proprio Rio Jequitibd. Ela esta
localizada no Recdncavo do Estado da Bahia, entre as coordenadas geograficas de 39°30° e 39°05' W e a 13°05' e 12°52° S. Possui uma area de
316,21Km2 e abrange parte dos municipios de Castro Alves, Varzedo, Conceigdo do Almeida, Dom Macedo Costa, Santo Anténio de Jesus e Muniz
Ferreira. A cidade de Santo Antdnio de Jesus esta localizada praticamente no centro dessa bacia hidrografica, sendo que no setor sul seus sistemas de

pluvial e de sanitano sao para o Rio Taitinga, enquanto que o setor norte, onde existe a estagao de tratamento de
esgoto da referida cidade a drenagem ¢ langada para o Rio Jequitiba, Figura 1.

E,
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O Rio Jequnlxba tem ex(ensao de 41,05 Km desde te mais distante até sua foz que desagua no Rio WP P SOME TR
do de todos os rios é de 310 38 km. Desta forma esla bacia hidrografica possui uma densidade de drenagem (Dd) S S
de 0, Qekmlkmz Para este de destacar que quanto maior for a densidade de drenagem, ou seja, proximo

a 3,5 km/km2 maior a vulnerabilidade a perda de solo da bacia mdrograﬁca e quanto menor a Dd (préximo de zero) menor € a possibilidade de erosao
natural. Neste caso a area de estudo tem baixa vulnerabilidade natural a erosao.

A referida bacia hidrografica possuem uma variagdo altimétrica de 240 metros, ou seja, os divisores de agua mais altos estio numa altitude média de
320 metros enquanto que a foz do rio se encontra na altitude de 80 metros em relagao ao nivel médio do mar. Esta
com o aprofundamento da dissecagao e é um indicador da energia potencial disponivel para a acao das massas de 4gua em movimento (run off). Quanto
maior é a amplitude altimétrica, maior € a energia potencial, pois as aguas das precipitagdes pluviais, que caem sobre os pomos mais altos do terreno,
adquirem maior energia cinética no seu percurso em diregao as partes mais baixas e, de erosdo ou de e
morfogénese. Na Figura 2 podem-se observar as principais classes de altitudes através do mapa hipsométrico e sua rede de drenagem -

e 2 Clmes mstcon o o it oo i cemea

A O SATELTE ANISAT 200 COMPOSRAD COLCRA SUGR
O mapa de Uso do Solo contendo informagdes atuais dessa bacia foi gerado por técnicas de digital, a imagens e .

ETM-Landsat-7 de 2008 e informagbes de campo. Com a |magem de satélite foi feita a por pixel, de uma

interpretado visual da imagem, visando o dos na ie terresire. Para tal, foi considerado como

para extrair de ob;elos a cor, textura, forma, tamanho, padrao e a sua localizagao.

Visando e com os objetos da imagem, rou feita a combinagdo colorida das bandas 543. Na imagem onde os

alvos/objetos aparecem em cores padroes (FIGURA 3), ou seja, a pela cor porque a cor verde, advinda do

foi aos dados de reflectancia da banda ETM4 (infravermelho proximo), que rep«esenla a regido de maior resposta

espectral da veqetacao O pico de maior reﬂecmnela do solo, exposto na imagem Landsat, esta associado a banda ETMS5 e encontra-se agregada a cor

do pr Desta forma, o solo aparecera na imagem com cores A cor azul foi a banda

ETM3 (reglao do wslvel) onde as aguas ficaram com cores pretas devido a intensa absorgao da agua dos raios solares.

Ap6s o reconhecimento e caracterizagao dos alvos foi realizada a classificagao supervisionada da imagem ETM - Landsat 7 por meio de técnicas de
processamento digital, onde foi feito um processo de extragdo de informagao na imagem, por pixel, para reconhecer padroes e objetos homogéneos. O
resultado final € uma imagem onde cada pixel contém informagao de uma classe associada ao ponto da cena correspondente.

Esses diferentes valores de classes foram representados por cores. O calculo de areas por geo-classes do mapa de Uso Atual foram os seguintes:
Vegetacao Natural: 14,58 km2 (4,5%); Pasto Umido: 50,49 km2 (24,5%); Pasto Seco: 63,18 km2 (20,0%); Area Habitada: 125,65 km2 (40,0%). Solo
Exposto cleroso: 35.28 km2 (11,0%); Agua: 0,0009 km2 (0,001%); Area total das classes: 316.21 km2. Estes resultados estao representados no mapa
de Cobertura Vegetal e Uso Atual do Solo representado pela Figura 4.

O mapa de Incompatibilidade legal (Figura 4) foi elaborado a partir das Areas de Preservagao Permanente de margens de rios, representadas por
linhas na cor azul, e de nascentes, representadas por circulos de cor azul escuro, vistas em detalhe representada pela Figura 5.

As Areas de Preservagao Permanente de margens de rios de toda area de estudo correspondem a 9,09 km2, sendo 303 km lineares de margens de
rios por 30 metros (15 metros em cada margem de rio de acordo com o novo Cédigo Florestal Brasileiro). Destas APPs, apenas 0,75 km2 estao
preservados, o que corresponde a 8,25% das APP de margens de rios.

As APPs de nascentes de toda drea da pesquisa correspondem a 0,96 km2, ou seja, existem 122 nascentes onde deveria estar preservado um raio de
50 metros de acordo com o Cédigo Florestal. Destas 122 apenas 17 pt a13,9%.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagao de técnicas de geoprocessamento através das imagens de satélites e os de campo nas analises dos dados orbitais e na classificagao de uso da bacia hidrografica do Rio
Jequitiba. Com base nesles estudos constatou-se uma significativa redugao das florestas naturais e das matas ciliares com o de varias o tipo olho d'sgua nas propriedades rurais, devido &
intensa nes: pelo aumento de moradias rurais e o uso indevido de areas com pastagens e solos expostos em areas de pmsewa;ao permanente. Ademais, este trabalho contribui para o
planejamento ambiental nes!a érea da pesquisa, podendo ser utilizado pelos Comités de bacias por e pelos em questao, buscando reverter a alual condigao de
degradacgao que consta nessa bacia, com planos e metas de de matas nativas em nascentes e cursos de rios, para a da baci: do
Rio Jequitiba.
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Avaliacio de Qualidade de Agua em Micro Bacias Hidrograficas
Rurais de Base Agricola Familiar
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Laboratorio de Gestao de Recursos Hidricos e Desenvolvimento Regional — LabGest. Universidade Federal do Espirito Santo. Vitéria — ES. (27) 4009-26752
{1] Mestrando PPGEA-UFES
(2] Pesquisador associado ao LabGest
{31 Coordenador geral do LabGest

INTRODUCAO
O crescimento demogrifico ¢ o desenvolvimento 5 sio freq los pelo aumznto na la por dgua. cuja Jade ¢ qualidade em padrdes los sio de
fundamental importincia para a satde ¢ desenvolvimento de qualquer comunidade (CUNHA. 2009). O aumentc da d la por dgua é éncia da do da variedade de formas de uso dos

crese

recursos hidricos, o que tem ocasionado uma nte redugio da disponibilidade hidrnica em virias partes do mundo (MED I)L\ 2007).
déficit hidrico, a qual pode ser observada em grandes centros urbanos ¢ em regides rurais (GARCIA etal., 2007

No estado do Espirito Santo. o Plancjamento Estratégico de Desenvolvimento da Agricultura Capixaba — PECEAG-ES 2007-2025 (ESPIRITO SANTO. 2008). instrumento de importancia central
para o desenvolvimento rural do estado. adota a micro bacia como unidade de plancjamento ¢ mtervengdo. Nessas regides, em grande parte do Estado, ¢ as por lades de base
agricola familiar, os conflitos por acesso a 4gua em quantidade tém sido grandes devido & escassez hidrica (LOPES, 2011), que, certamente, seré agravada se a qualidade de dgua dos corpos hidricos
passar a ser efetivamente considerada.

al situagio ¢ notéria

principalmente. em regides com

O plancjamento integrado dos recursos hidricos ¢ uma fermmenta indispensvel ¢ fundamental para que s possam compatibilizar os diversos usos da dgua. nos diferentes sctores produtivos (PAZ et
al.. 2000). Para efetiva-lo, toma-se necessdria a

agdo de um diag i da disponibilidade ¢ da qualidade hidrica, o qual ¢ uma das melhores alternativas para se identificar os impactos
que afetam a qualidade da dgua ¢ a sua disponibilidade hidrica. bem como para propor medidas preventivas e¢/ou corretivas. visando diminuir os conflitos ¢ viabilizar a utilizagio dos recursos
hidricos. de forma adequada. para todos os usos que se fizerem necessirnos ¢ durante todo o ciclo hidrologico (POLETO et. al.. 2003). Apesar da enorme importincia da realizagio desses estudos
integrados. a gestdo da qualidade da dgua no pais ndo tem histor 1o 0 mesmo destaque dado @ gestio da quantidade de dgua, quer seja no aspecto legal ou nos arranjos institucionais

pl ¢ na op lizagio dos sistemas de gestio (PORTO, 2002). A principal razio da énfase sobre estudos hidrologicos e de qualidade da dgua
no nivel de pequenas bacias, diz respeito a uma caréncia de informagdes ¢ técnicas relacionadas s mesmas, bem como a existéncia de muitos dados inconsistentes nessas escalas (SILVEIRA:
TUCCL 1998). A partir dos tépicos levantados anteriormente o presente trabalho tem por objetivo av a qualidade da agua na micro bacia hidrogrifica do Cérrego Bananal e sua conformidade
Irdes estabelecidos pela Resolugio CONAMA 357/05.

em funcionamento no setor. quer seja no

com os

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo for realizado na micro bacia do Corrego Bananal. localizada no pio de I ES. Sua drca ¢ de 987,73 hectares. apresentando uma precipitagio média anual de 1113 mm ¢

temperaturas médias anuais de 25.0 °C. Os usos do solo predominantes sio floresta nativa e pastagens diversas. que correspondem a 39,00% e 24.37°

o da drea total, sendo majoritariamente ocupada
por pequenas propriedades rurais de base agricola familiar. O panorama atual é de escassez hidrica. com cursos d’dgua intermitentes. sem dgua nos meses secos -

Foram realizadas 4 campanhas de campo. sendo uma de reconh o. definigdo de pontos ¢ de usos p da digua ¢ outras trés camy de da dad
¢ qualidade da dgua. Na primeira campanha foram selecionados 6 pontos de monitoramento, P-1  P-6, sendo monitorado em c:
escolhidos de forma que representassem adequa

um o corrego e um reservatorio proximo. Os locais foram

amente os usos dos recursos hidricos na regido de estudo. Nas propriedades onde estio localizados os pontos foram identificados os usos

preponderantes da dgua através de entrevistas com os moradores. As campanhas de monitoramento ocorreram em Janeiro, Maio ¢ Novembro de 2014.

Para determinagiio de vazio foi utilizado o método do flutuador (devido as baixas vazdes observadas no corrego). Para a analise de qualidade de dgua foram selecionados os parimetros Coliformes
Termotolerantes. Condutividade l»l\.lnc. . Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Fostoro Total. Nitrogénio Amoniacal. Oxigénio Dissolvido (OD). pH. Sélidos Dissolvidos. Temperatura ¢

Turbidez. Os para N g DBO. Sélidos Dissolvidos, Coliformes Termotolerantes ¢ Fosforo Total foram determinados pelo laboratério Tommasi Analitica Ltda. de acordo
com as Jologi. tas no Standard Methods (APHA. 22 ed.. 2012). Ji os parimetros Temperatura, Condutividade Elétrica. pH. OD ¢ Turbidez foram medidos em campo com sonda
multiparametros H\drol'!h Quanta. A coleta ¢ o armazenamento das amostras de dgua seg os padrdes ind Jos no Guia Naci 1 de Coleta ¢ Preservagio de Amostras (CETESB. 2011).

A partir dos usos da dgua observados na
comparar a classe
pard

caracterizagiio de cada ponto ¢ os limites de concentragio estabelecidos na Resolugio CONAMA 35 cada classe de enquadramento. buscou-se
equerida. aquela em que a qualidade da dgua atenderia aos usos previstos, com a classe atual, determinada pela qualidade da dgua observada. apontando, quando necessirio, os
a desconformidade.

05 para

metros responsiveis pe
RESULTADOS E DISCUSSOES

Através da caracterizagio realizada nos pontos de monitoramento observou-se que o principal uso da d

gua na micro bacia do Cérrego Bananal € a irrigagio de hortaligas ¢ de culturas arbéreas. Os

reservatérios apresentaram como sua principal fungdo a de armazenar dgua rerd irrigagio nos periodos de estiagem. A vazdo observada no ponto P-6, foz da bacia, foi de 1386 L.s', 72,1 Lis? ¢ 1

L.s* para as campanhas 1. 2 ¢ 3 respectivamente. Nos Pontos P-1, P-2, P-4 ¢ P-5 a qualidade requerida pelos usos foi a da classe 1., devido a irrigagdo de hortaligas consumidas cruas, enquanto que

nos pontos P-3 ¢ P-6 a qualidade requerida foi a da classe 2. Em nenhum dos pontos. nas trés campanhas realizadas. a qualidade atual atendeu a qualidade requerida. Os parimetros fosforo total.

wrbidez. coliformes temiotolerantes, oxigénio dissolvido ¢ pH apresentaram em algum ponto concentrasdes em desconformidade com as estabelecidas para as classe | ¢ 2 da Resolugio CONAMA
357/05. Os parametros fosforo total, turbidez, OD ¢ pH foram responsiveis pela classificagio da qualidade da dgua na classe 4 ¢ classe 3 observadas nas trés campanhas (Figuras 1,2 ¢ 3).

Requerida X Qualidade Atual
ha 2 Correge Bananal - Campanha 3 CONCLUSOES

Qualidade Requerida X Qualidade Atual Qualidade Requerida X Qualidade Atual Qualidad:
Cérrego Bananal - Campanha 1 Cérrego Bananai - Campan)

-+ Nas trés realizadas lidade da
gua na micro bacia hidrogrifica do Cérrego
Bananal se apresentou em desconformidade com
a qualidade requerida pelos usos d
identificados:

- A irrigagdo foi o uso da

igua que necessitou de
uma qualidade mais restritiva, sendo responsivel
pela classificagio da qualidade requerida nas
classe 12
« Niio houve variagdo significativa na qualidade da
dgua entre as campanhas:
. ()~ parametros que mais contribuiram para a
formidade da qualidad

fosforo total, turbidez, OD e p!

dgua foram o

CONSIDERACAO FINAL
* A presente pesquisa foi realizada em carater
exploratéono. ¢ indica que se tenha atengio a
andlise de qualidade de agua em micro bacias

| e hidrogréficas. Serio realizad: s as em
Figura 1 — Resultados de qualidade  da Figura 2 — Resuliados de qualidade da Figura 3 — Resultados de quahidade  da outras regides a fim de verificar se a situaglo
campanha 1 ~Jan 2014 campanha 2 - Mai 2014 campanha 3 - Nov' 2014 esti semelhante a observada na micro bacia do
comrego Bananal
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS x
¢ AptmiaNasma e Api PRI

. ticas ¢ eBucates Bquidos. Sto Paulo; CETESS. Brauilia: ANA. 3

. 25 do plice de sdepuacio sikoctal Excola de Engeubaris de 540 Carlos. Univenidade de St Pasdo, $30 €
ADQ DX BSFIRITO SANT: oo Bt & Destwisbbmsote e Ajpbsiers Cophi - o7 PEDEAG #0315, 008

. A g A s 3 i o a4 e Mk i Mk Ao selile A K 9 de Golds. Caminluos de Ge

e Programa de js-Graduagho et Engenis Viséeia, 201

Ssaieicia) - E . Uaisersidade de Sho Pasbo. Sho Pavk

%ML F A Shitemas de gestho da qualldade dus #guas: uma proposta pars o cate brasieiro. >
- SHVEIRA GL.TUCCLCEM pequenac .

Apoio: Organizagéao:

Oceow BE AN eflpe e TOU s it e ERASIL




Painel 10

Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

POSSIBILIDADE DE AUTONOMIA E SOBERANIA ENERGETICA ATRAVES DA BIODIGESTAO ANAEROBICA EM
ASSENTAMENTO DA REFORMA AGRARIA: estudo de caso no projeto de assentamento Pequeno Willian-DF.

Frederico Pinto da Silva (1); Mario Lucio, de Avila (2); Jean-Louis Le Guerroué (3); Vicente Paulo Borges Virgolino da Silva (4)

(1) Engenheiro Agricola. Mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento Rural. Professor de Ensino Médio, Técnico e Tecnoldgico — IFB. e-mail:
frederico.silva@ifb.edu.br

(2) Zootecnista. Doutor em Desenvolvimento Sustentavel. Professor Adjunto da UnB/Campus Planaltina — DF. e-mail: mari unbavila@gmail.com

(3) Bioquimico, Biologia Celular e Fisiologia. Doutor em Ciéncias dos Alimentos. Professor da Universidade de Brasilia — FUP/UnB, e-mail: jeanlouis@unb.br.

(4) Engenheiro Agronomo. Doutor em Educagdo. Professor de Ensino Médio, Técnico e Tecnoldgico — IFB. e-mail: vicente.silva@ifb.edu.br.

INTRODUCAO RESULTADOS

Os autores Tavares (2004), Barancelli (2007), Correia e Gimenes (2008), Santos A seguir nas tabelas e grafico apresentam os resultados: aptiddo produtiva, demanda
(2009), Silva e Pfitscher (2012), dizem em seus estudos que as preocupagdes com energética ,custos dos modelos e andlise de viabilidade econdmica . Respectivamente.
os esgotamentos dos recursos naturais surgiram com a percepgio de que a

capacidade do ser humano de alterar o meio ambiente aumentou ——
significantemente, podendo levar a consequéncias negativas, evidenciando &

interdependéncia entre a economia e o meio ambiente, na Pds-revolugdo
Industrial.

Os residuos da produgdo agropecudria apresentam, na sua maioria, cargas
orgéanicas complexas e solidos na sua composicdo. A tecnologia disponivel para o
tratamento desse residuo, a digestdo anaerdbia apresenta-se como grande
potencial de aplicagdo, haja vista as caracteristicas desses residuos, que possuem
elevada carga organica, favorecendo a acdo das bactérias deste processo bioldgico.
(ANGONESE et al., 2006 e BARANCELLI, 2007) .

O método de tratamento pela biodigestdo anaerdbica, é o que tem demonstrado
melhores desempenhos por apresentar, como resultados, o biogds e o
biofertilizante que podem gerar receita adicional a ser utilizada em outras
atividades da unidade de producdo.

MATERIAIS E METODO

1. O estudo foi realizado em um Projeto de Assentamento de reforma agraria,
realizado pelo PNRA conforme lista unica de Beneficiados do programa, o
assentamento encontra sobre a area de atuagdo da SR-28 DFE cédigo DF
0197000, denominacdo P. A. Pequeno Willian, localizado na regido rural de
Planaltina do DF.

Pro Wil Avicilia

Fid i
i

150
11

2. A pesquisa foi realizada de forma participativa, contando com a colabora¢do
dos assentados no estudo, seguindo as seguintes etapas:

. estudo de caracterizagdo do assentamento levantando toda sua e T (€. ), oo
histéria até os dias atuais ;

“RCx <Bix BTx BCA wBIA SBTA BCH <BIB ¢RTS eBCC #RIC #BTC ~BCD

escolher a atividade produtiva da criacdo animal propostas pelo
autor;
1

levantamento de informagdes a respeito do consumo de energia

elétrica ; =
IV. pesquisa na literatura sobre: os biodigestores rurais seus tipos
mais populares, seus dimensionamentos, seus funcionamentos,
materiais construtivos e as técnicas para suas construgdes, seus
beneficios ao meio ambiente e como fonte alternativa de energia ; -

somm

s H
H H
.

V. quantificar materiais dos trés biodigestores rurais propostos;

V. elaboragdo de orcamento dos projetos dos biodigestores ) or
;Analisada a viabilidade econémica dos projetos dos biodigestores,

At =
B = LYs 81
tendo como receita dos projetos na analise a economia da energia I e - Oyt et K —
elétrica convencional ; VL em RS B0 1941600 use 101930

T emis somi _ nens s : wo  asma

VIl.Quantifica a producdo da criacdo, ou seja, a necessaria para que =2 P = - o

abasteca o sistema de produgdo de energia elétrica ; D 175 Tae Ve s 555
) . o A o e ] o1em B
Vlill.Analisa as influéncias da organizacdo social e da atividade CT ks s seas e w0

produtiva .

DISCUSSOES FINAIS

Vimos a importancia da biodigestdo anaerdbica por meio do levantamento histérico de sua utilizagdo, como tecnologia de producdo de energia renovavel através do uso do
biogas e também observamos seus beneficios ao meio ambiente, pelo fato de reduzir a carga poluente dos residuos organicos .

Existem diversos tipos de biodigestores, mas os mais utilizados no meio rural sdo o biodi or chinés, o biodi indiano e o biodigestor tubular. Diferenciando entre eles
por seus funcionamentos e por materiais utilizados em suas construgdes.

Mediante o estudo, analisamos o quanto é importante a organizacdo social, seja qual seja o modelo “associagdo”, “cooperativas”, ou outras formas e meios de organizac3o, a
influéncia destas em todos os desenvolvimentos da comunidade, considerando as elaboragdes, execugdes e manutengdes dos projetos com caracteristicas coletivas.

Na instalagdo de um projeto central ha facilidade na logistica do carregamento e descarregamento do sistema, com isso maior facilidade na gestdo de funcionamento do
sistema, mas tem maior risco, por falta total na producdo de energia, deixando de atender todo assentamento, tornando mais vantagem a descentralizacdo da producdo
através da instalagdo de sistemas em nucleos.

Apoio: Organizagao:
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Como Instalar Sistemas Municipais de PSA
Relato de Experiéncias Praticas

Gerado Fonseca Mota'; Magda Fonseca Queiréz’
(1) Eng. Agricola, Perito, Professor, Analista em Desenvolvimento Regional/Codevasf-52 SR
Email: geraldo.mota@codevasf.gov.br
(2) Geografa, Msc Des. Sustentavel e Meio ambiente, Doutora em Ciéncia Politica pelas Universidades de Salamanca e
Internacional de Andaluzia/ES — Email: magdafgm@yahoo.com.br

INTRODUCAO:

Esse trabalho visa demonstrar como é possivel
passar de uma situagdao tedrica para uma
aplicacdo prdtica na area de conservagao de
recursos naturais, utilizando um programa
municipal de PSA.

OBIJETIVOS:

1-Demonstrar como se estrutura uma Politica
de Pagamento por Servicos Ambientais a nivel
municipal;

2- Difundir na sociedade em geral a
necessidade de aprimorar os mecanismos de
protecdo e conservagao ambiental, mediante o
pagamento por servigos que meio ambiente
nos oferece de graca;

3-Utilizar modelos ja testados com sucesso e
reaplica-los em outros municipios, de acordo
com as possibilidades socioambientais e
econdmicas de cada um.

MATERIAIS E METODOLOGIA:
Utilizagcao de programas semelhantes de PSA ja
testados e em funcionamento em algumas

cidades do Brasil. Ex: Montes Claros e Extrema,
ambas em Minas Gerais.

Apoio:

PROCESSO ECOCREDITO

SOLICITA SEMMA ENVIA TECNICO A
ECOCREDITO A ” PROPRIEDADE E ELABORA RAS -
SEMMA * / Relatério Ambiental Simplificado
-

SE APROVADO A SEMMA ENVIA A 9A ENVIA
SEC. DA FAZENDA REQUERIMENTO PROPOSTA AO
SOLICITANDO ?NQUADRAMENTO, 7 CODEMA **

,\/ =

APOS 6 MESES O PRODUTOR // CODEMA DELIBERA E

RECEBE 50% DAS CEDULAS DEVOLVE A SEMMA
DO ECOCREDITO

(") SEMMA ~ Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(**) CODEMA- Cons. Municipal de Protecao ao Meio Ambiente

COMPENSAGOES DE TRIBUTOS MUNICIPAIS COM O ECOCREDITO —- POR PRODUTO:

Produtores

CCEDULA ECOCREDITO ANO 2008

CEDULA ECOCREDITO ANO 2008 om diante

CONCLUSAO:

Um programa desse porte, se bem trabalhado
pelo poder publico municipal, pode trazer
resultados praticos em termos de preservagao
de florestas e mananciais de agua sem
comprometer os cofres publicos.

Organizagao:

Ocerm BE QANA eniBpe EBpe POU oo Shie GO oo BRASI

UnB



Painel 12

Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

DEPENDENCIA ESPACIAL DA INFILTRAGAO DE AGUA NO SOLO NO PERIMETRO
IRRIGADO PONTAL SUL

Joselina de Souza Correia', Géssica Silva Lima', Henrique Oldoni’, Clévis Manoel Carvalho Ramos?, Luis Henrique Bassoi®

' Pés-graduandos em Agronomia (Irrigagdo e Drenagem), FCA UNESP Campus de Botucatu - SP, Bolsistas do CNPg; joselina.scorr com, il.com,
Bolsista da CAPES, henriqueoldoni@gmail.com; ? Professor, Univasf, Colegiado de Engenharia Agricola e Ambiental, Campus de Juazeiro — BA; clovis.ramos@univasf.edu.br; *
Pesquisador, Embrapa Instrumentagao, S3o Carlos - SP; luis.bassoi@embrapa.br.

Introdugao

A infiltracdo da agua no solo € um processo dinamico, e seu conhecimento é de fundamental importancia para a definicdo de
préaticas relacionadas ao manejo e conservagdo de agua e solo, bem como ao planejamento do uso desses recursos naturais. O

conhecimento da variabilidade espacial da infiltragdo pode auxiliar no planejamento do uso da agua em areas extensas, como a de

Mensurar a velocidade de infiltragdo basica (VIB) de agua no solo e correlacionar com os diferentes tipos de solo no Perimetro

Material e Métodos

v Determinacéo da velocidade de infiltragdo basica (VIB), com

um perimetro irrigado.

Irrigado Pontal Sul.

v Coleta de amostras deformadas, 55 pontos georeferenciados
(0,00 — 0,20 m);

v Determinacao de textura (areia, silte, argila), densidade do solo
(DS), densidade da particula (DP) e porosidade total (PT);

anéis volumeétricos (0,50 m x 0,30m e 0,25 m x 0,30m);
v Anélise descritiva e o teste de Kolmogorov-Smirnov;
v Analise geoestatistica pelo Software GS+ 7.0 e o Surfer 8.0

para confecgédo dos mapas.

Resultados

v Os testes de infiltragdo variaram entre 0,3 h e1,7 h, e a lamina J— Arcia kgkg " Site kg kg : Argile, kg kg
acumulada infiltrada variou de 78 a 1.051 mm; po—
s L i e - »
¥ Todos os atributos apresentaram dependéncia espacial, ajustando- wrvaen 5 ’ L
: 3o 2 T S SEG00 Se0 w30 30w 3 e
se aos modelos gaussiano, esférico e exponencial; ——— e———— s Ecoamemmmetioos
soisas > DS.gem ‘ oP.gem BT, %
v' Comportamento de baixa variabilidade espacial foi encontrado para #oaso.
PT, DP, areia, silte + areia, e média variabilidade para VIB, DS, silte, Sonenss .
-
argila e silte + argila; amscut &5 n
= C — p o
S — . e
. [P SwterAreia (9o 4 nevArgia (g’ 7
vAs maiores correlagées com a VIB foram encontradas para os se -0 smechrmi o) (S She-vote oota | (I e

atributos com areia, silte e silte + argila.

‘ . 2 '- -
— \z ».
. ®
v'Os mapas (Figura 1) foram construidos para a visualizagédo de 4 | -

W00 30000 300 000 W00 300000 3000 MG00 300 390000 396000
a . jo— jo—— ]
zonas homogéneas de cada atributo. o em ow  ew e e e es e —

Figura 1. Mapas de zonas homogéneas de densidade (DS), densidade da
particula (DP), porosidade total (PT), velocidade de infiltragdo basica (VIB).

Conclusao

O conhecimento da variabilidade espacial da taxa de infiltragdo da agua no solo pode auxiliar no planejamento do uso da agua no

perimetro irrigado.

Apoio: Organizagéo:
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SII\{IULAGOES DA HIDRODINAMICA E DE TRANSPORTE NA
BAIA DE ICO-MANDANTES, RESERVATORIO DE ITAPARICA

Elena Matta(1); H. Koch(2), F. Selge(3), G. Gunkel(4), M.N. Simsh&user(5) & R. Hinkelmann(6)

(1) Doutoranda, Engenheira civil, Universidade Técnica de Berlim, e-mail: elena. matta@wahyd.tu-berlin.de
(2) Cientista sénior PIK, Posdam, Berlin; (3) Doutorando, Universidade Técnica de Berlim;

(4) Professor (Limnologia), Universidade Técnica de Berlim;

(5) Mestrando, Universidade Técnica de Berlim;

(6) Professor (Gestao de Recursos Hidricos, A da Hidrodi Hi gia), Uni i Técnica de Berlim
INTRODUGAO

a i ea da agua s&o de grande importancia no nordeste do Brasil. O reservatério da Itaparica em enfrenta sérios pi devido aos multiplos usos da agua,
combinado com a mudanca climatica e uso e ocupac&o inadequado do solo. Neste trabalho os impactos de um evento de fluxo intenso e transporte de substancias a partir de um afluente intermitente (Fig.2-5) e
emissdes de nutrientes (DP, DN) de um sistema de (Fig.6-7) foram na baia de | (Fig.2), parte do reservatério da Itaparica. A este respeito, modelos bidimensionais de
alta resolugd@o das aguas rasas de baia do Ic6-Mandantes foram criados e apli niveis de agua e vazoes (Fig.1).

METODOLOGIA

Dados da foram e no software Janet (Smile Consult Ltd.), um pré-processador poderoso e eficiente para a geracdo de malha. Telemac-2D foi utilizado para realizar as simulagdes. E
um médulo do sistema TELEMAC-MASCARET, uma de para os fluxos livres de superficie, e ele resolve as equacdes de aguas rasas e de transporte em duas dimensdes
com no Método dos Finitos, a ea da agua em cada ponto da malha [Hervouet (2007)]. Os resultados foram observados com Paraview,

um software gratuito para analise e visualizagdo dos dados multiplos.
RESULTADOS

As hipéteses da modelagem sdo como segue: rugosidade (hipétese: kg, = 30 m?3%s, para lei de Strickler); vento (média= 5.5 m/s, 140" direcdo); nivel de agua: baixo (Low Water Level
(Mean Water Level - MWL): 302.8 m a.n.m_; alto (High Water Level - HWL): 304.0 m a.n.m.

—LWL): 300.0 m a.n.m.; médio

Dados medidos das emissdes de nutrientes
(Gunkel, 2015)
Pequena produgao de tilapia 130 tano

v

>
» Area da aquicultura hipotética: 2300 m? \
» Nitrogénio Dissolvido DN = 17.359 kg/d Focte
» Fésforo Dissolvido DP = 1.302 kg/d o
» Fonte de emissdes: X = 561.5 km; Y = 902.3 km;
Z=295masl; sistema WGS 84 UTM 24 L
e —— TaPe———
Fig.1. Alitude do solo (m a.n.m.) para modelo da agua baixa “LWL" (esquerda) e modelo 2915 Goopn mage © 915 CHESAstm Fig 6. Hipoteses e dados initial para o caso da aquicultura (esquerda); pontos de observagao e fonte
daagua média TMWL ou aita HWL." (diralta). Fig.2. A baa de Icé-Mandantes e o afluente de emissdes do DN e DP (direita)
Riacho dos Mandantes (seta vermelha).
LWL 1 semana | HWL 1 semana
de Pontos
4 e e, NG DPLigLY RO e ON gL DP g )
§ } 1224 0 0 1224 0 0
£ ol Concentragdes do tragador maior 1 ! 1 I |
§ nos primeiros 2 meses para um N2-pows || ez 700|072 poniol| e 40
§ nive! baixo de agua (LWL) i ‘i S i) o
§ oo 7 Tragador 8536 o 0 8536 0
= ow / completamente fora L lWLimes | HWL1mes
y da baia apos 6 meses Pontos de 2 4 Pontos de 7 7
2 / para um nivel baixo de observagio  ONIOL'] DPIGLT g gorvacso | ON oL DPIugL]
F";‘;‘”’”I;: '”’: Jacs0 depcis da " oen . agua (LWL) 1224 | 02 | o 122 | 0 0
9. esul los da simulagao depois uma semana de um evento de chuva intenso / ] 3972 - da 3972 - ponto
em Riacho dos © transporte de (tragador), para ,o"“'m"" 107.7 81 Soplon 650 49
modelo da agua baixa (esquerda) e modelo da agua media ou alta (direita). " 6479 0 0 e79 0 | 0
ol % 8536 | 02 0 e | o 0
Maior retengdo para [ LWL 6 meses HWL 6 meses
. um nivel alto de agua Pontos de | Pontos de
(HWL) \ v observagio  ON[MLl DPlugL!) | DNIugl') OP [ugL ]
y N\ 1224 | 07 01 1224 04 00
N \ 3972 - ponto da 3972 - ponto
=1 \ , 1106 83 datonte | T8 | 58
| s y X 7 oo S ) | 6479 00 00 6479 | 00 | 00
|3 ! - > 8536 75 06 8536 46 03
' ’ o " ” © Procg 50 propes (E se, Micromof Ofice)
- 30t manm B0 s a da do de fésforo devido as
- de na baia!
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Introducao

Os atributos fisico-hidricos do solo sdo responsaveis pela retengdo de
agua no solo e pela disponibilidade de agua as plantas. O conhecimento
da variabilidade espacial desses atributos em areas extensas, como a de
um perimetro irrigado, pode auxiliar no planejamento do uso da agua, por
meio da delimitagdo de zonas com caracteristicas semelhantes, o que
pode contribuir para o uso sustentavel desse recurso natural.

Objetivo

Analisar a distribuigdo espacial dos atributos fisico-hidricos do solo no
Perimetro Irrigado Pontal Sul, identificando e mapeando suas zonas
homogéneas, por meio da andlise geoestatistica e muiltivariada de
agrupamento FCM, a fim de nortear na tomada de decisdo quanto ao
planejamento do uso da agua.

Material e Métodos

» Coleta de amostras de solo deformadas nas camadas de 0,00 - 0,20 e
0,20 - 0,40 m, em 62 pontos georreferenciados, em uma area de 37
km?2 do Perimetro Pontal Sul, municipio de Petrolina-PE, levando em
consideragao a classificagao de solos;

» Determinagdo em laboratério das fragbes areia, silte e argila,
densidade do solo (DS), porosidade total (PT) e umidade do solo nas
tensdes de -6 kPa, -100 kPa e -1500 kPa, para determinag¢ao da agua
disponivel (AD) e agua prontamente disponivel(APD);

» Analise pela estatistica descritiva e pela geoestatistica dos dados
através do programa GS+ 7.0, para obteng&o de valores interpolados;

» Média aritmética dos dados interpolados das duas profundidades,
obtendo valores representativos a camada de 0,00 - 0,40 m;

» Analise multivariada de agrupamento por meio do algoritmo fuzzy c-
means pelo programa R, aplicada aos dados interpolados das
diferentes combinacdes de variaveis:
= C1 - areia, silte, argila, DS, PT, AD e APD;
> C2 - areia, silte, argila, DS, AD e APD;
= C3 - areia, silte, argila, AD e APD;
> C4 - areia, silte, argila, DS e PT.

» \Validagdo do numero ideal de zonas homogéneas (indice de
desempenho fuzziness — FPl e entropia de particdo modificada —
MPE);

» Analise de variancia e teste de Tukey (HSD) da média dos valores
amostrados de cada zona homogénea determinada.

Resultados

A escolha do melhor nimero de zonas homogéneas geradas procedeu
com auxilio dos resultados obtidos pelas fun¢des de FPI e MPE aplicadas
para 2, 3, 4, 5 e 6 zonas homogéneas.

Na Figura 1 €& possivel observar que os valores de FPl e MPE
praticamente n&Zo apresentaram um mesmo comportamento, com o
aumento do numero de zonas homogéneas. Em geral, houve uma
tendéncia de aumento do valor de FPI e de decréscimo de MPE. Porém, a
variagdo destes & baixa, e com isso buscou-se enfatizar os resultados
obtidos com menor nimero de zonas, uma vez que facilitaria o
planejamento do uso da agua no perimetro.

Apoio:
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Figura 1. Indlce de Desempenho Fuzzmess (FPI) e Entropla de Particdo
Modificada (MPE) para os diferentes nimeros de zonas homogéneas nas
combinagdes C1, C2, C3 e C4.

Com o nimero de zonas homogéneas adotado para cada combinagao
e seus resultados da andlise de agrupamento, mapas de zonas
homogéneas foram gerados, sendo estes apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Mapas de zonas homogéneas para as combinagdes C1, C2, C3
e C4.

Independente da combinagdo, a zona 1 possui menor capacidade de
retengdo de agua, e as zonas 2 e 3 nas combinagdes C1, C2 e C4 ou
somente a zona 2 na combinagdo C3, apresentam maior capacidade de
retengd@o de agua em relagdo a zona 1.

Desta forma, o planejamento da distribuicdo hidrica no perimetro
irrigado em estudo, podera levar em conta as diferencas de retengdo de
4gua entre as zonas.

Conclusao

» Foi possivel gerar zonas homogéneas dos atributos fisico-hidricos do
solo em estudo para o planejamento do uso da agua no Perimetro
Irrigado Pontal Sul, por meio da analise geoestatistica juntamente com
a andlise de agrupamento fuzzy c-means.

» Zonas homogéneas foram geradas considerando menor numero de
variaveis do solo de modo semelhante ao zoneamento com todos os
atributos em estudo, quando considerada a disponibilidade de agua no
solo.
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abordagem para repensar a forma de ocupagdo da bacia
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Marcos P Coutinho® mzpcoutinho@yahoo.com.br; Luciana de Resende Londe* luciana.rlonde@gmail.com

* Esse trabalho faz parte do TCC da primeira autora.
! Graduada em Engenharia Florestal, Universidade Estadual de Goias, com especializagdo em p nento
2 Prof. i Doutor da Uni idade Estadual Paulista "Julio Mesquita Filho ", Campus de Guaratingueta, Faculdade de Engenharia, Departamento de Engenharia Civil.

3 Mestre em Produgdo Vegetal, pesquisador do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres (CEMADEN).
4Doutora em Sensoriamento Remoto, pesquisadora do Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres (CEMADEN)

INTRODUGAO
A agua reflete as agdes antropicas ao longo da bacia hidrogréfica,
a agua é um componente ambiental severamente afetado pelas mudangas climaticas (AUGUSTO et al., 2012).
os baixos indices pluviométricos registrados em 2013 e 2014, nas bacias do Sistema Cantareira, aumentaram a vulnerabilidade de territérios e
populagdes,
a conservacdo e recuperagio das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) sdo importantes n3o apenas para a producdo de
4gua, como também para a redugdo do risco de ocorréncia de desastres naturais (COUTINHO et al., 2013).
especialistas almejam incrementar os projetos de reflorestamento (Tabela 1). Esse estudo discute, a partir de informagdes jornalisticas, artigos
cientificos e normas da Secretaria Estadual do Meio Ambiente de Sdo Paulo, como os reflorestamentos podem induzir um processo adequado de
gestdo dos recursos hidricos e recuperagdo da cobertura vegetal.

'

METODOLOGIA
SOB AMEACA, - Revisdo bibliogréafica;
CANTAREIRA PRECISA DE - Busca de informagdo de especialistas (entrevistas jornalisticas);
* 30 MILHOES DE ARVORES, - Consulta sobre legislagdo sobre Recuperacdo de Areas Degradadas (RAD) e resolugdes da Secretaria

do Meio Ambiente de Sao Paulo.

Tabela 1. Apresenta a quantidade de vegetacgdo nativa a ser recuperada no Sistema Cantareira
nativa e montante de recursos necessarios.

Custo (R$)/ha

Técnica a ser empregada Area (ha)

Plantio em drea total 17.000 9.000,00
Regeneragdo natural 8.500 2.000,00
Enriquecimento 8.500 3.000,00
Total 34 mil ha 195.5 milhdes

Fonte: jornal O Estado de Sdo Paulo (21/2/2015)

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Para reverter o quadro de degradagdo das APPs, além do plantio, outras possibilidades de menor custo por area podem ser empregadas, a
exemplo da regeneragdo natural e enriquecimento (Tabela 1.);

- os 6rgdos ambientais estdo cada vez mais comprometidos com a fiscalizagdo, aplicacdo de leis e execugdo de projetos de protegdo e

recuperagdo da biodiversidade;

Em S&o Paulo a Secretaria de Meio ambiente (SMA) sancionou as resolugdes SMA 21/01, 47/03 e 08/08 que dispdem de critérios técnicos para

a escolha, combinagdo, bem como a equabilidade de espécies para reflorestamentos no Estado, de modo a auxiliar o processo de recuperagao

da vegetagdo nativa;
considerando os condicionantes das resolugdes SMA anteriores e experiéncias em andamento, espera-se que, o processo de RAD seja

conduzido com rigor técnico e contextualizagdo local;
- deve-se estar atento aos reflorestamentos que serdo implantados, para que venham realmente a cumprir seu papel, ou seja, conservar o solo
nos locais apropriados e a biodiversidade, regularizando a vazdo de riachos e rios e fornecendo dgua com qualidade e quantidade

CONCLUSOES

Reflorestamentos nas bacias do Sistema Cantareira , com respaldo técnico e sedugdo de produtores rurais, podem melhorar a produgdo de
agua nas propriedades, levando adequagdo ambiental nessas areas e bacias;

- a recuperagdo do Sistema produtor de dgua Cantareira exigird constante acompanhamento técnico e da populagdo, além de um conjunto
articulado de parceiros para evitar que interferéncias politicas resultem em areas reflorestadas apenas para constar em nimeros de governo.

Apoio: Organizagao:
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CONTENCAO, ESTABILIZACAO DE TALUDE E REVITALIZACAO DE MARGEM DO RIO SAO
FRANCISCO, TRECHO ILHA DA TAPERA, LOCALIZADO NO MUNICIPIO DE XIQUE-XIQUE/BA "

Kauem Simdes @, Cirio Jose Costa ', Fabricio Libano @, Camilo Cavalcante de Souza . Leila Lopes da Mota Alves Porto @
(1) Projeto executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF
(2) Analista em Desenvolvimento Regional, AR/GSA/UCF, CODEVASF, Brasilia-DF — kauem.simoes(@codevasf.gov.br

INTRODUCAO

A Codevasf desde 2004 promove o controle de processos erosivos e a recupera¢do de trechos degradados em diversos pontos,
aproximadamente 945 mil quilometros quadrados, das bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco e Parnaiba. Diferentes métodos sio
utilizados para tanto, dentre eles: cercamento e prote¢iio de nascentes, matas ciliares e topos de morro; revegetagio; implantacdo de
terragos e barramentos; readequagdo de estradas vicinais: conten¢do e estabilizagdo de vogorocas e margens de rios. Dentre estas
agoes, destaca-se o projeto executado em parceria com o Ministério da Defesa — Exército Brasileiro, no periodo de 2011 a 2015, que
objetivou a realizagdo do controle de processos erosivos por meio da contengdo, estabilizagdo de talude e revitalizagdo da margem
direita do Rio Sao Francisco — Trecho Ilha da Tapera. localizado no municipio de Xique-Xique/BA.

METODOLOGIA DE EXECUCAO
O trabalho visou a estabilizagdo e recuperagdo de margens do Rio Sdo Francisco, compreendendo os seguintes servi¢os: cercamento
de dreas de preservagdo permanente, execugdo de trincheiras, execu¢do de taludes com revestimento de biomanta, construgdo de
defletores com saco de solo-cimento, execugdo de acesso a aguadas, implantagido de viveiro temporario de mudas e recomposigio
florestal - plantio de mudas de espécies nativas e plantio de coquetel de sementes.

RESULTADOS
Revitalizagdo de 6.050 metros lineares de margem do rio Sdo Francisco por meio da: execugdo de 1.628.55 m’ de trincheiras:
execu¢do de 81.225 m? de taludes com revestimento de biomanta de fibra de céco; construgdo de 41 unidades de defletores com saco
de solo-cimento: implantagdo de 500 m’ de viveiro temporario de mudas, ¢ recomposigido florestal em 46.365 m’ de areas de
preservagdo permanente. _

CONCLUSOES
A realizacdo das acdes (fig. 1 a 4) promoveram a readequagdo ambiental tendo como finalidade a conformagio, estabilizagdo e
revitalizagdo de 6.050 metros lineares da margem direita do rio Sdo Francisco, no municipio de Xique-Xique/Ba, trecho Ilha da
Tapera. Além disso, contribuiram para a diminui¢do do assorecamento, o que promove a melhoria da qualidade e quantidade de agua
disponivel na bacia hidrografica do rio Sdo Francisco.

Fig. 2 — Viveiro de produgdo de espécies florestais da
de cOco (fonte: AR/GSA/UCF, 2013) Caatinga usadas no projeto (fonte: AR/GSA/UCF. 2013)

; S
Fig. 3 — Plantio de espécies florestais nativas nos taludes Fig. 4 — Area em processo de estabilizagdo apos 12
(fonte: AR/GSA/UCF, 2013) meses. (fonte: AR/GSA/UCF. 2013)

Apoio: Organizagao:

Ocenm BE QAN epe eBpe TOU i SN w32,

UnB

pe——



Painel 17

Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas

RECUPERACAO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
DA “VOCOROCA DE SANTA FILOMENA/PI” ®

Camilo Cavalcante de Souza ', Leila Lopes da Mota Alves Porto ‘*'. Cirio Jose Costa ?’. Kauem Simdes ® Fabricio Libano *'
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF ¢ 7YGRR/UMA
(2) Analista em Desenvolvimento Regional. CODEVASF. Brasilia-DF. camilo.souza(@codevasf.gov.br

INTRODUCAO
As intervengdes de controle de processos erosivos executadas pela Codevasf na bacia do rio Sdo Francisco e Parnaiba consistem
na implementacdo de praticas conservacionistas que promovem a conservagdo de agua, solo e recursos florestais, reduzindo
principalmente: o escoamento superficial das aguas pluviais, o arraste de sedimentos e o assoreamento dos corpos hidricos.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO
A execugdo de obras e servigos de recuperagdo e de controle do processo erosivo da vogoroca localizada na Serra da Banja, Santa
Filomena/PI, ocorreram entre 2010 ¢ 2012, e compreendeu os seguintes servigos: execucdo de obras de seccionamento da
vocoroca, adequagdo de estradas ecologicas no entorno, terraceamento, revegetagdo, cercamento de areas proximas a vogoroca e
educacdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A estabilizagdo, o controle e a recuperacio hidroambiental de uma das maiores vocorocas do Brasil (fig. 1 e 2) promoveu a
redug¢do de sedimentos para as partes mais baixas da bacia. Se esses sedimentos fossem carreados ao longo dos anos iriam
contribuir para o assorcamento da calha do rio Parnaiba. As intervencdes realizadas disciplinaram o escoamento das aguas
pluviais, aumentando o tempo de concentracdo da agua, favorecendo a infiltragdo de agua no solo e abastecimento hidrico dos
lengois subterrianeos.

CONCLUSOES
Estas a¢des promoveram a contengdo da erosdo e recuperagio ambiental no entorno da vogoroca. Por ser uma agio de recuperagio
realizada no Semidrido Brasileiro, contribuiu para que a Codevasf, por meio do Programa de Controle de Processos Erosivos,
recebesse da UNCCD/MMA (ONU)' a certificagdao Dryland Champions, que tem como lema “Eu sou parte da Solucdo”, sendo
parte essencial do combate a degradacao do solo, a desertificacdo ¢ a seca.

Barraginhas | INTE!(\'EXCOES )
~ Adequagio de estradas MANUTENCAO/CONSERVACAO

Fig. 1. Vocoroca de Santa Filomena/PI: Etapas de contengdo: Fig. 2. Vogoroca de Santa Filomena/PI: monitoramento da
barramento: plantio de mudas: barraginhas, readequacdo de estrada ¢ estabiliza¢do da vogoroca. (Codevasf/2012)

construgdo de terracos a montante da vogoroca para controle do fluxo

d’agua (enxurradas): e cercamento da area. (Codevasf/2012)

! http://www.codevasf. gov.br/noticias/2014/programa-da-onu-reconhece-trabalho-da-codevasf-de-combate-a-desertificacao-e-convivencia-com-a-semiaridez
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PRESERVACAO DE NASCENTES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

Leila Lopes da Mota Alves Porto, Cirio Jose Costa'”, Fabricio de Souza Libano®, Kauem Simdes®’, Camilo Cavalcante de Souza'®
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF e 1/GRR/UMA
(2)  Analistas em Desenvolvimento Regional. CODEVASF. Brasilia-DF, leila.mota(@ codevasf.gov.br.

INTRODUCAO
O uso e ocupagdo do solo de forma inadequada, associados a alteragdo nos regimes de chuvas pelas mudangas climaticas, tém
contribuido com o secamento de nascentes na bacia do rio Sdo Francisco. As nascentes, local onde ha o afloramento das aguas
subterraneas na superficie do solo, sdo fontes de agua fundamentais para a formagdo ¢ manutenc¢do da vazio de lagoas ¢ rios,
que por sua vez sdo responsaveis pela manutengio da biodiversidade, das atividades econdmicas, e do abastecimento humano e
animal. Este trabalho tem como objetivo apresentar as a¢des que a Codevasf vem desenvolvendo, por meio do Programa de
Controle de Processos Erosivos, para conservagao, preservagio e recuperagdo de nascentes no estado de Minas Gerais.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO
Consiste no (i) isolamento, por meio do cercamento, das areas no entorno das nascentes de modo a evitar o acesso de animais e
possibilitar a recomposi¢io da vegetagdo natural; e, quando necessario conforme a necessidade e dimensdo da intervengio para
recuperagdo e preservagdo das areas; (ii) revegetacdo da area com espécies nativas, e, (iii) construgdo de terragos e bacias de
conten¢do de agua e sedimentos a montante para aumentar a recarga hidrica dos lengois e evitar o assorecamento das nascentes.
A identificagdo das nascentes ocorre por meio de trabalhos de campo da Codevasf. e de demandas apresentadas por associagoes
de produtores, prefeituras etc.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As agdes iniciaram em 2007, e até o momento 1.177 nascentes encontram-se protegidas, como ilustram as figuras 1 a 6. Sdao
percebidos, por meio desta agdo, o aumento na qualidade e quantidade de agua nos locais de implantagdo: apesar da
intensificagio da seca nos ultimos anos. Através de parcerias firmadas com a Fundagdo Rural Mineira (RURALMINAS) e com
a Secretaria de Agricultura de Minas Gerais (SEAPA-Emater/MG) tém possibilitado a execugdo das agdes e, sensibilizacdo e
capacitagao dos produtores, condi¢cdo fundamental para execucio e manutengdo das mesmas.

CONCLUSOES
A recuperacdo de nascentes tem favorecido aumento de agua nas propriedades, mostrando a necessidade de ampliagdo dessas
agdes frente as mudangas climaticas previstas. O conhecimento sobre a paisagem e a disponibilidade hidrica sdo fatores
primordiais na elaboragdo de projetos e estruturacdo das agdes, defini¢cdo de indicadores, ¢ monitoramento dos resultados. O
“Plano Nascente™, elaborado pela Codevasf em 2014, propde planejamento e intensificagio na execugdo dessas agdes.

Fig. 4: Municipio de Lagoa dos Patos 5: Municipio de RiachinhoMG Fig. 6: Municipio de Manga MG

Apoio: Organizagéo:

Fig.




Painel 19

Seminario Solo e Agua no contexto de

Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas
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Leila Lopes da Mota Alves Porto®, Cirio Jose Costa'®, Fabricio de Souza Libano®, Camilo Cavalcante de Souza®), Kauem Simdes'”
(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF e 1"/GRR/UMA
(2) Analistas em Desenvolvimento Regional, CODEVASEF, Brasilia-DF - leila.mota@codevasf.gov.br

INTRODUCAO

As atividades produtivas sem a devida execugdo de praticas que possibilitem a infiltragdo e escoamento adequado da agua das
chuvas, associadas a intenso desmatamento e as mudangas climaticas, tém intensificado os processos erosivos nas bacias
hidrograficas, com perdas expressivas de solos férteis, degradagdo das pastagens, secamento de nascentes, assoreamento, e
diminuicdo da vazdo dos corpos hidricos. A Codevasf, por meio do Programa de Controle de Processos Erosivos, desde 2007,
tem executado agdes que visam a recuperag¢do hidroambiental com a execugdo de praticas mecanicas de conservagao da agua,
do solo e dos recursos florestais. Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados obtidos até 0 momento no estado de
Minas Gerais.

MATERIAIS E METODOS

Consistem na execug¢do de praticas mecanicas para (i) construgido de bacias de conten¢do (barraginhas), (ii) terraceamento em
nivel, e (iii) adequagdo de estradas vicinais por meio de cascalhamento, drenagem e regularizagdo do leito de rodagem
associado a barraginhas e terraceamento. Os objetivos dessas agdes sdo: disciplinar e direcionar adequadamente as aguas
pluviais evitando que ocorra um escoamento preferencial e desordenado por meio da via, e por consequéncia o surgimento de
processos erosivos; reduzir o escoamento superficial das dguas pluviais, evitando-se o carreamento de sedimentos que causam o
assoreamento dos cursos d’agua e o empobrecimento dos solos; e, promover o aumento da infiltragdo de agua no solo
favorecendo o abastecimento gradual dos cursos d’agua superficiais e subterraneos. A realizagdo das obras ocorre na maioria
das vezes no periodo seco em virtude do melhor deslocamento do maquinario. A identificagdo das areas para intervengao tem
como base a ocorréncia e o nivel da degradagdo ambiental, e oriunda especialmente de trabalhos de campo da Codevasf e de
demandas apresentadas por prefeituras, associagdes de produtores, comunidades etc.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o momento foram construidas 39.346 barraginhas, 7.482 km de terragos, e readequados 321 km de estradas. As figuras | a
4 ilustram estas agOes. Estima-se que sejam captados, além de sedimentos, cerca de 2.000 m* de agua/barraginha/ciclo de
chuva. Observa-se que a agua armazenada em barraginhas e terragos tem (i) amenizado os efeitos das estiagens ao umedecer os
baixios e o entorno das obras, retardando o secamento das pastagens/lavouras/vegetagao; (ii) melhorado a vazdo de nascentes e
corpos hidricos; e (iii) diminuido o assoreamento, como pode ser observado na figura 2 — uma barraginha em momento de
chuva captando grande volume de enxurrada. A sensibilizagdo, mobilizagao e capacitagdo dos produtores tém representado
condi¢gdes fundamentais para o sucesso das agdes, em especial em sua manutengdo. O uso de geotecnologias para
georreferenciamento e mapeamento das obras, como exemplificado na figura 5, tem possibilitado a analise e processamento de
dados relativos a recuperacao hidroambiental.

CONCLUSAO

As praticas mecanicas de
conservagdo de agua e solo tem
possibilitado a infiltragao de
agua no solo favorecendo a
recarga hidrica superficial e
subterranea; e reduzindo o
escoamento  superficial das
aguas pluviais, evitando-se o
carreamento de sedimentos e o
assoreamento dos  cursos
hidricos.

Fig. 3: Terraceamento Fig. 4: Adequagdo de estrada vicinal Fig5: Imagem georeferencimento

Apoio: Organizacgéo:
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DESTINACAO ADEQUADA DO OLEO DE FRITURA — PROJETO BIGUA
(TERMO DE PARCERIA N° 0.038-00/2015 CODEVASF/CAESB-DF)

Autores: Marisa Cordeiro Roque: Liana Castelo Branco C. Karlig Jardim: Antonio Alipio de Souza Mustafa: Atman Coutinho Solino: Barbara Ferreira Mafra:

Luiz Bezerra de Oliveira: Raquel Pedroso Neiva: Rizia de Lima e Silva Alves: Sergio Henrique Alves e Valdemir de Macedo Vieira

INTRODUCAO

A polui¢do ambiental. desmatamentos. assoreamento de corpos hidricos. o uso indiscriminado de agrotoxicos. o descarte inapropriado de residuos
sdo algumas das a¢des antropicas que geram grandes impactos negativos no meio ambiente. Entre as formas de descarte inadequadas de residuos.
destaca-se o langamento de oleo de fritura no ralo da pia. vaso sanitario ou solo. que impacta diretamente o sistema de esgotamento sanitario urbano.
obstruindo redes, reduzindo a eficiéncia do processo. aumentando os custos de tratamento e representando risco ao meio ambiente e a qualidade de
vida. O oleo usado em frituras € um residuo cujo descarte pode representar danos ambientais significativos. com potencial poluidor elevado
relacionado aos ambientes hidricos. uma vez que 1 litro de oleo € capaz de poluir cerca de 25.000 litros de agua. O descarte do oleo sobre o solo €
igualmente danoso. em especial pela impermeabilizacdo do solo e pela contaminagio do lengol freatico. Assim a redugdo. reutilizagdo e reciclagem
se tornam palavras chave para retomar aos poucos a sustentabilidade e alavancar o que pode ser uma mudanga. recuperagdo e reeducagio ambiental.
Nesse contexto. a CAESB-DF criou o Projeto Bigua. iniciativa de cunho socioambiental. que desenvolve acdes comunitarias, congrega parceiros
governamentais e ndo governamentais no sentido de reunir esfor¢os com intuito de conciliar preservagio dos recursos naturais e do meio ambiente
por meio de agdes primarias em saneamento ambiental e a geragidio de emprego e renda. A Codevast. em consonancia com sua Politica Ambiental e
Plano de Gestao de Logistica Sustentavel — PLS — Codevasf/Sede e sabedora do trabalho que a CAESB-DF realiza na prote¢io das bacias
hidrograficas formalizou o Termo de Parceria n® 0.038-00/2015. que tem por objetivo promover a responsabilidade socioambiental junto aos
servidores e colaboradores da Codevast e estimular a preservagio do meio ambiente de forma sustentavel. por meio da coleta de oleo de fritura para
fins de reaproveitamento.

MATERIAS E METODOS

A CAESB-DF cede para Codevasf os recipientes (bombona) para deposito do oleo a ser coletado. orienta quanto ao procedimento correto para o
armazenamento do oleo residual. coleta e transporta o oleo de fritura até suas instalagdes, mensalmente ou quando solicitado, em veiculo apropriado
e identificado. O 6leo de fritura residual ¢ armazenado da seguinte forma: O oleo apos sua utilizagdo e resfriamento devera ser armazenado em um
recipiente do tipo garrafa pet ou embalagem de amaciante. A Codevasf por meio de campanhas de sensibiliza¢do incentiva os empregados a trazerem
e depositarem o oleo de fritura na bombona plastica de 10 litros. localizada no subsolo da empresa. Apos seu enchimento. a Codevasf entra em
contato com projeto Bigua que faz o recolhimento e transporte até o local adequado para: filtragem. analise qualitativa. estocagem. O 6leo coletado ¢
destinado para Arranjos Produtivos Locais (APLs). organizados para produgdo de Biodiesel a ser utilizado em frota propria e de terceiros e a
produ¢do de sabdo em espagos comunitarios. O Projeto Bigua realiza a coleta de oleo de fritura em condominios. escolas. bares. industrias
alimentares. restaurantes e similares no Distrito Federal.

DI
BGUA g

Coleta de oleo de fritura

Figura 1 - Panfleto do projeto Figura 2 — Processo de recolhimento Figura 3- Transporte Figura 4 - Um dos resultados final - sabao ecologico

RESULTADOS E DISCUSSAO
Desde 2007, a Caesb por meio do projeto Bigua coletou até o ano de 2015, 31.933 litros de oleo. Esse volume de oleo deixou de poluir 798.325 m?*
de agua. Segundo a Caesb. ha uma estimativa da economia anual relativa ao tratamento de esgotos determinada pela coleta do oleo de fritura em R$
3.316.320.00. Na Codevasf. a adesdo foi recente e espera-se que. com as campanhas que vem sendo desenvolvidas. até final de 2016 sejam arrecadas
05 bombonas de 10 litros. totalizando 50 litros de oleo de frituras. o que ajudara a reduzir o componente oleoso no esgoto local e. consequentemente.
a poluigio dos corpos hidricos do Distrito Federal e também cumprir parte da meta prevista no PLS — Codevasf/Sede contida no Item Coleta Seletiva
- Meta I1.

CONCLUSAO
A Codevast ao formalizar o Termo de Parceria n” 0.038-00/2015 com a CAESB-DF refor¢a sua Politica Ambiental e o Plano de Gestao de Lo
Sustentavel — PLS — Codevasf/Sede. em implantagdo. ao promover agdes de conscientizagdio e participagio coletiva dos seus funcionarios e
colaboradores alertando-os sobre os impactos diretos e/ou indiretos do descarte inadequado de residuos oleosos no meio ambiente de forma
ambientalmente correta. por meio da coleta de oleo de fritura para fins de reaproveitamento.

Apoio: Org: 30;
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PLANTIO DIRETO: A GESTAO DA TERRA PARA A PRODUGAO SUSTENTAVEL
PROJETO SOLOVIVO - CENTRO-SUL- BRASIL"

& Em'@na

SoloVivo —
Rede de Pesquisa Solos |

Luis Carlos Hernani?; Alba Leonor da Silva Martins?; Alexandre Ortega
Gongalves?

(1) Projeto executado com recursos da Embrapa e Itaipu Binacional
(2) Pesquisadores, Embrapa Solos, Rio de Janeiro,
luis.hernani@embrapa.br

Plantio Direto - Autoria da foto: Ricardo Figueiredo.

INTRODUGAO

. As praticas de gestdo baseadas na conservagao do solo e da agua em sistema plantio direto promovem a sustentabilidade ambiental. No plantio direto, problemas de erosao hidrica, queda
da produtividade, biodiversidade minima pela pratica de monocultura e a demanda dos produtores/ FEBRAPDP e Itaipu Binacional motivaram a construgéo do indice de qualidade participativo
do plantio direto (Roloff; Lutz; Mello, 2011), que evoluiu numa parceria com Embrapa Solos para a criagao do projeto Aprimoramento de Processos para a Qualificagado do Manejo de Terras
no Centro-Sul do Brasil. O projeto tem por objetivo melhorar a gestao das terras em areas com Plantio Direto a partir do desenvolvimento indicadores no dmbito de glebas e de bacia
hidrografica. Os indicadores devem refletir os efeitos da adogao de praticas agronémicas e permitir a minima dependéncia de monitoramento complexo. Todas as avaliagdes estardo
relacionadas a rotagao de cultura, preparo de solo, praticas conservacionistas, nutricdo vegetal histérico da gleba/produtor.

MATERIAIS E METODOS

O projeto de pesquisa da Embrapa Solos denominado " SoloVivo " trata-se de estudos de casos envolvendo Plantio Direto em doze microbacias hidrograficas de seis regides no Centro-Sul
do Brasil em ltai- SP(2), Maracaju- MS(2), Rio Verde e Montividiu-GO, Toledo(2), Cambé e Roléndia-PR, Coxilha e Sarandi-RS. O projeto iniciado em 2014 consolldou -se pelo envolvimento
de inimeras instituicdes, constituindo uma rede de pesquisa, a Rede SoloVivo. Sua estratégia de ag&o inclui: (i) p participativos de auto- liag ptacao e certificagdo por
parte dos agricultores (ii ) © monitoramento dos sistemas agricolas em pequenas microbacias nos doze locais; (iii) experimentos de longa duragao ( cerca de 15 anos) em seis locais ; e (iv)
a transferéncia de tecnologia e educagéo a distancia para a formagao de melhores praticas no plantio direto. Na etapa do processo participativo sera avaliado o IQP (Indice de Qualidade
Participativo do Plantio Direto), que permitira a avaliagdo do manejo por parte do produtor, este indice foi desenvolvido pela Federag@o de Plantio Direto e outras instituigdes com a
participag@o dos agricultores. O monitoramento hidrosedimentolégico (Figura 1) consiste na ir ¢do de ¢des nas propriedades do projeto para a medi¢do de pardmetros como a
precipitagdo pluvial e sua intensidade, além de elementos hidrolégicos como a vaz&o dos cursos de agua e a concentragéo de sélidos em suspensdo, todos estes pardmetros subsidiardo o
indice de qualificagao da gestao da terra de D'Agostini, denominado indice beta (Figura 2). A partir do monitoramento (do solo, do sistema produtivo) em experimentos de longa duragéo,

serdo identificadas e recomendadas alternativas de arranjos produtivos em cada local.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre os resultados preliminares estdo a sele¢do de doze mlcrobamas hldrograﬁcas (Ital SP(2), Maracaju- MS(2) Rio Verde e Montividiu-GO, Toledo(2), Cambé e Roléndia-PR, Coxilha e
Sarandi-RS), a participagao efetiva de agricultores por cada microb ¢do de parcerias , a instalagdo das ¢oes hidrosedi légicas em cada microbacia (Figura
1) para geragao do indice de qualificagdo da gestdo da terra (Figura 2), as primeiras oﬁcmas com técnicos e produtores por local para discussao e validagéo do IQP ( indice de Qualidade

Participativo do Plantio Direto ) e as primeiras avaliagdes de indicadores de solo nos experimentos de longa durag&o (Passo Fundo-RS, Londrina-PR, Campo Mourao-PR, Dourados-MS,
Ponta Pora-MS e Rio Verde-GO).

CONCLUSOES
= = = ¥ 0-Solo Vivo" tem promovido a interagdo entre
Indice de Qualificacio da GE“;"‘ daTerra agricultores, técnicos e pesquisadores , a fim de
{DAgostinl) avaliar as praticas de gestdo da terra , em uma
abordagem participativa; e contribuir para
/ . alcangar o reconhecimento dos agricultores que
LN ""EE"‘”.“”" 3 gerenciam solo e a agua , considerando a
y ”"m'{ g multifuncionalidade do solo , além de ajudar a
Sedimentos / \ preservar os servigos ecossistémicos
. Capacidadede  _ Capacidade D'AGOSTINI, L.R. (1999) Floriandpolis:
> produicresultado  dissipadora EDUFSC.
T = (we'gu - dissipagio
[ws=e-dw]| [wefez1-9/e] [Ws/E=p
B - Coeficiente de Conversdo Energética
Figura.1. Instalagdo das estagoes hidrosedimentoldgicas Figura 2. Esquema do indice de qualificagéo da
nas microbacias selecionadas (suria ds foros: Alexandse Ortega) gestdo da terra a partir dos dados das estagdes

hidrosedimentolégicas na microbacia.
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REALIDADES DO REUSO DE AGUA NA AGRICULTURA: ISRAEL X BRASIL

Luiz Gonzaga dc Albuquerque Silva Jinior'’ Analista em Desenvolvimento Regional da Codevast - 3" GRIUGE

INTRODUCAO

A caréncia de dgua potivel tem sido um tema bastante abordado em diversos paises. sezundo projegdes da Organizagio das Nagbes Unidas (ONU) em 2025, dois tergos da populagio mundial, ou 8.5 bilhies de pessoas — viverio em locais que sofrem com alzum tipo de problema relacionado i dgus
Muilas pessoas morrem a cada ano vitimas de doengas associadas d falta de mas condiges sanitirias. ALé 2050 os saldos deficitirios de recursos hidricos serdo graves em pelo menos 60 paises. Na atualidade 3 metade dos scis bilhdes de habitantes do mundo carece de dgua com tratamento
adequado ¢ mais de um bilhio de pessoas ndo tem acesso i dgua p-\ ivel. No Nordeste brasileiro cste problema ¢ percebido em fungdo da pouca disponibilidade deste recurso, ndo apenas pela ba pela .
chuvas que ocorre de forma torrencial. A perda por escoamento superficial ¢ evaporasdo ¢ considerivel, atingindo indices de semiarides em grande parte da Regido Nordeste. O uso racional dos recursas hidnicos toma-sc, entio, uma questio prioritaria.
Uma das evidéncias de que a escassez prevista € real, ¢ nfio uma extrapolago catastrifica, ¢ o nimera de paises onde ja foi superado o nivel de vida capaz de ser suportado pela dgua disponivel. Paises como China, India, México, Tailindia, parte do oeste dos Estados Unidos, norte da Africa ¢ dreas
do Oriente Médio estio retitando do lengol fieitico mais dgua que o ciclo hidrologico consegue repaor. A regido do MENA (Middle East and North Afric) absange os paises da Argelia, Baharein. Chipre, Egito, Ird, Itaque, Istacl, Jordinia, Kuwait, Libano, Libia, Marrocos ¢ Saara Ocidental, Om.
Autosidade Palestina, Qatar. Arabia Saudita, Siria. Tunisia, Turquia, Emirados Arabes Unidos ¢ Kmen que abrigam 300 milhides de pessoas ¢ possui apenas 1% do sstoque anval de dgua renovivel do planeta. A produgio de esgotos, cada vez mais crescente com o aumento da populagio ¢ 4 unica
forma significativa, crescents ¢ confidvel de dgua para o futuro do MENA A torra agriculturavel no MENA ¢ muitas vezes situada no vilarcjo que circunda as residéncias familiarcs, tomando oportuno o rcuso da dgua deatro da propria comunidade ecradora do cszot

m fungio da pouca disponibilidade hidrica para exploragdo agricola no deserto ¢ em regides dridas ¢ semiridas, o Fstado de Iracl desenvolveu ¢ ainda desenvolve muitas pesquisas, apresentado altas lecnologias de manejo racional dos recursos hidricos, com ag'nu]lum sempre voltada 20 uso
al de dgua, destacaramese cficientes sistemas de imigagio localizada ¢ cultivo em estufa. Mais recentemente percebeu-se que naquela regiio considerivel quantidade de dgua estava sendo desperdigada
superficiais. O aproveitamento de dguas residurrias na agricultura mostrou-se uma altemativa bastante inteligente, acarretando avango tecnoldgico no tratamento de dguas residuirias. Em fungdo de custos elevados foi necessirio a oblengio de retomo econdmico através do plantio de culturas nobres
para abastecimento do mercado curopen, americano ¢ japonés. ) presente trahalho tem como objetivo apresentar algumas perspectivas de uso da tecnologia de reuso de dgua na agricultura no Brasil, na drea de atuagdo do Ministéria da Integragio Nacional através do Programa de Revitalizagdo da
Bacia Hidrogrfica do Rio $ao Francisca. tendo como referéncia experiéncias vivenciadas em Isracl em curso promovido pelo governa brasileira em parceria com o Centro de Cooperacion Internacional para el Desarrollo Agricola de Isracl.

MANEJO DE AGUAS RESIDUARIAS
Em 1985, 0 Consclho Econdmico ¢ Social das Nagdes Unidas cstabeloceu uma politica de gestio para drcas carcates de resursos hidricos, que suporta este congeito “A ndo ser que cxista erande disponibilidade. neahuma dgua de boa qualidade deve ser utilizada para usos que tolerc aguas de
qualidade infetior”.
Issacl possui um consuma anval de 2,000 milhdes de ne/ano de dgua, scja para consumo humano, industrial. imigagio ¢ até acordos de paz firmados com a Jordinia ¢ Palestina
forma a eriagio de altermativas de produgio de dgua foi necessiria, buscando-se novos mananciais ou de outras fontes, 0 reuso de esgalo s mostrou, para Teacl, uima allemaliva extremamente vanajosa, principalinentc para s agricola
Naguele pais a agricultura de 20 anos atrds consumia mais de 1.200 milhes de m*ano de deua potivel, com o desenyolyimento de tecnologia de imigagio, reuso de dzua ¢ dessalinizagdo este valor passou para apenas $30 milhdes de m*ano em 2010, passando-se a substituir uase mesma quantidade
por dgua de sancamento. 00 milhdes de m ano. Também 0 uso de igua salina mostra-se wma almativa vidvel a0 atendimento das mecesidades na agrcultura. Aualente xi0 consuidos aprosimadamente 100 milldes de w'ano de dgua atraves da dessalinizagio, conforme mostza
Muitos investimentos foram feitos em cima da eficiéncia do usa de dgua, di d s d A eficiéncia de todo sistema foi viabilizada através da implantagio de dutos nacionais onde a igua potivel ¢ distribuida em todo o pais, assim como o rejeitos das estagdes de
tratamento so coletadas  distribuidas para as dreas agricolas (Figura 02). Hoje lsracl abriga a maior planta de dessalinizagao de dgua salgada do mundo situada em Ashkelon, capaz de dessalinizar 100 mifhdes de m*ano de dgua do mar a um custo de menos de US$ 0,50 m”.

TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUARIAS
Para tratamento das aguas residuarias deve ser levado em consideragio o uso a que cla s destina, Segundo a Tabela 02, observa-sc o nivel de confaminagio presente nos esgotos em fungio do nivel de tratamento, $ja sem tratamento, <o tratamento prinio, secundrio ou ferciario. Apos o
tratamenta tercidrio 4 dgua pode ser devohvida a0s mananciais ou utilizada de forma irrestrita na agriculfura, com o tratamento sceundirio pode-se utilizar 1a agricultura de forma mais restrita
Viirias vantagens s30 apresentadas com o reuso de dguas residudrias para agricultura, cntre eles pademos destacar; Diminuigdo das fontes contaminantss dos aquiferos:Menor custa em relago ds autras fontes alternativas de agua: Menor exigéneia o nivel d tratamento; Resupera
consideravel de nutrientes disponiveis ds plantas; Disponibilidade uniforme lo periodo do ano; Disponibilidade em diversas regites de forma descentralizada, entre outras.
Os pecessics de tratamento de deuas residudrias podean ser extensivos, seii infensivos ol intensivos.
- No processo extensivo, mais utilizado pelo Programa de Revitalizagio da Bacia Hidrografica do 3o Francisco  PR-SF. sdo utiizadas lagoas de estabilizagio. o tempo de permanéncia da dgua ¢ medido em semanas. onde se passa entre
lm\(w custos de manutengdo, mas que mobiliza considerivel quantidade de dgua, tendo muitas perdas por evaporagdo e infiltragio, como também demanda muito tempo € espago para fazer o tratamento ¢ dispor as lagoas de estabilizagao;
o5 N i it SMERING J illdon Ao’ i el o i i e 4418 i pard Ut g b ol i G ik & ok il A2 g ot ARpERaLRS:
- Nos tratamentos intensrvos. medidos em horas, s gasta 6 a 10 horas para tratar o esgoto. sio mais wtilizados em erandes sentros ubanos em fungdo do reduzido cspago disponivel, como também pela necessidade do se tratar o csgoto ¢ menor cspago de tempo. Os custos
mais clevados que os anteriores,
Em Isracl se fazei tratamentos intensivos ¢ semi inensivos, porém em fungdo da variagio dos niveis de consumo de dgua para irrigagio a dgua tratada ¢ anmazenada em prandes ou ¢ utilizada para dos mananciais
O lodo resultante do processa de tratamento de exgoto precisa ser tratado ¢ desinfetado para uso na agricultura tendo em vista o alto teor e contaminagdo destes. T Tsrael o lodo ¢ utiizado com o substrato para agricultura, jardinagem ¢ paisagismo.
USO DE AGUAS RESIDUARIAS NA AGRICULTURA
rura fem sido uma altemativa bastante inteligente para solugio dos problemas e défici hidrico nas regides semi dridas, em Iseacl as chuvas sdo iregulares com concentragio no iverno ¢ major demanda ocorrendo no periodo mais quente, assim a amazenagem
i a i c para imigagio no periodo do imverno.

Seu potencial de agua doce ¢ de apenas 1380 milhoes me/ano, o que acarreta considerivel déficit hidrico (Tabela 01), desta

de quantidade

3 semanas paa se tratar o esgoto. £ um sistema com

demasiadamente

O reuso dos esgatos tratados na agric
uma altemativa utilizada p

tudos mostram que h excesso de nurien residuirias que sdo utilizadas pelas plantas, aumentando consideravelmente a produgio, porém ¢ importante considerar sc Lais niveis nio 50 excessivOs que possam causar (oxicidade.
o Bras nie b legislagio que regulaments a qualidade enitica de i guas para so agricola, existindo apenas padsdes de langamento em mananciais conforme mostra Tabsla 03,
lk,\s

0 ambiental. E:

v revisto a
e a linhas de agdes polkmos desacac A lina de qualidade ¢ sancamento

o da Bacia do Rio S Francisco através de processos de recuper:

© Governo brasileiro, através do Programa de Revitalizagio da Bacia Hidrografica do Rio Sio Francisco tem o objetivo de promover a recuperagio, a conservay
implmentagio de agdes integradas ¢ pImANCALSs. que ProMOVAM 0 so sustentavel dos recuisos natsais, a melhoria das condises socio-ambicntais. o aumento Y da mmundad-. qualidade da dgua para usos miktiplos, d
ambiental que tem como objstivos fomentar agdies de sancamento bisico: estimular o controle ¢ redugdo de fontes de careas de contaminagio ¢ poluigdo. promover a universalizagio da coleta, tratamento ¢ destinagdo final dos tesiduos ¢ incentivar a redugdo ¢ reciclagem do lis
valtadas para convivéncia com o semi-dsido. atuando nas areas de controke da poluigio. sesiduos ¢ convivéncia com o semi-arido,
Através dos programas de distribuigio de dgua com a implantagio de diversos sistemas adulores exceutados eou em execugio no Nordeste brasileiro, como pode ser visto através da Figura 03, assim como com a implantagao de diversos sistemas de sancamento bisico, teremos considerivel
quantidade de dgua disponivel em municipios antes com maior déficit hu.lnw. i o PORACA 19, ol o ko TR A5 e et e o ok e eSS Vet i e s Tiarony LMo 1 0 i ool acd sk
ecessirio a transferéncia do produto para dreas agricolas através de adutoras, ou mesmo riachos.

Também podemot desiacar » griode diperso de igus fimgas ditribuidas por adutorss em comunidaden, viss < casas difusas 1o seni-tido nondsin, localidades ondo 3 implatasko de s coltvos & csgoramento sitiio o+ e pla dispersio, asim  implsaago de
sistemas individuais simplificados de tratamento de csgolo se faz necessirio para evitar a proli doengas, por outro lado acarreta grande potencial hidrico dis disperso no nordeste semi-indo, podendo ser usado para garantia da seguranga alimentar de familias em estado de extrema
pobreza através da produgdo s frutas, legumes, verduras ¢ cereais em quintais ¢ nas proximidades das casas, melhorando consideravelmente a qu:hchxh devida dosas p:w»;n-

Atualmente no Brasil observamos que algumas experiéncias tém sido uso de aguas residurias com aplicagho na urbanizagia das cidades atraves da imigaglo de canteiros ¢ jardins, em aleumas sifuagdes
ou em outras atividades @ jusante destes mananciais

efetivar agdes

tes rejeitos sio despejados em ios ¢ siachos, que natralmiente sio aproveitadas por iigantes

CONCLUSOES
Podemos concluir que hi potencial no Brasil para reuso de efluentes de esgoto na agricultura, sendo necessirio fortalecer o assunto através da promogio de congressos ¢ semindrios para que pesquisadores da drea de sancamento, o8 quais ja produzem muitos trabalhos ¢ pesquisas na drea, possam se
reunir ¢ discutir legislagdo especifica. A realizagio de eventos como workshop ¢ congressos sio necessirios para discussdo ¢ fortalecimento da rede de articulagio, visto que o volume de recursos investidos ém saneamento bisico nos municipios do vale do Sio Francisco trazem grande potencial de
disponibilizagio de dgua. O uso das dguas residudrias nos municipios onde estio sendo implantadas as obras de saneamento bisico ainda ¢ uma coisa dificil, precisando ser estimulada ¢ fomentada junto a empresirios ¢ prefeituras municipais.

Tabela 01  Distribuicao da demanda e da disponibilidade de recursos hidricos em Tsrael. Tabela 03 C a0 da i7agio das aguas residuarias conforme diversos autores:
- Amosta  Mdiada  Portaria | Portara = EPA | O (w A-
Recursos hidricos Demanda de agua Piikiietiod Purvial, | e i e s
Fonte MmYano | Setor WMmano (Fonini,  colctada | 51804 | RS*  Urbano® 357909
2003)
Agua doce 1380 | Urbano 800 Coliformes Totais NMP/100mi) 70 2210° | ND <300 ND' | 1000
Coliformes Fecais NVIP/100mi) 70 374108 5000
&
\gua salobre 750 | Tndustrial 100 = 705 69355 [epais a9 | 629
Esgotos 350 | Acordos internac. (Jordania, Palestina) 00 Sodio (Na*_ mal) 0
. . wio (K_mg1) A
Dessalinizagao 120 | Tmigagao com agua doce 500 Conte Dl O Tei  LIeI =50
Migagao com agua salobra & 6sgotos. 500 <005 - 02 10 01
2.9 50,12 250 600 250
TOTAL 2000 | TOTAL 2000 0384 688,86 0 10
00213 0,40 1 1
Tabela 02 - Contaminagiio presente no esgoto em fungiio do nivel de tratamento. - - 03 10
7 24649 H =2 100
[ cOMPOSICION DE AGUAS RESIDUALES EN 9, 10 500 <200
FUNCION DEL NIVEL DE TRATAMIENTO 7 152,56 2000
X - 5 T 0.18

omponente |Aguas servidas [Primario Secundario erciario Xl = 2 0.5 0.02

oD 00350 220 10-40 3 .0 - 0.1 2 01

Total 0-85 0.50 .5 humano e P P a Portaria MS 518/2004

No. 14 27 VM de langament e ellentes e corpos d gon peln Portaia 05189, SSMIA do RS

i, 0 340 3 3 - VPM pan Reio Usbamo, conlorme U.S.EPA - Manval uideives orwte euse. Nos locais onde o ontto humano o & priid, o it & 200 <ol

Toul = 14 o fecais/ 100 l, 30 m1de S (S6lidos Suspenso) ¢ 30 g de DBO. O it para lor sl &

f +{40-300] (403003 (493007 4 - Limitesda Reslugt CONAMA 357105 pamclase 2 - dgaas destinadas A o, conforme Resluglo
N» +(50-250) Go-150) +(s0-250) CONAMA 0 irpaode ardin, iso piblicopossa vir a
0 T(0.3-1.0) F(0.3-1.0) S(0.3-1.0) Se nio tiver lifera: -cxsmmllcolnmlc
EC asmy 1+ (0.51.0) T0.510) T(0.51.0) e colformes termotolerates 4 0001100 ml ¢ e DISO & \lcln.uc{ummnlvrgwnpchllmtmmpﬂ

Fonte: Fiori, S; Femandes, V. M. C.; Pizzo, 1; Avalingio qualitativa e quantitativa do reuso de iguas cinza em cdificagors.

ua doce na agricultura, | Figuras 02 - Crescimento de fontes alternativas (esquerda.); Planta do Estado de | Figura 03: Mapa de distribuigao de adutoras no nordeste brasileiro. Fonte Ministério da Integragao Nacional
Issael com o sistema de distribuigho de agua através do “Conduto Nacional”
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INTRODUGAO
A regido semi-drida do Brasil por apresentar das chuvas em curto periodo, elevadas
¢ alta taxa de evap . Quanto 4 quantidade de 4gua no ol disponivel as plantas, registra-se uma deficiéncia
hidrica na grande maioria dos mescs do ano. De acordo com Hespanhol (2002), nas regitcs fridas ¢ semi-Aridas, a 4gua é um fator
limitante para o desenvolvimento urbano, industrial ¢ agricola. Plancjadores ¢ cntidades gestoras de recursos hidricos procuram,
continuamente, novas fontes de recurso para complementar a pequena disponibilidade hidrica ainda disponivel, associada a
solugdes sustentaveis. Nesse dmbito, o reuso planejado de esgotos domésticos tratados de Estagdes de Tratamento de Esgotos vem
sendo apontado como uma medida para atcnuar o problema da cscassez hidrica o semi-Grido, sendo uma altemativa para os
das cidades (S ctal, 2005).
Scgundo Van der Hock ct al. (2002), apud Medeiros et al (2008) as maiores vanlugcns do aproveitamento da dgua residuiia, sio:
conservagio da dgua disponivel, sua grande di: aporte e a 1 de nutrientes (redu
necessidade de fertilizantes quimicos) ¢ concorrer para a preservagio do meio ambiente. Dessa forma os maiores beneficios dc
reuso refletem-se nas vertentes ambiental, social e econdmica conforme os preceitos do desenvolvimento sustentavel.
Conforme Beckman (1996) ¢ Garcia et al (2007), grandes volumes de dguas servidas podem ser utilizadas em diversas categorias de
reuso entre el
- Reuso na agricultura irrigada: culturas d: alunnnms ndo processados comercialmente; irrigagao superficial de qualquer cultura
ia, incluindo aquelas : culturas de alimentos processados comercialmente; irrigagdo superficial de
‘pomarcs ¢ vinhas; culturas nao alimenticias; yasles forragens, fibras ¢ gra is, ctc.
- Reuso Urbano para fins nio potiveis: imigagio de campos de Golfe, quadras esportivas, parques e cemitérios, torres de
resfriamento, descarga em toaletes, lavagem de veiculos, construgao civil (compactagdo do solo, controle de pocira, lavagem de
agregados, produgiio de concreto), sistemas decorativos tais como espelhos d’dgua, chafarizes, fontes luminosas, ete. e recarga de
aqtliferos, devendo-sc atentar para suas limitagdcs sanitarias ¢ ambicntais de aplicagao.
O govemo brasileiro compreende esta necessidade ¢ apdia pesquisa ¢ projetos que atendam aos preceitos do desenvolvimento
sustentavel através de seus orgdos e pesquisa e extensio. A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sto Francisco e do
Parnaiba - 3* Superintendéncia Regional, localizada em Petrolina Brasil, vem da bacia
hidrografica do Submédio Sao Francisco, semi-rido brasileiro, esgotamento sanitério com tratamento dc esgotos por lagoas de
estabilizagdo e, neste contexto o reuso de esgotos, apresenta potencialidades na atenuagio da escassez hidrica ¢ na preservagao do
meio ambiente, pelo seu potencial de fertirrigagdio, sendo relevantes os aspectos sanitirios.
Metealf & Eddy (2003) afirma que as aguas residudrias tratadas e destinadas ao reuso agricola devem ser avaliadas sob os aspectos
de sodicidade, salinidade, excesso de nutrientes e, sobretudo, sob os aspectos sanitarios: bactérias, cistos de protozoarios, ovos de
helmintos ¢ virus que criam graves problemas de satde piblica, uma vez que acarretam cnfermidades.
Este trabalho objetiva avaliar a perspectiva do uso agricola dos esgotos domésticos tratados, em 10 municipios da regido do
Submédio Sio Francisco, especificamente na regido do Araripe pernambucano onde estd sendo implantado o esgotamento sanitirio
através do Programa de Governo para a revitalizagdo do Rio Sao Francisco e o Programa de Acelaragao do Crescimento (PAC).

MATERIAS E METODOS
A execugllo desta pesquisa iniciou-se com uma fundamentagao tedrica, que buscou as informagdes disponiveis e relevantes sobre
reuso de cfluentes domésticos tratados ¢ relatos de experiéncias no Brasil, em especial na regidio Nordeste.
Os municipios utilizados no estudo foram selecionados da base de dados da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao
Francisco ¢ Paranaiba - 3* Superintendéncia Regional, como scguc: Araripina, Morcilandia, Bodocé, Granito, Exu, Ipubi, Trindade,
Ouricuri, Santa Cruz ¢ Santa Filomena. A populagio atendida pelo PAC ¢ o sistema de tratamento foram obtidos de dados do IBGE
¢ a partir da base de dados de projetos da CODEVASE, respectivamente.
Aavaliagio da perspectiva de reuso foi realizada com base no volume previsto de efluentes gerados, e na avaliagio da qualidade de
csgotos tratados através de cstudo de caso de ETE do tipo lagoas de estabilizagdo instaladas ¢ cm operagdo no municipio de
Petrolina, Submédio Sdo Francisco.
O volume de esgoto sanitirio que serd produzido e que estard disponivel para o reuso agricola foi obtido, em fungo do volume para
abastecimento disponivel 4 populagio beneficiada, conforme célculos de produgiio de esgotos dados por Von Sperling (2005),
adotando-se uma quota per capita de 4gua de 125 litros por habitante por dia ¢ um coeficiente de retorno esgoto/agua de 80%,
obtendo-se um volume de esgoto aproximado de 100 litros por habitantc dia.
Para cilculo da drea potencialmente irmigivel, estima-se uma reposigao média de uma limina de 5,0 mm/dia, o que corresponde a
uma necessidade de 50 m? por hectare no mesmo periodo, sendo enta 500 pessoas para produg
esgoto e suficiente para irrigagao de 01 hectare.
Como estudos de casos foram analisados os resultados de anéliscs quimicas ¢ bacteriolégicas de trés Estagocs de Tratamento de
Esgotos (ETE) do tipo lagoas de pela Companhia P (Compesa) no municipio de
Petrolina, de concepedo similar 4 implantadas pelo programa do PAC, esperando-se assim que tenham
e possibilitando a extrapolagdo para os demais municipios da regido do semi-arido brasileiro. Assim, em fungéio do volume a ser
produzido nos municipios atendidos pelo PAC ¢ da qualidade do esgoto tratado foram avaliadas as perspectivas para o reuso
agricola.
Em todos os casos seguiu-se as recomendagdes da Organizagio Mundial da Saide (WHO, 2006) citadas no Programa de Pesquisas
em Sancamento Basico -PROSAB. (Floréncio et al, 2006), como diretriz para interpretar a qualidade da fgua quanto aos aspectos
sanitarios, avaliando-se os resultados do parimetro Escherichia coli (E. coli); quanto aos aspectos da qualidade fisico-quimica,
através dos parametros de pH, Condutividade clétrica (CE) ¢ Sélidos Totais Dissolvidos (STD); ¢ quanto ao potencial fertilizante
dos esgotos, através dos nutrientes nitrogénio e fosforo.
RESULTADOS E DISCUSSOES
A avaliagiio da perspectiva de reuso com base no volume de esgoto sanitirio que sera produzido
‘As avaliagocs mostraram que o volume de cflucntes tratados nos dez municipios avaliados permitird a irrigagao de 354 ha. O
‘municipio com maior potencial de reuso quanto ao volume de esgoto produzido e rea potencialmente irrigada foi Araripina.
Ressalta-se que no plancjamento do uso o cfluente para irrigagio deve ser considerado ainda o local disponivel do efluente ¢ sua
todas as questdes ambientai:
para os dez municipios avaliados, a populagao atendida pelo PAC com implantagao do sistcma de csgotamento sani
de esgoto tratado a ser produzido e a firea em hectare possivel de utilizago agricola.
A avaliaciio da perspectiva de reuso com base na avaliacio da qualidade de esgotos tratados
1- Aspectos Sanitarios

A Tabela 2 aprescnta a compilagao dos resultados do monitoramento das ETEs durante 12 meses, para pH, CE, Colformes E. coli,
fosforo ¢ nitrogénio.
As Tabelas 3 e 4 apresentam as diretrizes para uso agricola de esgotos da Organizagio Mundial da Saude (WHO, 2006) e do
Programa de Pesquisas em Saneamento Bisico — PROSAB (Floréncio et al, 2006), para interpretar a qualidade da 4gua quanto aos
aspectos sanitérios.
Analisando-sc cntdo as diretrizes da OMS ¢ do PROSAB, as caracteristicas sanitrias dos esgotos tratados gerados pelas ETEs
monitoradas quanto aos parimetros de E. coli, indicam a opgiio C, G e H na Tabela 3 e a categoria de irrigaglo restrita na Tabela 4.
As opgdes C e G indicam que o requerimento de remogio de patogenos é contrabalangada com a maior ou menor intensidade de
contatoenre a 4gua de imigagho (esgoto tratado) ¢ a culturasiigadas, minimizada com o emprego de iigagao por gofejamento e

que crescem do nivel do solo, ou seja a quantidade de E.coli permitiré a irrigagao irrestrita com a
op;so de i localizada de plantas que s¢ distantes do nivel do solo ¢ a irrigagdo restrita, em caso de agricultura
agricultura de alto nivel altamente i liando-se a opgtio H, também ha o indicativo da utilizagdo da
irrigagdo restrita utilizando-se técnicas de lmxmemu com reduzida capacidade de remogiio de patégenos associada ao emprego de
técnicas de irrigag: P da exposigaio como por exemplo a irrigagao superficial. Tendo em vista
que a andlise de ovos de helmintos ainda nao faz parte do monitoramento das Estagdcs de Tratamento de Esgotos cstc parimetro
niio pode ser avaliado.

1de N, 510 mgL-1 de P, € 20 mgL 1de K a aplicagio de nutrientes poderia atingir 150-700, 50-200 & 200-400 Kg hi de N, Pe
K, respectivamente (BASTOS, 1999).
Assim, para o caso dos esgotos ml:dos gerados nas ETEs monitoradas (9.53 mgL-1 de P ¢ 7.25 mgL-1), considerando uma
limina de aplicaio de 1500 mm por ano, ter-se-ia por hectare para, 143 kg h de P ¢ 109 kg ha de N. De acordo com as
recomendagoes de adubaglo citados por Ferrcira (1993), perccbe-sc entdo o potencial fertilizante dos csgotos tratados, porém
ressalta-se que dependendo da cultura, as quantidades de nitrogénio e fosforo podem apresentar excesso ou déficit.

CONCLUSOES
As avaliagdes mostraram que: o volume de cflucntes tratados permitird a irrigagdo de 354 ha; a quantidade de Escherichia coli
permitird a irrigagdio irrestrita com a opgdo de irrigagio localizada de plantas que se desenvolvam distantes do nivel do solo; e a
irrigagdo restrita cm caso de agricultura altamente mecanizada; a quantidade de nutrientes ¢ suficiente para a maioria das culturas
regionais. O uso do esgoto tratado apresenta boas perspectivas, apresentando-se como uma altemativa ambientalmente sustentavel
para suprir a demanda de 4gua na regido semi-arida brasileira.

Tabela 1 - Municipios avaliados, a populagao alendida pelo PAC, o sistema de tratamento implantado ¢/ou em implantagao < a

hidrica do municipio.
Pop. Urbana | Velume de esgoto |

Municipio atendida pelo Guadoaser | TP
PAC produzide (L) ™
Anarivina 45,500 EX) 510
Morelandia 7.500 57 150
Bodocs 18700 22 574
Granito 3300 [5] X3
Exu 18.400 03 3638
Tpubi 15.000 X 300
Trindade 12700 9.1 X
Ouricurt 37800 90 76
Santa Cruz 8100 105 162
Santa Filomena 5200 106 64
TOTAL ;7 3544

| Tabela 2 — Média dos resultados analiticos dos parametros avaliados no periodo de 12 meses para as ETEs E1, E2 ¢ 3.

CE SYDI Coliformes Fosforo Total N
ETEs| | gsm) | ™| (Ecoiytoomt | (mguy | AT
(mgL?)
E1 76 10 840 9,0x 104 103 70
B2 83| o7 | @ 8% 10° X 73
€3 | 79| 08 | 5% | adxior 92 75

Tabela 3 - Diretrizes da OMS para uso agricola de €sgotos sanitarios quanto a £. Colf (WHO, 2006°).

Categoria imigacio | Opeao | Tratamentos de esgotos € Qualidade do effuente
remogéo de patdgenos
oo d paty SR 10T, | Orestakalaeetd
(logi)®
Trrestrita A O =10
B 3 < 10%
c 2 =10
D 4 <10
<100
E SouT “ou 10°
F 4 =10t
Restrita G 3 =10¢
H <1 =106
- webid
ST,
104 DALY pp:
a TovoL
dividual 1 < )
tarbider < 2T) pode di
(ADAPTADODE WHO (20063).
Tabela 4 - Diretrizes do PROSAB para o uso agricola de esgotos
Categoria | CTer 100 Ovos de Observagoes
mLA® | helmintos L+ ©
Lrigaggo | <1x107 sl =1 x10¢ CTer 100mL~
irrestrita® se deseavolve distaates do nivel do solo ou téenicas Hidroplolcas e aueo
contato com a parte comestivel da planta
Trrigagio | =1x10% =1 =1 x 10° Cler 100mL" no caso da existéncia de humm “adicionais de
restrita protecto 20 trabalhador®. E facultado o uso de efluentes (primirio o
sccundirios) de técnicas de tratamento com reduida capacidade de remogdo
de patogenos, desde que associado 4 irrigact
) = . DQO<SST,
Toda
de imigacio
2) 8¢
s e P
i incluam a desinfeogio

deverse recormer a0s parimetros de controle da desinfecsio piersi o vesigh tempo de contato) necessirios 30 realighn padrio extipulado para coliformes
temotolerantes.

2- Aspectos Fisico-quimicos @ o cult lis i 0 als drvores. Inclui também
A Tabela 5 apresenta as diretrizes quanto aos aspectos de qualidade fisico-quimica, para os parametros de salinidade e pH @ hidroponi. i Y b
adaptadas de WPCF (1989), Ayres ¢ Westcot (1991), USEPA (2004) apud Floréncio (2006). (5) Colrmes trmotletie médagrométre e’ piodo e nt, thacesfos bt ot o deosine Bl
Comperando-se os valores da CE ¢ de STD dos esgotos tratados da Tabela 2, abservarse nos dados apresentados na Tabela 5 que o3 | (9 Nemsiodes i de g )
esgotos tratados gerados pelas agoes do PAC teriam uma restrigio de uso de ligeira a moderada, exigindo cuidado na selegdo das ey 4 s cLepores sty s
culturas e das alternativas de manejo a fim de obter o méximo potencial de rendimento. Observando-se os valores de pH para os | (5) o
esgotos tratados da Tabela 2 encontram-sc na faixa de normalidade, conforme diretrizes do PROSAB (Floréncio, 2006) descritas na
I;:‘el;; zﬂ:};’;sxﬂ"ggigﬁzg‘\ﬁﬁ S’“sm;’dgmp:?m o 0 pH 4 dgua de prigacho (cagoto tatado) Tabela 5 _ Diretrizes para interpretar a qualidade da Agua quanto aos aspectos fisico-quimicos de CE, STD ¢ p

d Parametro Restrigao de uso (1)

3- Potencial Fertilizante dos Esgotos Tratados Nenhuma [ Ligeira - Moderada [ Severa

O esgoto doméstico € constituido dc 99% de dgua c 1% de colides suspensos ¢ dissolvidos, orginicos ¢ inorginicos,incluindo -
N,PeK)e, Portanto, a utiliz de esgoto na ¢io de plantas TEwD I = I e

implica em di da demanda por ‘minerais, numa importante forma de reciclagem de nutrientes. B I 2

Considerando uma contribuigiio per capita de esgotos sanitarios de 150-200 L hab-1 dia-1 e uma demanda genérica de figua para
irrigagao de 1000-2000 mm ano-1 (um requisito tipico num clima scmi-arido), pode-sc estimar que as dguas residurias produzidas
por pessoa seriam suficientes para irrigar uma drea de 30-70 m2. Assim, uma populagdo de 50.000 habitantes “produziria fgua”
para irrigar cerca de 200 h. Se considerarmos a mesma demanda de dgua e que o efluente apresente aproximadamente 15-35 mg L-
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ns culfuras, T e —cxige cuidado el dax

‘CFes1,5 CEa para uma fragao de lixiviagdo em tomo de 15% 2 20%. (Cees: CE extrato soliwel; CEa: CF. da igua)
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SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE DESENVOLVIMENTO EM

N

‘v Aplicacdo de Modelo Hidrossedimentolégico para Identificagéé

BACIAS HIDROGRAFICAS

de Propriedades Rurais com Perda de Solo Acima de Limites Toleraveis (1)

Ms. Luiz Henrique Pereira; Dr. Eder Paulo Spatti Jr.; Prof. Titular Sergio dos Anjos Ferreira Pinto. Pesquisadores Dpto. de Planejamento Territorial e

Geoprocessamento / IGCE / UNESP, Rio Claro.

Modelos espaciais dindmicos configuram-se em importantes ferramentas
ao planejamento territorial por viabilizar simulagdes numeéricas dos
processos naturais, sendo capaz de representar variagdes ocorridas em
uma parcela da superficie terrestre sob diferentes condigdes de cenarios.
Atualmente, destacam-se os modelos dedicados a estimar o potencial de
producdo de sedimento e dgua nas vertentes, e/ou transporte de material
sedimentar no canal fluvial, uma vez que & fundamental considerar a
preméncia de politicas territoriais em minimizar o risco de sub ou super
exploragdo dos recursos naturais, bem como indicar a disponibilidade de
agua em bacias hidrograficas.

Em termos metodoldgicos, observa-se a consolidagdo da bacia hidrografica
como unidade natural de estudo e base para o planejamento territorial. No
entanto, deve-se considerar que nela estdo contidas propriedades privadas,
que podem representar dificuldades ao desenvolvimento das praticas
exigidas, dada a falta de interagdo entre os proprietarios com o processo de
planejamento. Porém, este fato pode ser superado ao incorporar a
propriedade como elemento constituinte e atuante nas relacdes que

ocorrem nas bacias hidrograficas.

Diante o exposto, o objetivo deste trabalho foi adotar a propriedade rural
como subunidade de andlise no contexto do manejo de dguas e solos em
bacias hidrografica, a fim de indicar aquelas que apresentam perdas de
solo acima de limites naturalmente toleraveis (expectativa de erosdo

laminar), por meio da aplicagdo do modelo MEUPS — Modificagdo da

Equagdo Universal de Perda de Solos.

ODOLOGICA

A bacia hidrografica do ribeirdo

Monjolo Grande (figura 1),

localiza-se no centro leste do

Estado de S3o Paulo, inserido na

Depressdo Periférica Paulista, de
caracteristicas geomorfolégicas

predominantemente arenosa.

Em termos metodolégicos, este trabalho foi conduzido conforme a logica
do modelo preditivo MEUPS. Os procedimentos adotados estdo resumidos

no fluxograma indicado a seguir (figura 2)

ajos adec ~ N ss0

do presente trabatho, por melo do processo 2013/13885-0.

Apoio:

Farmulacio do medeo MEUPS
I ¥ =K (Runoff) LS.CP

AQUISICAO DE DOCUMENTAGAD

o

RESULTADOS

s 3. Dustaqun 4 sropriedadus rarsis com puries bu sebe scera dus Sevtes
e

De acordo com os dados obtidos,

das 49 propriedades rurais

mapeadas nesta pesquisa, 15

apresentaram areas com perdas de
solo acima dos limites
naturalmente toleraveis (figura 3).
Os valores brutos de discrepancia
(perda real -

perda toleravel),

dispostos em ordem crescente,

foram interpretados como o

potencial (intensidade) com que

cada propriedade pode contribuir com o aporte de sedimento na area da
bacia hidrografica (Figura 4).

e

a por rural, para area da
bacia hidrografica do ribeirdo Monjo Grande

Intensidade de Lxpectativa erosto mnar

- IIIII
SN W |

il

Propriedades Ruran.

CONSIDERACO.

Considerou-se os valores de perda de solo estimados pela MEUSP,
confrontados aos valores perda toleravel (expectativa a erosdo), um bom
indicador para identificar areas sub ou super exploradas, bem como para

hierarquizagdo de areas prioritarias a intervengdes conservacionistas.
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PROJETO AMANHA: CAPACITACAO DE JOVENS EM MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO E AGUA ("

Maria da Concei¢do da Silva @
(1) Agdes executadas com recursos da Codevasf
(2) Coordenadora Executiva do Projeto Amanha — Area de Revitalizagcdo de Bacias/Geréncia de Desenvolvimento
Territorial = AR/GDT - CODEVASF, Brasilia-DF.

INTRODUCAO
O Projeto Amanha ¢ um programa social da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba — Codevasf.
empresa publica vinculada ao Ministério da Integracdo Nacional. Esse Projeto realiza suas agdes nas bacias dos rios Sido
Francisco, Parnaiba. Itapecuru e Mearim. abrangendo os Estados de Alagoas, Bahia, Maranhdo. Minas Gerais, Pernambuco. Piaui e
Sergipe. E através do Projeto Amanha que a Codevasf promove a capacitagido profissional de jovens rurais na faixa etaria de 14 a 26
anos, matriculados em instituigdes de ensino formal. A capacitagdo ¢ a principal agdo educativa do Projeto e os principais cursos
oferecidos estdo ligados as atividades: - Educacio Ambiental, Agroecologia, Manejo e Conservacdo do Solo e Agua, Irrigagdo.
Esgotamento Sanitario, Piscicultura, Mecanica Manuten¢do ¢ Operacdo de Tratores ¢ Equipamentos Agricolas, Seguranga do
Trabalho. Processamento de alimentos, Apicultura e Informatica, oportunizando qualificagdo. preparagido para a obtengdo do primeiro
emprego. autonomia ¢ competéncia.
METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

A metodologia fundamenta-se na agdo participativa. desenvolvida através de estratégias educacionais variadas (dialogo de saberes,
construgdo coletiva do conhecimento, aulas expositivas, exercicios praticos. visitas e avaliagcdo tedrico-praticas) e esta subdividida da
seguinte forma: /) Planejamento:; 2) Inscri¢ao; 3) Capacitagdo e, 4) Monitoramento e Avaliagao. Modalidade presencial (teoria e
pratica) e interdisciplinar. Durante a realizagdo dos cursos sdo discutidas também tecnologias sociais e sustentaveis, levando o aluno a
refletir sobre a realizaciio de agdes que garantam a qualidade de vida e sustentabilidade de geragdes futuras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Capacitagdo de 27.500 mil jovens desde a criagio do Projeto Amanha em 1993, em intimeros temas. incluindo cursos de capacitagdo
relacionados ao tema de manejo e conservagdo do solo e dgua em toda a area de atuagio da empresa (Figuras 1 a 4).
x 7l

)

Fig. 3. Alunos participando de aulas praticas/AL (Codevast/2015)

Fig. 4.. Alunos participando de aulas praticas/SE (Codevast/2015)

CONCLUSOES
A agdo mobilizadora do Projeto Amanha tem se destacado em todo o pais e sua importancia ¢ reconhecida através de prémios obtidos
(“*Mobilizagdo Social™ concedido pelo Comité de Combate a Fome e pela Vida — COEP, nos anos de 1999, 2001 e 2008), projetando a
Codevasf como uma empresa comprometida com o bem estar e a responsabilidade social nas regides onde atua. Os cursos oferecidos
pelo Projeto Amanha, sdo inovadores e adequados a realidade local, as tendéncias mercadologicas.
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Avaliagio Qualitativa do Potencial Erosivo em Grandes Areas por meio da EUPS - Equagio Universal de Perdas de Solos
utilizando técnicas de geoprocessamento para os calculos dos fatores R LS na regido do Alto Parnaiba - PI-M A

Miguel Farinasso — Codevasf — ADR — Engenheiro Agrénomo - Msc Gestido Ambiental — Espec. em Zoneamento Territorial

INTRODUGAO

A erosdo é a principal causa da degradagio dos solos, principalmente em terras agricolas. (Zachar, 1982). A dgua é o mais importante agente da erosdo, ou seja, chuva, cérregos e rios,
carregando as particulas dos solos. (Bertoni & Lombardi Neto, 1990). De acordo com os autores, este tipo de erosdo, chamada erosdo hidrica, ocorre forma laminar, em sulcos e em vogorocas, sendo
que podem ocorrer simultaneamente. A regido do Alto Parnaiba, objeto deste estudo, apresenta evidéncia de erosdo, representada por ravinas e vogorocas, areas de mineragdo e também
assoreamento de rios. Para o planejamento e controle de dreas susceptiveis a erosao em escala regional, 0 mapeamento de dreas com maior ou menor grau de risco de erosdo atual e potencial sdo
importantes ndo apenas para se identificar areas criticas, mas também para se realizar um to i e co ite um planejamento ambiental. Para estudos relativos a
predicdo de perdas de solos, bem como o planejamento conservacionista (preventivo), os modelos matematicos sdo amplamente utilizados como a EUPS , “Equagdo Universal de Perdas de Solo”.

MATERIAIS E METODOS

A predigdo de perdas de solos por erosdo pode ser calculada utilizando-se a EUPS — Equagdo Universal de perda de Solo (Wischmeier, 1978), entretanto é necessario o calculo de cada
da equagdo separ Para calculo de grandes areas é utilizado um fator de corregdo.
Fator Erosividade da Chuva (Fator R) - O fator Erosividade (R) representa o indice de erosdo pela chuva. Para o calculo do fator erosivi da USLE, ém cl de Fator R, foram utilizados os
dados didrios de precipita¢do pluviométrica de 52 (cinqienta e duas) estagdes com series histéricas que variam de 20 a 30 anos, localizadas no Alto Parnaiba e em regides limitrofes e pertencentes a
rede da Agencia Nacional de Aguas — ANA.

Fator (Fator K) - A esti iva da erodibili para a regido do Alto Parnaiba foi obtida pela digitalizagdo dos mapas de reconhecimento de solos do estado do Piaui (1983- Convénio
EMBRAPA/SNLCS-SUDENE-DRN), escala 1:1.000.000, do MA (1986-Convénio EMBRAPA/SNLCS-SUDENE-DRM), escala 1:1.000.000 e pelo Levantamento de Recursos Naturais do Radambrasil (1981).
Fator topografico (Fator LS) - Com o objetivo de se at izar os procedil 1tos de calculos i por Desmet & Govers (1996), foi desenvolvido por Carvalho Junior & Guimardes(2001) um

programa em linguagem IDL compativel com os programas RIVER TOOLS e ENVI (ENVI,1997). Este trabalho teve por objetivo avaliar duas metodologias para confecgdo de mapa de contribuigdo, que
apos obtidos, serdo multiplicados pelo fator L obtido pelo AML , obtendo assim o fator LS (Topografico) de acordo com cada metodologia.

Fator uso e manejo de solos (Fator C) - O uso do solo no Alto Parnaiba foi obtido de imagens de satélite Landsat,5, TM, referentes as passagens do ano de 2003, bandas 4, 5, e 3, composi¢do RGB,
As imagens foram submetidas a procedimentos de classificagdo supervisionada realizada pelo Laboratério de Geoprocessamento da Codevasf no software Erdas Imagine.

Fator Pratica conservacionista (Fator P) - Apos serem adicionados os valores de C ao uso do solo, a cada classe do mesmo foi adicionado o valor de P (pratica conservacionista). Os valores de P foram
atribuidos segundo Bertoni & Lombardi Neto (1990):P = 1,0 para plantio morro abaixo e P - 0,0 para plantio em contorno.Definidos todos os valores da Equacgdo da EUPS, estes foram convertidos em
arquivo raster com pixel de 200 x 200 m, para posteriormente ser inserido na equagdo da EUPS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fator Erosividade da Chuva (Fator R) - Mapa do Fator R do Alto Parnaiba — (Krigeagem Ordinaria)- Os
resultados obtidos pela Krigeagem Ordinaria foram consideravelmente mais proximos dos valores de
cada estagdo pluviométrica. Isto infere que a Krigeagem Ordinaria apresenta uma melhor correlagdo
espacial, enquanto o IDW n3o tem a mesma correlagcdo, os seja, considera os valores aleatérios e

independentes.
Fator Erodibilidade (Fator K) - Neste trabalho foram utilizados os valores obtidos com o Nomograma de ; " ot + b +
Wischmeier et al (1971), pois foi a que melhor representou a erodibilidade na regido. . Krigeagem . Iow

Fator Topografico (LS) - Estes fatores sdo representados na EUPS por L (comprimento de rampa) S
(Declividade) respectivamente. Para a aplicagdo pratica na equagdo sdo considerados conjuntamente
como fator topografico (Bertoni & Lombardi Neto, 1990), e sdo calculados em ambiente computacional.

Fator uso e manejo de solos (Fator C) - O fator C representa a relagdo entre as perdas de solo de um L Fator K
terreno com cobertura vegetal e as perdas correspondentes ao mesmo solo nu (Silva, 2004), e é
calculado conforme se segue. O fator C esta relacionado com o uso e a cobertura da vegetag3o no Alto il |
Parnaiba.
Fator Pratica conservacionista (Fator P) - Apds serem adicionados os valores de C ao uso do solo, a s
cada classe do mesmo foi adicionado o valor de P (pratica conservacionista). Os valores de P foram
atribuidos segundo Bertoni & Lombardi Neto (1990) : P = 1,0 para plantio morro abaixo; P - 0,0 para ) ‘
plantio em contorno.

CONCLUSAO

- A Equacdo Universal de Perdas de Solos (EUPS) pode ser empregada em grandes areas
(escalas regionais) e com células grandes de GRID, para estimac¢do qualitativa de predi¢do de
perdas de solos, adaptada a um Sistema de InformagGes Geograficas.

- E importante destacar a facilidade gerada com o uso do SIG para estudos regionais em
Geoambiente, permitindo um volume consideravel de andlise de dados e facilidade em futuras
atualizagdes e diminuicdo de escala de trabalho a custos baixos.

- A metodologia para o mapa de area de contribui¢do utilizando o método do fluxo distribuido
(TD), para o célculo do fator LS mostrou-se menos sujeitos a erros de interpolagdo quando
comparados a metodologia de fluxo para uma unica célula (TU). Esta ultima , nesta forma de
célculo apresentou-se com erros e ruidos na determinagdo e calculo da area de contribuigdo.

- Na estimativa de Erosdo Potencial (Ep), 41,82% esta acima do excessivamente alto, alertando
assim, para prevencdo e futuros estudos nestas areas quanto a ocupacgdo antropica.

Mapa de Erosao Atual Erosao Potencial
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AVALIACAO DO USO, DO TIPO E DA TAXA DE PERDA DE SOLO COMO INDICADORES PARA A
INTENSIFICACAO SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA FAMILIAR EM MICROBACIA
HIDROGRAFICA

Nubia Lais Fernandes Batista[i] & Edmilson Costa Teixeira [2]

Laboratorio de Gestdo de Recursos Hidricos ¢ Desenvolvimento Regional — LabGest, Universidade Federal do Espirito Santo. Vitona — ES. (27) 4009-2675/2173. edmilsonteixeira@hotma;

.com [2]

n do do PPGEA. P d ao LabGest
12] Coordenador geral do LabGest
INTRODUCAO
A~ pu\p\.ull\a\ mun acerca do cresci populacional e ¢ aa por ali tém gerado discussdes sobre acdes necessdrias para garantir a

de forma avel. Ao lado da oferta de alimentos estiio os principais entraves que inviabilizam o aumento da produgiio agricola compativel com a populagiio:
s citam-se a degradagdo dos solos, a baixa resposta positiva da produtividade ao o de fer e defensivos e a hidrica (PAZ er. al. 2000). Diante de
discussdes acerca dessa temitica, foi criado o termo intensificagiio sustentavel da agricultura que se baseia em uma maior produtividade, com o uso eficiente de todos os insumos de
forma durivel, ao mesmo tempo em que se reduzem os danos ambientais e se fortalecem a resiliéncia, o capital natural ¢ o fluxo dos servicos ambientais. Essa abordagem baseia-se
na adogdo de praticas agricolas que criam o minimo de perturbagdio para o solo, aumentam seu teor organico ¢, como resultado, melhoram sua capacidade produtiva e resiliéncia a
erosao. Nesse contexto, a identificagio de indicadores se apresenta como uma boa estratégia para que se consiga verificar quais fatores exercem maior influéncia no aumento da
produtividade agricola (KASSIE er al.. 2015: BARNES et al.,.2013; SALTON ez al., 2014: FIRBANK er al., 2013). Para o desenvolvimento desse trabalho, foram selecionados dois
indicadores: tipo de solo e taxa de perda de solo. A escolha desses indicadores foi feita baseando-se em: importancia na produtividade agricola: disponibilidade de dados: e
aplicabilidade em escala de microbacia hidrogrifica. Diante do exposto e reconhecendo-se a importancia do solo para a intensificagio sustentivel da agricultura, o objetivo desse
trabalho ¢ avaliar a aplicabilidade do tipo ¢ taxa de perdas de solo como condicionantes da intensificagdio sustentivel da agricultura familiar em escala de microbacia hidrogrifica

dentre el

MATERIAIS E METODOS

A drea de estudo desse trabalho € a bacia hidrogrifica do Cérrego do Sossego. localizada no municipio de Itarana/ES, a 130 km de distancia de Vitoria. A drea total de drenagem da
bacia ¢ de. aproximadamente. 65 km® ¢ esta inserida na bacia hidrogrifica do Rio Santa Joana. uma sub-bacia do Rio Doce (LABGEST. 2010). A bacia do Cérrego do Sossego se
cteriza pelo desenvolvimento de atividades predominantemente rurais em propriedades agricolas de base r (GEARH, 2003). A regidio ¢ composta por Argiss
Gleissolos, Latossolos, Neossolos Fluvicos e Litolicos (Poloni, 2010). O clima da regido segundo a classificagiio de Koppen ¢ Cwa - verdio quente com seca no invermno.

amil

olos,

Para avaliar a aplicabilidade dos indicad na drea de estudo, foi elaborado o mapa de susceptibilidade @ erosdo, produzido por meio do cruzamento de dados pedolégicos
(erosividade do solo — fator K), dados de declividade (fatores LS) e dados climaticos (erosividade da chuva — fator R), por sobreposi¢iio dos mapas tematicos. Os dados foram
manipulados pelos softwares Arcgis10.1 ¢ AreSWAT 2012,

Com a produgio ¢ o cruzamento das informagdes fomecidas pelos mapas que mostram caracteristicas fisicas importantes para os processos erosivos, ¢ analisando o mapa de
susceptibilidade a erosdo, foi possivel fazer a compartimentagdo da area de estudo. em sub-regides, que representam éreas com caracteristicas relativamente homogéneas em termos
de potencial de perdas de sulu Apu> a glabum«,ﬂo do mapa de compartimentos da bacia, foi feita, por meio do modelo SWAT, a modelagem para calcular as taxas de perda de solo
da bacia com 0s usos ¢

RESULTADOS E DISCUSSOES

Atwravés das informagdes obtidas pelo mapa de susceptibilidade & erosdo, foram criados os compartimentos - sub-regides 1, II ¢ IIL Dentre os fatores analisados, fatores R, K. L e S,
observou-se que a declividade do terreno foi mais significativa para a delimitagio de cada sub-regiiio. A regido I possui classe de declividade de 0 a 20%, regido Il de 20 a 45% ¢
regido 111 maiores que 45%.

Tendo como base o mapa de perda de solo atual da bacia, ¢ levando em i ¢do a compartimentagiio do seu territério, percebe-se que algumas dreas onde naturalmente seriam
menos vulneraveis a processos erosivos, devido a sua formagdo natural, apresentaram altas taxas de perda de solo: da mesma forma, em dreas que apresentam maior vulnerabilidade
natural a erosdo observa-se que nio houve significativa perda de solo. Isso aconteceu, pois, os fatores mais determinantes para o cilculo das taxas de perda de solo foram os
relacionados aos usos do solo (fator C) e as préticas conservacionistas (fator P). Com isso, pode-se perceber a importincia de se considerar esses fatores na elaboragao das
estratégias para a adog¢do da intensificagdo sustentavel da agricultura.

. b o | wvww | wope e CONSIDERACOES FINAIS
e A compartimentagio do territorio desenvolvida nesse trabalho integrada n gestdo
H do territorio podc udu/lr de forma significativa a geragio de

2 e pr da ensificagi. avel da agricultura em
3 escala de mn.mb1c|1 ludmgr'llu.a uma vez que ela tem como lm'|hd:|dg direcionar

e dar suporte aos tomadores de decisdio sobre quais estratégias devem ser adotadas
em cada regido da bacia, levando em consideragdo suas particularidades ¢ as metas
estabelecidas de perda de solo, produtividade agricola, rendimentos, entre outras,
para toda a bacia hidrogrifica
Em etapas futuras, serd

feita a simulagdo de cendrios alternativos, combinando

. tipofuso/manejo do solo, visando diminuir s produgiio’ de sedimentos. na bacia,
H favorecendo o aumento da produtividade agricola de forma sustentével. Os tipos de
= a serem adotados nas simul alternativas, assim como as praticas de
H manejo serio 1k 1 d em consid; b os asp sociais e

econdémicos da regifio; e, para isso, o conhecimento local serd de suma
importincia. A partir dos cendrios simulados, serio definidas estratégias de
combinagdes possiveis de serem adotadas na bacia, além de metas de taxa de perda
de solo, produtividade agricola. rendimentos, através de técnicas de andlise
multicriterial. com o auxilio dos agentes envolvidos na governanga participativa da
stiio territorial.

Figura 01: Mapa de Compartimentagio do territdrio. Figura 02: Mapa de Perda de Solo da bacia
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SISTEMA DE APOIO A DECISAO INTEGRADO A IRRIGAMETROS PARA
ALOCACAO DE AGUA NA AGRICULTURA EM NIVEL DE BACIA HIDROGRAFICA

Paulo Eduardo Marques(1); Edmilson Costa Teixeira(2).

(1) Pesquisador, LabGest/UFES, Vitéria-ES, pedmarques@yahoo.com;
(2) Coordenador, LabGest/UFES, Vitéria-ES, edmilsonteixeira@hotmail.com.

INTRODUGAO
A agricultura familiar é responsavel por mais da metade da produgdo mundial de alimentos, confirmando a idade de il imentos intelig para gestdo hidrica e manejo da
irrigagdo, seja através da disseminagao de técnicas simples para captagdo, armazenamento e distribuigdo de agua, ou da promogao de novas tecnologias, que incentivem a gestao
democratica e favoregam o didlogo para se alcangar uma distribuigdo cada vez mais justa da agua entre os usuarios.
Nesse contexto, a presente pesquisa objetiva contribuir para o aperfei¢ to da comunitaria de recursos hidricos por microbacia, através do uso coordenado e
integrado de irrigametros (Figura 1) e de um Sistema de Apoio & Decisdo (SAD) para alocagao de agua de forma justa, participativa e consensual entre os usuarios, pequenos
produtores rurais de base agricola familiar.
Partindo das necessidades de irrigagao de cada propriedade, da vazao outorgada, da disponibilidade hidrica, de dados de previsao de tempo e de ir sociais e
da comunidade, o SAD deve ser capaz de sugerir diretamente aos proprietarios, diariamente, a quantidade de agua a ser irrigada nas culturas de forma a otimizar a alocagdo dos
recursos hidricos, evitando excessos de utilizagdo por determinados usuarios e escassez em outros (Figura 2). Finalmente, o sistema apoia a discuss@o entre os usuarios da agua
sobre o seu uso e promove a participagao, a colaboragao e o consenso em relag@o ao problema de distribuigdo da agua entre os usuarios de uma outorga coletiva, em sintonia com
a autogestao comunitaria de recursos hidricos em nivel de microbacia.

MATERIAIS E METODOS
A estratégia adotada no desenvolvimento do SAD para alocagdo de agua na agricultura irrigada é aplicavel a qualquer bacia hidrografica. Sdo apresentadas todas as etapas da
implementag&o do sistema de informagdes, discutindo os métodos e resultados desde o levantamento de requisitos, integragdo com irrigdmetros, construgdo da base de dados,
modelagem matematica do problema de otimizagao, valid das funcionalidades disponibilizadas na internet e proposi¢ao das diretrizes de uso.
A modelagem do problema de otlmlzagéo foi baseada nos modelos de rede de fluxo, utilizando técnicas de programagéo linear. Também foi disponibilizada uma base de dados para
0 armazer de informag h i administrativas e todo o histérico de utilizagao dos recursos hidricos, permitindo a gestao dos dados de disponibilidade e
demanda, e a gestao administrativa dos processos de outorga pelos érgaos gestores.
A interface com os usuarios é realizada através de uma aplicagdo web, com um controle de acesso diferenciado, que habilita funcionalidades especificas de acordo com cada tipo de
usuario. Além das funcionalidades basicas de cadastro e consulta, também foi disponibilizada, na aplicagdo web, um médulo de simulagado, onde é possivel avaliar com a
comunidade, por exemplo, o impacto de alteragGes nas vazdes outorgaveis e de eventos climaticos extremos no planejamento hidrico da microbacia, incentivando a participagao nas
tomadas de decisdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A rotina de otimizagdo desenvolvida é responsavel por planejar a distribuicdo da agua ao longo do tempo e do espago, gerenciando o uso entre montante e jusante e evitando a
competicdo em determinados horarios. O processo aloca, sempre que possivel e respeitando as restrigdes de vazdes outorgaveis dos cursos d'agua e os volumes Uteis dos
reservatérios, toda a agua disponivel ao longo do periodo de planejamento, seja para irrigagao ou para reservagao, dando preferéncia as demandas prioritarias.

Para realizagao dos testes com a rotina de otimizagao foi utilizada uma regiao hidrografica hipotética compreendendo dez culturas distintas competindo pela agua disponivel em uma
rede composta por cinco segmentos de drenagem e cinco reservatonos impermeaveis, através de 19 intervengdes hidricas. Na configuraga@o proposta, existem casos de culturas
atendidas exclusi te por reservatérios, culturas did ivamente por captagdes em curso d'agua e culturas que podem ser atendidas por um ou mais reservatérios e
ainda por captagdes diretas em curso d" égua Também foram previstos reservatoérios de uso exclusivo e de uso compartilhado entre culturas. O sistema de apoio a deciséo gerencia
as demandas de todas as culturas e coordena a operagéo dos reservatorios e intervengdes visando o melhor aproveitamento da agua disponivel.

Além de validar as funcionalidades d b foi verificado o potenmal de utilizag@o do sistema na avaliagdo de impactos de ajustes em restricdes de outorgas, de
inclusGes de novas culturas, de alteragdes nas vazﬁes de operagdo dos de captagdo ou irrigagao, de ajustes do periodo disponivel para operagdo e de mudangas no
dimensionamento de reservatérios.

CONCLUSOES
Ao possibilitar a integracdo dos varios irriga instalados com o si de ir , 0 projeto contribuiu com a ampliagdo do escopo de utilizagdo deste instrumento de

manejo de irrigagdo, promovendo o uso racional da agua ndo apenas em nivel de propnedade mas em toda uma regido hidrogréfica. A utilizagao do irrigdmetro em conjunto com o
SAD ainda traz outras vantagens, como: (1) o compartilhamento do mesmo equipamento entre varias culturas, reduzindo os custos com aquisi¢ao de aparelhos para a microbacia; e
(2) a possibilidade de utilizagdo de previsdes de precipitagéo, fornecidas por outras fontes de dados para apoiar no planejamento de irrigagdo, garantindo uma distribuig@o ainda mais
justa e racional dos recursos.

Sistema de Apoio a Decisao Finalmente, o sistema inclui uma série de avangos se comparado a
outros SAD desenvolvidos para gestdo de outorgas e para
planejamento agricola, como: (1) gestao de outorgas coletivas além
das individuais; (2) planejamento do manejo de irrigagéo em nivel de
microbacia; (3) planejamento e acompanhamento diario, com
controle horario da operagdo de de captagdo e irrigagéo, e
possibilidade de monitoramento em tempo real através da
automacgdo dos componentes da solugdo; (4) célculo da vazdo
outorgavel a partir da vazéo residual; (5) aplicagdo disponibilizada
na intemet com controle de acesso diferenciado por perfil de
usuario, permitindo maior colaboragdo e a divisdo de
responsabilidades entre os atores; e (6) ambiente de simulagéo para
avaliagdo de impactos de alteragdes nos critérios de outorga e em
outros parametros de decisdo com a comunidade.

Labgest T3%=

do Espirito Santo

Fig.1. Irrigdmetro: evaporimetro (direita) Fig. 2. Ciclo diario de operaga@o do SAD pela comunidade.
e pluvidmetro (esquerda).
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»  RECONHECIMENTO DE SOLOS POR EXTENSIONISTAS  [{443L}

& ' FERRAMENTA ESSENCIAL NO CULTIVO DE OLEOGINOSAS

Paulo Ricardo Santos Cerqueiral(PQ)*, Benedito Carlos Lemos de Carvalho2(PQ), Marcos Andrade de Souza3(PQ)
1CODEVASF BRASILIA - Area de l'nva(ao Engenhe:ro Agronomo Mestre em Geociéncias ( Estudos de Solos )

2 Molh

Doutor em de Plantass

2 Consultor Técnico em Bioc

3 Cooperativa de Trabalho do Esrado da Babhia (( ( '00TEBA) —Mestrando em Economia UFBA

Palavras Chave: Capacidade de uso dos solos, Oleaginosas, Biocombustiveis, Extensdo rural

@® Introducao

0s mapas de solos tes(1], d para o pl to de campo dificultam a deter
minagao da capacidade de uso da terra ao nivel de propriedade em razao do tamanho da escala
Em funcao disso, nao é possivel a sua utilizagao, por extensionistas, na identificagao da aptidao
do solo para cultivo de oleaginosas, como para qualquer outra cultura. S0 mapas de solos em
escalas g dos em geral ao nivel de reconhecimento - ex
ploratério. Da mesma forma, ndo se prestam para definicio de sistemas de manejo que garan
tam para maior produtividade e protegao a esse recurso de primordial importancia

Para suprir essa deficiéncia, faz-se necessario investir no treinamento de técnicos de campo, para
capacita-los sobre as diversas feigoes de cada imével rural. Isto &, de solos existentes, das suas
condigées fisicas e quimicas, da topografia, visando melhor orientar os agricultores sobre formas
de manejo adequadas e consequentemente como obter malor produtividade com o minimo de
Impacto a0 meio ambiente sem degradacao desses solos.

Workshop - Apresentagso de estudo de dasses de solos reghonas

Descricao de perh de solo|
£ng. Agrénomos e Tecnicos Agicolas.

Descricso continuads do perh
seguingo a topograta regional

@® Materiais e Métodos

do método de topossequéncia para identificagao, em campo, dos tipos de solos
em fungao do relevo/topografia [2), selecionou-se uma area para pesquisa e reconhecimento,
por esse método, dos solos na regido de Olindina-BA. Tal srea fol usada, também, para treina
mento em servico de de G tivas de Trabalho ¢ e

pela Petrobras Biocombustiveis da Bahia para prestar assisténcia técnica aos agricultores famil
fares coop da: C de Trabalho do Estado da Bahia (COOTEBA); Co-
operativa dos Produtores Rurais da Regio de Olindina-Bahia (COOPERO) e da Empresa Baiana
de Desenvolvimento Agricola (EBDA), 6rgao de extensio rural do Estado da Bahia

® Resultados e Discussoes

Foram Identificados e descritos em campo, junto com os extensionistas, 4 classes de solos: 1
NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos (areias Quartzosas), latitude: 1102401.57 longitude:
38017'54.8" e altitude:241metros; 2-LATOSSOLOS VERMELHO- AMARELOS Distroficos, lati
tude: 110237023, longitude: 38018’ 24.6” e altitude:232metros; 3-PLANOSSOLOS HAPLICOS,
latitude: 11°22'22.5", longitude: 38019’ 036" e altitude:191metros e 4-NEOSSOLOS LITOLICOS
(Solos Litélicos-Rasos), latitude: 11021°58.6" longitude: 38019'29.1" e altitude:154metros.

NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos
(Areias quartzosas

3
PLANOSSOLOS HAPLICOS

4
NEOSSOLOS LITOUKOS (Solos Lingicos-Rasos)

2
LATOSSOLDS VERMELNHO- AMARELOS
ons

® Conclusoes

1.Diante da nao existéncia de mapas de solos em nivel de detalhe, da Bahia, recorreu-se ao uso
de mapas de reconhecimento exploratorio, em escalas menos detalhadas, como instrumento
de suporte ao planejamento, em conjunto com extensionistas do programa de produgao de
oleaginosas;

2. 0s extensionistas treinados, segundo avaliagao realizada, a partir do curso, demonstraram
maior sensibilidade para identificaao dos diversos tipos de solos em campo, tornando as
recomendagbes aos agricultores com menos risco de imprecisao;

3. A identificagdo dos diversos tipos de solos e suas aptidées para o cultivo de determinada
oleaginosa, em campo, contribul para determinagao de manejos especificos para cada tipo ou
classe de solos diminuindo os riscos de degradagao e aumentando produtividade
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P.R.S. Cerqueira®, T. J. F. Cunha®. S. P. Perera®, E S. Martins4 | A Blaskowski5, O. Cavalcante6

PROJETO ROCHA NA RAIZ: CODEVASF, CPRM, EMBRAPA, UnB, CETEM
RESULTADOS PRELIMINARES ==

UnB
CETEM

Introdugao

O desempenho da agricultura brasdeira coloca o agronegocio em uma posicéo de destaque em termos de saldo
comercial no Brasil e relevincia mundial. Os solos brasileiros, base para sustentar esse desenvolvimento, na sua
grande maioria s30 pobres em nulrientes e ackios, carentes prncipaimente em 16sforo e potissio. E preciso para ob-
tenco de boas elevados Segundo dados da ANDA (2009),
54% do f6sforo € 92% do potassio consumidos no Brasil foram comprados de outros paises. O avanco do agroneg-
Gcio brasieiro contrapde-se 3 alta dependéncia extrema de insumos fertilizantes (Lapido&Silva.2009) A busca por

fontes de ) tem papel para economia brasieira. Na lteratura, é possivel encon-
trar alguns sinnimos para o termo rochagem, por exemplo, . po de rocha, remineral-
i2ac30 ou fontes atenativas de nutrientes. 30 aqueles produlos da industria extrativa mineral que fomecem os ele-

aindistria de para = pela agricultura. C as commoad-
ities minerais de enxofre, fosfato, pota utilizado para acidez dos solos. A rocha-
gem pode tomar-se uma importante técnica de. as praticas utiizadas no

Brasil, sendo melhor indicada, a principio, para pequencs agricultores & em escala regional, destacando-se pela di-
versidade de matérias primas a nivel regional com potencial para uso como mm © suas ampla distribuicio
geografica Existe grande escassez de sobre quais 30 mai © quais méto-
dos sdo mais indicados para andlises. s, granulometria ideal, formas de se aum.nuv a solubilidades destes
m.mu-s desempenho no cultivo de diferentes espécies, padronizaco de rochas e minerais industriais altemativos
de fertiizantes. Incluir esses agrominerais nas praticas de adubacio pode tomar-se uma estratégia

vnaval para elevar a fertilidade do solo e toma-lo mais produtivo, possibilitando a redugdo do uso de fertilizantes
soliveis convencionais e dos riscos ambientais inerentes a0 seu uso, podendo também reduzir s custos de pro-
m no campo, sobretudo para os pequenos agricultores, & margem da economia nacional, por ndo terem acesso
pacotes tecnologicos e ndo manejarem a fertilidade do solo de modo adequado devido a0s custos envolvidos.
rmm agrominerass eficientes mais acessiveis e de menor custo seriam uma importante forma de aumentar a in-
clusiio social dos agricultores familiares. Dada a escassez de minérios de potdssio radicionais no Brasd, e a forte de-
pendéncia do Pais de importagdes de matérias-primas para fertiizantes com reflexo negativo na batanca comercial,
ha necessidade de se buscarem caminhos e se encontrarem solugdes que resolvam o problema, no s6 por razdes
mas também 2009). Do vista favorece a formagao de uma
mmm-nm-lacmmwnnaumammmvwlammn Além dos beneficios
regionais, estas

9 pouces grupos

destas matérias primas (Padua. 2012). A.mmmommm mm;aumma
ca de ocorréncias de rochas e minerais que pudessem vir a constituir fontes altemativas de nutrientes para as plantas
condi & comretivos de solo, poderia ser uma boa 0pgao nas co imatico-pedologicas prevalecentes
no Pais. (Lapido e Loureiro, 2009); (Straaten.2006). (Ribeiro,2010); (Martins, 2010); (Oliveira 2001).

Material e Métodos

) 4 sendo fin; pela CODEVASF (Companhia de Desenvolvimento dos Vales dos Rios
soo Francisco, Pamaiba, tapicuru @ Mearim), em parceria com a EMBRAPA (Empresa de Pesquisa Agropecudnia),
CPRM(Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais do Brasil). UnB(Universidade de Brasilia) e CETEM(Centro de
Tecnologia Mineral). Visa a identificacdo de areas potenciais, do ponto de vista geologico, identificando agrominerais
vidveis economicamente, com énfase para calcario, esmerakia (biotitito), ultramaficas, fosfato e rejeitos de miner-
agdo ricos em potassio, fosforo e Para para fins de rochagem.
tendo como Areas alvo um raio de 100km a partir da sede dos municipios de Irecé e Jaguarari, ao longo do Vale do
Rio Sdo Francisco, no Estado da Bahia, de modo a contribuir com a CODEVASF, na remineralizaco de solos , nas
dreas de cultivos imgados sobre sua responsabilidade, diversos perimetros pablicos imigados onde cultiva-se culturas
sazonais e fruticultura. O municipio de Irecé esta situado a 478 km da cidade de Salvador. fica na zona fisiografica da

Chapada Diamantna 1oda a drea do P Secas. Perlence 4 bacia do S8o Francis-
co Owawmuimwwawmmuwmogmo 1endo a maior populacio, e por ser a mais evolui-
O municipio & inde potencial agricola e agropecudrio. tendo rece-

n-uoamuooc "Cidade do Fesdo" pelas grandes safras cohidas nas décadas de 1980 e 1990. O municipio, em seus
tempos dureos foi o primeiro produtor de feijdo do nordeste, € o segundo do Pais. A economia do municipio e regido
& baseada na producdo agricola de policultura, dando-se destaque além da producio de mamona e feijdo, & pro-
dugdo de cebola, tomate. beterraba, cenoura, pinha (que também lem grande destaque na regido): baseia-se também
a economia na pecudria e no comércio local, que ha muito se agricola Iogo au-
tossuficente. Jaguarar & uma cidade serrana que fica entre Senhor do Bonfim e Juazewo, no norte da snnu Acidade
tem como principal acesso a rodovia BR4O7, qm!nasnmovahm'ofmmkuuezﬁe7w Sua popu-
lag8o é de aproximadamente 29.097 habitantes. Sua principal atividade & a Mineraco, terceira maior do Brasi em ex-
tragio de cobre. S3o as seguintes as etapas previstas no projeto: 1 }Pesqun das caracteristicas quimicas, fisicas e
mineralogica e classificacio dos Solos a serem manejados com 2 )mapeamento, Caraclerizacho quimi-
cas das rochas e selecdo das rochas mais vidveis para rochagem; 3 Jrealizacio de testes agrondmicos de solubili-
zagio de nutrientes com pos de rochas @ microorganismos em casa de vegetacio. (Basak et al 2008); (Lopes, 2006).
(Siva, EA. etal. 2008). (Theodoro, S.H.et.al.2008); (Ubiana C.S. etal 2011).:4 Jrealizagio de testes agrondmicos
com cultvos em unidades de pesquisa e demonsirativas em campo. O trabaho de caracterizaco e dassificacdo dos
s0l0s a serem testados os pés de rocha, b de solo em campo de duas
trincheiras abertas de acordo com a topografia com 2 metros de promm-am coletou-se amostras para andlises
fisica granulométrica (teores de areia, sitte e argila) e qunmu-(bases trocéveis, aluminio, f6sforo e micronutrientes)
por horizontes dos perfis, nas quais baseou-se ademais.

tirou-se amostras de 20a40cm Os perfls for nas coorde-
nadas 23L 0769744 E e UTM 8835215 N. A classificagdo do solo foi definidas segundo critérios do Sistema Brasileiro
de Classificacio de Solos (EMBRAPA, 1988a, 2013) e as coletas &
segundo as normas do Manual de Descrigbes de solo no Campo (Lemos e Santos.2005) adotado pela Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo - SBCS

Resultados e Discussao

Os resuitados apresentados abaixo, refere-se a pesquisa pedoidgica realizada onde serdo testados agronomica-
mente em campo e em casa de vegetagdo os po- de rochas. u;eomm las regionalmente como vidveis para real-
izaglo de rochagem. O trabaiho de das rochas estdo em curso. Os
resultados da pesquisa wmcasmuwmscwmmmm Classificar 0 50l0 segundo normas
estabelecidas pela EMBRAPAX interpretar os teores das caracleristicas fisicas e quimicas dos solos para sugerir
manejos e estabeleces M MArco zero para monitoramento em relagso as condigdes quimicas e fisicas do solo antes
dos acréscimos dos diversos pos de rocha, ajudando a identificar as transformagdes realizadas durante e depois dos
festes agrondmicos a serem realizados com 0s diversos pos de rochas selecionados como vidveis. Os solos foram
dassificados como NEOSSOLOS QUARTZARENICOS Orticos tipicos textura arenosa, extremamente agido, hiperd-
istroficos. relevo suave ondulado caatinga hiperxerdfila. A partir do trabalho de descrigio morfologica dos perfis de

A-C1-C2-C3 ., apresenta diferenciagbes pouco nitida entre 0s seus sub-horizontes com pouca diferenciagbes do hor-
izonte. Apresenta-se com coloragbes do solo quando Gmiio em superficie de bruno amarelado(10YR 5/4) a bruno
amarelado(10YR 5/8) e quando seco bruno amarelado claro(10YR 6/4). A estrutura ou padrdo de aranjamentos das
particulas primarias(areia. site ¢ argita) em agregados apresenta-se na grande maioria em grios simples.muito
poros médios e grandes. solta. ndo coerente, ndo plastica e nBo pegajosa ; raizes poucas grossas, médias e finas no
Al e C1, raras raizes grossas, médias e finas no C2 e C3. Fortemente drenados, Erosdo superficial ndo aparente,
teores de areia variando de 77 a 82%. leores de silte variando de 5 a 10%. teores de argita variando de 5 a 15% com
em teores de matéria organica baixos, variando de 0.7 3 1.4% pH 6 acido
42843 & baixa, variando de 0,11 a 0,14; soma de bases baixa, varian-
do de 0.7 a 1.5 cmol dm-3; calcio muito baixo variando e 0.2 a 0.3 cmol dm-3 . magnésio baixo variando de 0,17 a
0,24 cmol dm-3 , potassio baixo variando de 0,06 a 0,07 cmol dm-3 , capacidade de troca de citions média variando
de 4,2 24,5 cmol dm-3, saturaciio de bases baixa a média variando de 9.2 a 17 2%(FIGURA 1) e aluminio alto, 16xico
em sub superficie variando de 0.5 a 1,95 cmol dm-3. Saturacles de aluminio alta variado de 43 a 98%(FIGURA 2)
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Figura 1. Percentuais da Saturacio de Bases em Profundidade no Pefil de Solo
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Figura 2. Saturacio de Aluminio em Profundidade no Perfil de Solo

Conclusdes

Os estudos pedoldgicos demostram que s30 solos multo arenosos, pobres em nutrientes essenciais para as plan-
tas, 4cidos e com pouca matéria organica, demonstra portanto a necessidade de um manejo da fertilidade onde pos
de rochas vidveis mnm-mu para rochagem, conjugada oo matéria organica, fungos e bactérias benéficas

podera contribuir de forma para o biologicas, fisicas e quimicas do
solo. A ©a definica de rochas regionais e minerais
quemua-wamnsuu-k-m-nemnnmmmnaaonummoopnuum podera ser uma boa 0pga0
nas cmdlobes eficientes mais acessivels & de menor

mmmmmumnmmalmwmbmm Dada 3 escassez de
minénos de potassio tradicionais no Brasil, e a forte do Pais de

para
fertiizantes com reflexo negativo na balanga comercial, hd necessidade de se buscarem prbdamoasfamrd s
solugdes que resolvam o problema, no S0 por razdes eCONdMICas, mas também estratigicas
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A QUALIDADE DOS PARAMETROS BIOLOGICOS NAS AGUAS DE
CAPTACAO EM OURO PRETO-MG

Pedro Henrique P. da Silva(1) Pedro Henrique da S. Assungdo (2); Renata Delicio A. de Freitas (3) ;Adivane T. Costa (4); Thiago N. Lucon(5)

il.com (1); pedr .com (2); com (3); ad com (4); thiago.n. com (5)

(1) Graduando em Engenharia Geoldgica — Universidade Federal de Ouro Preto.

(2) Graduando em Engenharia Geolégica — Universidade Federal de Ouro Preto.

(3) Graduando em Engenharia Geoldgica — Universidade Federal de Ouro Preto.

(4) Doutora Professora de Engenharia Geoldgica - Universidade Federal de Ouro Preto.

(5) Bidlogo - Doutorando do Departamento de Geologia da Universidade Federal de Ouro Preto.

INTRODUCAO.

A qualidade das dguas captadas para consumo na regido de Ouro Preto-MG relaciona-se com o contexto de desenvolvimento da comunidade, desde o final do século
passado até os dias atuais. Como consequéncia da exploragdo mineral, iniciada no ciclo do ouro, a urbanizagdo no municipio se deu de forma desordenada e, hoje,
afeta a qualidade das aguas que abastecem a populagdo. Por meio de analises de campo e laboratoriais, foram constatadas alteragdes que indicam a presencga de
agentes bioldgicos (Escherichia coli) capazes de transmitir doengas como, diarreia, gastroenterite, infecgdo urinaria, entre outras. Este trabalho tem como objetivo
aprofundar a pesquisa no tema de contaminagdes bacteriologicas e alertar a comunidade para os riscos de consumir dgua contaminada, assim como fomentar a
preservagdo dos recursos hidricos.

MATERIAIS E METODOS

Todas as fontes de agua inventariadas e coletadas foram georeferenciadas com GPS Garmim e Datum SIRGAS2000. Foram feitas avaliagdes em campo das condi¢des
de preservagdo das nascentes e minas, através do preenchimento de uma ficha de campo. Amostras de agua foram coletadas para analise bioldgica no Laboratério de
aguas da Escola de Farmacia — UFOP. No laboratério, aplica-se o método de dissolugdo completa do reagente imunoenzimatico na amostra, selando e incubando por
24h. a 35°C. Caso a amostra apresente coloragdo amarela, constata-se a presenca de coliformes totais na amostra. Ao levar as amostras contaminadas no
equipamento na luz UV, caso ocorra fluorescéncia a amostra apresenta contaminagdo por coliformes totais do tipo E.Coli (Escherichia coli).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Em um total de 31 amostras analisadas na regido, 24 apresentaram indices de
coliformes totais acima do esperado e muitas acima do limite de detecgdo do
método utilizado (> 2419). Destaca-se a contaminagcdo em chafarizes,
reservatérios e em drenagens superficiais. As nascentes que abastecem a regido
urbana de Ouro Preto (bacia do Rio Doce), pertencem ao Supergrupo Minas e
refletem um comportamento de um aquifero fissural fraturado, com boa
capacidade de reserva hidrica e de fluxo. O contexto hidrogeolégico e
geomorfolégico da regido sdo importantes a partir disso, pois tornam os
mananciais da regido areas com alto potencial para explotacdo de agua e, ao
mesmo tempo , aumentam a vulnerabilidade dos recursos hidricos .

CONCLUSOES

v' Nos pontos em que foi detectada contaminagdo, recomenda-se o tratamento
por desinfecgdo dessa agua.

v O uso e ocupagdo das aguas e do solo estdo intimamente ligados com as
contaminagdes bacterioldgicas da regido.

v Bactérias E.Coli representam grande risco a populagdo por transmitirem
doengas gastrointestinais graves.

v' A tentativa de conscientizar a populagdo sobre os riscos das captacdes
clandestinas é de extrema importancia.

Pﬂ SAMARCO -

T R A

."2: Mapa com a urbanizag3o e alguns pontos coletados.

Fig. 4: Ponto inventariado (BQO02)
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AVALIACAO DE RISCO DE PERDA DE FOSFORO EM

LAVOURAS NA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO PO

Peter Fischer(1), Rosemarie Péthig(2), Bjérn Gicker(3), Markus Venchr(4)
{1} Doutorando, Leibniz-Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries {IGB). Department of Ecohydrology, Justus von Liebig StraBe 7, 12489 Berlin, Germany
{2) Cientista sénior, IGB (3) Protessor, Universidade Federal de S&o Joao del-Rei, Departamento de Geociéncias, Campus Tancredo Neves, R. Visconde do Rio Preto
s/n, S&o Jodo del-Rei, MG, Brazil (4) Lider de Grupo de Trabalho “Balangos de nutrientes em bacias hidrograficas®, IGB
Contato: fischer@igh-berlin de

INTRODUGAO
Poluigao difusa:
A perda de fésforo {P) em lavouras via escoamento superficial & um
importante fator de emissdes de nutrientes que contribui para a
eutrofizagdo de aguas continentais'. Relativamente pouco se conhece
sobre os efeitos de emisstes de nuirientes de lavouras nos sistemas
aqudticos no Brasil?,
Grau de saturagio de fésforo do solo:
O grau de saturagao de fdsforo (inglés: degree of P saturation = DPS) do
solo é usado internacionalmente como um pardmetro para a avaliagdo de
risco de perda de fésforo de lavouras. O DPS apresenta boa correlagéo
com o valor da extragdo de fésforo do solo com agua destilada (inglés:
water soluble phosphorus = WSP) resultando numa equagac que é
independente do tipo do sole investigado®*: DPS=100/(1+1,25 - WSP0.73)

OBJETIVOS DO ESTUDO

1) Inclusao de dados de monitoramento existentes na abordagem de
WSP/DPS: Determinagao da correlacdo entre o fosforo extraido pelo
reagente Mehlich1 (M1P) usado para quantificar 0s tecres de P
disponiveis para as plantas ¢ o WSP (Fig.1)

2) Elabcragdo de um mapa de risco de perda de P baseado em dados de
M1P (Fig.2)

3) Avaliagdo do impacto de graos de adubo inorganico de adubacgio de
cobertura no WSP e nas concentragdes de P no escoamento
superficial (Fig.3, Tabela 1)

MATERIAIS E METODOS

Anilises de solo:

- Amostras de solo (0-4 cm) de Latossolos em Minas Gerais e Neossolos em Pernambuco
foram coletadas com um cilindro de metal {locais de amostragem: Fig.2: circulos vermelhos)

- Analises de fésforo total, Fe, Al, Ca, Mg, WSP e isctermas de adsorgao de P foram
executados seguinda? . A densidade (p) das amostras foi determinado pelo peso de 50cm®
de solo

- M1P foi determinada seguindo o manual de laboratério da EPAMIG (comunicagac pesscal )

- Dados de monitoramerito de M1P de solos de lavouras em 2009 foram disponibilizados pela
EPAMIG.

- O mapa de DPS foi criado com base em todos os dados de cada municipio e usande as
correlagoes de M1P-WSP ¢ WSP-DPS

RESULTADOS

y =066
Ri=0.9113

MG

100 200 200 400
M1F* g, mgidm?

Fig.1: Correlagao entre M1P & WSP em amastras do solo i j
de Minas Gerais (MG) & Pernambuco (PE}: locais de = Lok
amastragem dos solos sao indicados com circulos (Fig.2); e
(unidades de medida: M1P: mgkg; g kgidme)

£,

Fig.2: Grau de saturagio de fasforo em

Tabela 1: Estuda do escoamenta superficial ém 1avouras e solog do alto Sio Francisco

Séo Jodo del Rei

100 _
Intens. || 1op WSF do solo T
Lavours Precip.| [\ | e | Lo
[mmh] ) [maikg] [mg/1] -
min: 0,13 |min: 0,08 |min: 0.0 00 Sulus o Turops
Mexerica 181 3T | 09 | max: 0,18 |max. 479 1] ngs
o Lawomse os IMG)
] o [mintas [minzo,06 [min:ta .04
ouve  22-87| 53 | i 194 | max: 0,40 |max: 305 1) 080 " heossokes FE}
Culturas. min. 0,96 |min:0.08 |min.: 28 0.06 a © e sabertur
1436 |10
mistas max: 2,18 |max: 036 |max 33,64 06T 0w 2 0 4 s g0

WP, mg/kg

Fig.3: Efsito do grdos de adube ne valor do
WSP (BR = Brasil)

Analises de agua:

- Amostras de escoamento superficial foram coletadas diretamente colocando a abertura de
garrafas contra ¢ sentido da corrente de 4gua do escoamento superficial, ou com coletores
seguindo &

- As amostras filtradas (GF/F, 0.45um) para as analises de fosforo dissolvido total {total
dissolved phosphorus=TDF} e as amostras sem filiragéo para as andlises de fosforo
suspenso total {inglés: otal suspended phosphorus=TSP) foram digeridas com persulfate de
potassio (K,5,0,) seguindo EN IS0 6878:2004 (D}

- Todas as analises de P (solo e agua) foram executadas seguindo 7

DISCUSSAO

1} Correlagio entre M1P e WSP (Fig.1):

+ Independentamente do tipo do solo, as anadlises resultaram em uma
equacéo Unica que descreve a correlagao entre M1P & WSP

+ Solos com CaCQO, nac foram investigados e prevavelmente ¢ M1P tem
que ser corrigido antes de se poder calcular o WSP

2) Aplicacdo da abordagem de DPS (Fig.2)

- O mapa mostra graus de saturagdo com uma grande hetercgeneidade
espacial com valores predominantemente entre 30 e 70%

+ Solos com valores de grau de saturagdo de fdsforo acima de 80%
apresentam risco elevado de perdas de P dissolvido

3} Escoamento superficial em Latossolos (Tabela 1, Fig.3)

- Solos com grdos de adubo: alto risco de perda de P apesar dos baixos
teores de DPS

+ Concentragbes de P dissolvido relativamente baixas devido aos teores
extremamente altos de hidréxidos de Fe e Al (Fe: 54 g/kg; Al: 80 g/kg)
nos solos, e que sdo parceiros de ligagdes quimicas e de sorgéo para o
P

- Transporte de P predominantemente na fage particulada

CONCLUSOES

1} Uma metodologia para avaliar o risco da poluicgo difusa do fésforo foi estabelecida para a bacia do rio Sac Francisco

2) A adubagéo de cobertura tem gue ser considerada uma forma de manejo que aumenta o risco de perdas do P dissolvido

3} O P foi transportado predeminantemente na fase particulada do escoamento superficial nas lavouras estudadas. Concentractes de P dissolvido
provavelmente sao mais altas em solos com baixos teores de Fe e Al, como os Neossclos de Pernambuco (Fe: 8 g/kg; Al: 12 g/kg) investigados neste
estudo.
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ANALISE GEOQUIMICA DAS AGUAS DE ANTIGAS MINAS DE OURO DA
SERRA DE OURO PRETO, DO QUADRILATERO FERRIFERO (QF), MG

Renata Delicio Andrade de Freitas (1); Advane Terezinha Costa (2); Beatriz Coura Nardy (3); Tatiana Nocce (4)
renatadelicio@gmail.com (1); adivanecosta@gmail.com (2): nardy.bcn@gmail.com (3); tatiana.noce@gmail.com (4)

(1) Graduanda em Engenharia Geologica - Universidade Federal de Ouro Preto;

(2) Doutora Professora de Engenharia Geolégica - Universidade Federal de Ouro Preto
(3) Graduanda em Engenharia Geoldgica - Universidade Federal de Ouro Preto;

(4) Mestranda em Engenharia Mineral na Escola de Minas - UFOP

INTRODUGAO

A contaminagédo de aguas subterraneas é considerada hoje um problema mundial, podendo causar sérios riscos a salde humana e a
qualidade do meio ambiente. A area em estudo esta localizada na bacia hidrografica do Rio Doce e é caracterizada por sua grande
quantidade de nascentes e recursos minerais com destaque para o ouro. O ouro encontrado na Serra de Ouro Preto esta associado com
minerais sulfetados ricos em As, Sb, Cu, Pb e Zn. Estes minerais, quando oxidados, liberam elementos trago para a agua que o percola.
Dentre estes elementos o arsénio se destaca devido a sua ocorréncia frequente em aguas, solos e sedimentos da regido. Este trabalho
teve como objetivo a caracterizagdo geoquimica das aguas de algumas dessas minas, buscando avaliar as concentragées dos principais
elementos tragco presentes e seus riscos a saude das familias que as consumem, bem como a relagédo destes elementos com a geologia
local das minas.

MATERIAIS E METODOS

A realizagao do trabalho constituiu basicamente de trés etapas. A primeira tratou de levantamento bibliografico relacionado a ocorréncia de
elementos tragco em aguas de consumo e as doengas relacionadas. A segunda etapa se tratou de uma investigagao preliminar de campo.
Na terceira etapa, foram realizadas duas campanhas de amostragem de agua, uma no periodo da seca e outra no periodo chuvoso. As
amostras analisadas foram filtradas e acidificadas com HNO,, identificadas, mantidas a temperatura de 4°C e encaminhadas ao
laboratério. Em cada ponto de coleta foram medidos in situ o pH, Eh, a condutividade elétrica, a temperatura, a resistividade, os sélidos
totais dissolvidos e oxigénio dissolvido utilizando Ultrameter Miron L.Company de modelo 6Psi e série 607553. A analise dos elementos
maiores e tragco Na, Ca, Mg, K, Al, Fe, Mn, Ba, Co, Sr, Zn, As, Cd, Cu, Cr, Ni e Pb foi realizada pela técnica de espectrometria de massa
com uma fonte de plasma indutivamente acoplado (ICP-MS) do Laboratério de Geoquimica Ambiental (LGgA) do Departamento de
Geologia (DEGEOQ) da UFOP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises geoquimicas das amostras coletadas nas Minas da
Serra de Ouro Preto apresentaram teores significativos dos
elementos manganés, cobre, chumbo, cadmio e arsénio,
resultado da oxidagdo dos sulfetos presentes nas
mineralizacées de Ouro da regido. O arsénio em especial
apresentou-se como um problema preocupante uma vez que tal 20000
elemento apresentou concentragbes acima do limite 10.000
estabelecido pelo ministério da saide em oito pontos de coleta. B . OF e vl" ey e R S
Em um dos pontos de coleta utilizado, inclusive para

abastecimento, a concentragéo de arsénio (283 pg/L) mostrou-
se quase 30 vezes acima do limite estabelecido pelo Ministério
da Saude (10 pg/L) (Fig. 2).

Concentragio de As (sg/t)

Fig. 1 - Medida das concentragdes de analisadas com o volume maximo permitido em vermelho.

CONCLUSOES

A contaminagdo das aguas de mina da Serra de Ouro Preto
estd diretamente relacionada a geologia da mesma, que,
mesmo 300 anos apds o apice aurifero na regido, ainda sofre a
influéncia da mineragéo. Utilizada para abastecer alguns bairros
da cidade, as aguas de minas estdo contaminadas por
elementos tragos nocivos a saude humana, em especial pelo
arsénio, que em 8 pontos de coleta apresentou concentragdes
acima do limite estabelecido pelo ministério da saide. Quando
ingerido por longos periodos de tempo o arsénio pode causar
sérios danos a saude, como cancer de pele, cancer de pulméao, =

hipertenséo, hiperpigmentagéo e hiperqueratose (Fig. 2)‘ Fig. 2 - Efeitos do consumo continuo de arsénio. (a) hiperpigmentagéo e (b) hiperqueratose
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PROJETO AGUA CERTA (1)

Lucio Taveira Valadao (2); Geraldo Magela Gontijo (3); Ricardo Barros Vieira (4); Inés (5); Augusto Bessa (6).

(1) Trabalho executado pela EMATER-DF com recursos do CNPq, Edital- 19/2005.
(2) Eng. Agrénomo, extensionista rural da EMATER-DF, M.Sc. Irrigacao e Drenagem
(3)Téc. Em Agropecuaria, extensionista rural da EMATER-DF.

(4) Eng. Agrénomo, bolsista do CNPq.

(5) Bidloga, M.Sc. Gestao ambiental

(6) Gestor Ambiental, bolsista do CNPq.

INTRODUGAO

Agua & o mais precioso insumo da agricultura e a sua utilizagdo deve ser feita de forma responsavel, respeitando a capacidade dos mananciais e possibilitando a sua
conservacgédo e preservagao, visando a manutencdo da quantidade e da qualidade dos recursos hidricos. Para colaborar com o uso conservativo da agua na bacia do rio Preto no

Distrito Federal, o Projeto Agua Certa desenvolvido pela Emater DF, ia de A Itura, Pecuaria e il ito (SEAPA) e pela Secretana de Desenvolvimento Urbano e
Melo Amblente (SEDUMA) com o apom do 1h de Desenvolvi Cientifico e T I CNPq, p am a de tecnologias, a socializagao do

dos irri d rurais e da comumdade em geral, por meio de agdes estrategu:as baseadas em trés eixos: A capacitagdo
de pessoas envonas com a agncultura irrigada, a gt ¢do de si de i e a preservagcdo ambiental através da educagdo, com envolvimento preferencial nas

escolas.
MATERIAIS E METODOS

A bacia hidrografica do rio Preto ocupa area total de 1.045.900 hectares, abrangendo os estados de Goias e Minas Gerais, além do Distrito Federal. O rio Preto tem sua
nascente no municipio de Formosa-GO, proximo ao Distrito Federal, e desagua no rio Paracatu, em Minas Gerais. Possui extensao de 378 km e compde a bacia hidrografica do rio

Sao Francisco. Do total da area cultivada, 8.000 hectares séo irrigados. Os si: de irri; sdo is por 95% do uso da agua na bacia.
A agua é o principal veiculo de conduc;ao de nutrientes e transmissao de doencas as plantas, sua racionalizagéo tem, além do objetivo de reduzlr os desperdlcms hidricos e
energéticos, a pi fisica 6tima ou maxima da cultura por unidade de area e de agua utili propésito de ili os agr sobre a

importancia que o manejo adequado tem na mitigacdo do uso agrotéxico, quantidade de fertilizante e consequente redugao de cuslos de produgao.
Em linhas gerais o projeto foi dividido em trés segmentos, a saber:

Capacitagao: Consistiu em cursos praticos de 24 horas divididos em trés dias néo consecutivos, onde os trabalhadores vurals ou agroempr
orlentacées de acordo com suas necessidades. O uso do lrrigas® como instrumento de i da idade de agua, i a ori ¢ para uma boa efcnéncna de
condugdo dos sistemas de irrigagao, através da manutengao dos equi e da iéncia de distribui¢do por meio de testes para si irrigagao pr fixos,
utilizando o Coeficiente de Uniformidade de Distribuigdo (CUD). Esse parametro de eficiéncia de distribuicdo consiste na razdo do menor quartil (1/4) dos volumes aferidos coletados
dos emissores, sob a média aritmética de todas as amostragens regularmente dlsmbuidas no inicio, 1/3, 2/3 e final das linhas laterais. A metodologia participativa e pratica, visando
empoderar o irrigante para o manejo racional da agua, fund  progr atico dos Cursos. As atividades prancas eram realizadas, sempre que possivel, nas
propriedades dos participantes que ja dispunham de um sistema de |rngagéo em fi facilitando a li de p pr ou situagdes de operacionalizacdo
do dia-a-dia. Durante essa pratica, era feita uma avaliagdo do sistema de irrigacao da propnedade visitada. Como a maioria dos participantes eram produtores de olericultura familiar,
geralmente os sistemas eram de irrigagao Iocahzada

Como estratégia de difusao de foi i trés uni i de irri a0, com o objetivo de soci. do do cor il e participagdo da
comunidade nos dias de campo, do-os para is de producédo irrigada e racional, quanto ao uso da agua.

2. Qualificagdo: Onde eram feitas visitas solicitadas Junto aos escritorios da Emater DF, na bacia do rio Preto, de si: de irri que eram liados quanto a sua
eficiéncia, e proposta possiveis melhonas nao obstante, de uma ia para di de proj de irrigacéo localizada e aspersao por malha aos produtores.

Neste foi d lvido planilhas i i para dimensi e um curso de qualificagao técnica para os extensionistas da EMATER-DF e
profissionais liberais em di i dos si if Paraa liagao de pivé-central, observou-se a metodologia de projeto de norma 12.02.08.-005 da ABNT.

3. Preservagédo: Foram di lvidas agoes de di ambiental junto as escolas e nos cursos de capacitagdo. Também nesse segmento foram implementadas
unidades demonstrativas de conservacdo de nascentes e um concurso de redagéo para os do ensino ttal da bacia do rio Preto com o tema: “Agua, base da vida
e da produgao”.

Paralelo a essas agbes foram deser i iais de divuly idati e a publi de dois livretos, além de participagdes em eventos e foruns de discursdo na

formacgao do comité da bacia do rio Preto-DF.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de vigéncia do Projeto Agua Certa (1/2006 a 08/2007), foram realizados 14 cursos com a capacitagédo de 248 particip Apenas o curso para
irri usuarios de sit de irrigag@o por pivd central, teve a sua préhca de avallagao do sistema de irrigacéo, adaptado.

Os cursos de capacitagdo em geral eram P por etr d rurais, que h 2/3 e 1/4 dos inscritos respectivamente, e sendo o
grau de instrugdo dos participantes, na maioria de ensino fund: | (60%) e proximad: 1/4 p ou i do ensino médio. Verificou-se também um indice de
5% de analfabetos.

Como ir da dologia de itagdo em manejo de irrigacao, o Irrigas® e a avaliagao do sistema de irrigagao pelo CUD p it que os pi

h to, visto a d dessas i Entretanto, essas verificagées nao estdo desassociadas de praticas de manejo conservativo do solo, sua
fertilidade, e amda da manutencéo pl tiva dos equip que, em ultima analise, esta vinculado a prépria gestao do agroempveendlmento

Foram avaliados aproximadamente 10% dos sistemas de irrigacao pressurizados da bacia do rio Preto com énfase aos de irrigagao localizad do por

malha e pivd central. Em geral, os sistemas de irrigacdo localizados avaliados apresentaram eficiéncias de distribuicdo média de 85%, ja os plvos centrais apresentaram uma
eficiéncia de distribuigdo de 83% em medla Contudo, venﬁcou se que, em geral que o irrigante da bacia hidrografica estudada, aplica agua em excesso.

As maiorias dos projetos i para di de de irrigagao foram para aspersdo por malha. Isso porque as areas demonstrativas de pastagem
irrigada chamaram a atencéo dos produtores da bacia durante os dias de campo.

CONCLUSAO

O uso do sensor Irrigas® para a capacltagac em manejo de
irrigacéo, tornou i a real p em essa
tarefa, diante da heterogeneidade e baixa de instrugado educacional
das turmas capacitadas na bacia do rio Preto. Entretanto, faltou um
acompanhamento pés-curso para verificar se efetivamente o
agricultor incorporou a pratica.

Cursos semelhantes a esses precisam ser repetidos, e
necessitam subsidios do Estado, ndo sé por ser instrumento de
d:fusao de tecnologla e melhoria dos _processos produtivos, mas de

e par da rural, além do premente
interesse publico no uso conservativo dos recursos de solo e agua.
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CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DA MICROBACIA DO
RIBEIRAO PIANCO A PARTIR DE TECNICAS DE GEOPROCESSAMENTO E SISTEMA DE
INFORMACAO GEOGRAFICA

Rodrigo Moura Pereira (1); Alessandro de Paula Cardoso (1); Sérgio Bispo Ramos (1); Simone Bernardo (2)
(1) Docente, Faculdade Metropolitana de Anapolis
(1) Bolsista, Iniciagdo Cientifica - Faculdade Metropolitana de Anédpolis

INTRODUGAO

A microbacia do Ribeirdo Piancé é uma das mais importantes do municipio de Anapolis e regido. Seus recursos hidricos possuem ampla e
diversificada utilizagdo. Além de ser tida como a principal fonte de abastecimento de Anapolis, possui ao longo de sua area varias propriedades
rurais produtoras de hortaligas. Os conflitos de uso de dgua na microbacia do Ribeirdo Piancé vém se intensificando nos ultimos anos, tendo em
2015 seu ponto mais critico onde a forte estiagem observada neste ano gerou uma crise de abastecimento urbano com implantagdo de rodizio
em varios bairros da cidade de Anapolis. A caracterizagdo morfométrica permite estabelecer indicadores para previsdo do grau de
vulnerabilidade a fendmenos como enchentes , inundagdes, erodibilidade , dentre outros . Ainda, tal analise é importante no entendimento dos
processos que envolvem o balango hidroldgico e o transporte de sedimentos.

- MATERIAL E METODOS

|A analise morfométrica sobre a area de contribuicdo da bacia hidrografica do Ribeirdo Piancé foi realizada a
partir de técnicas de geoprocessamento que envolveram a utilizagdo de softwares de Sistemas de
Informagdes Geograficas. Para isso, utilizou-se a base cartografica, em meio digital, nas escalas 1:250.000 e
1:100.000 adquiridas junto ao Sistema Estadual de Geoinformag¢do de Goias (SIEG) e do MDEHC (Modelo
Digital de Elevacdo Hidrologicamente Consistente) gerado a partir de imagens SRTM (Shuttle Radar

Topography Mission) em proje¢do UTM Sirgas 2000 22S. Os atributos morfométricos estudados sdo descritos
na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos morfométricos
Atributo Definigio Onde: Lax — comprimento axial da bacia (Km); P — perimetro da
Fator de Forma (KI) Kf= AL, : v Ak i 2)- N — nd
Coef. Compacidade (K<) Ko = 0,28 (PINA) bacia (Km); A - area da baC|:a (Km?); N nimero total de cursos
Indice Circularidade (Ic) IC = 12,57(A/P?) d’agua da bacia; Lt — comprimento do rio principal (Km); Ltot —
Sinuosidade do rio principal = 4 A S in — di
(Sim) Sin— 100°Le-Lax1. ©Xtensdo total dos cursos d’dgua (Km); Hmax — Hmin — diferenca
Densidade de drenagem (Dd)  Dd = Ly/A altimétrica entre a foz e a maior altitude situada num
Coef. Manutengdo (Cm) Cm = 1000/Dd . . =
Amplitude altimétrica (Hm) Him ~ Hmix - Hmin  9€t€rminado ponto da area da bacia.
$rie - indice Rugosidade (Ir) Ir = Hm.Dd
Relagdo de Relevo (Rr) Rr = Hm/Lt
Re
Figura 1. Localizagdo da Microbacia do Ribeirso Risho da'él " 1 128¢VCA/LA)
Piancé = =

RESULTADOS E DISCUSSAO
Tabela 2. A imet xtensdo d d’a
a.beAa rea,. perime r?' $ ef‘sa° .0 curs‘o -agula A analise geomorfométrica a partir dos indices 1c=0,55 e Kc=1,33, indica que a
principal e comprimento axial da microbacia do Rib. Piancé ) i I ) L A N . X
microbacia do Ribeirdo Piancé possui um maior tempo de concentragdo da agua

Caracteristicas Fisicas Ribeirdo Piancé da chuva, correspondendo, portanto, a uma bacia mais alongada. Isso mostra que
Area da Bacia (km?) 253,35 em condi¢des normais de precipitacdo o risco de enchentes é baixo. A densidade
Perimetro (km) 75,84 de drenagem, Dd=0,77 demonstra que a bacia apresenta baixa capacidade de
Extensdo do curso d'agua (km) 28,18 drenagem, o que caracteriza a ocorréncia de rochas permeaveis e regime
Comprimento axial (km) 24,71 pluviométrico de baixa intensidade, ou pouca concentragdo de precipitacdo.

Corroborando a densidade de drenagem, o coeficiente de manutengdo elevado
confirma a escassez de cursos de agua. A sinuosidade constitui um fator
controlador da velocidade de escoamento das aguas, que para o caso do Piancé

Tabela 3. Caracteristicas fisicas da microbacia do
Ribeirdo Pianco

Caracteristicas Fisicas Ribeirdo Piancé (Sin=12,3%) é classificado como muito reto, o que reduz o tempo de concentragdao
Fator de forma (Kf) 0,41 em sua calha. O baixo indice de rugosidade demonstra um relevo mais plano e
Coeficiente de Compacidade (Kc) 1,33 menos dissecado. A relagdo de relevo Rr=8,30 aliada a amplitude altimétrica
indice de Circularidade (Ic) 0,55 Hm=234 indica um escoamento lento com baixo desnivel entre a cabeceira e a
Densidade de Drenagem (Dd) (km? km-2) 0,77 foz.

Sinuosidade do rio principal (Sin) 12,3% CONCLUSOES
Coeficiente de Manuteng&o (Cm) 1298,70 « Os dados de morfometria e comportamento de drenagem demonstram que
Amplitude Altimétrica (Hm) 234 microbacia do Ribeirdo Piancé possui poucos canais fluviais com baixa
[ndice de Rugosidade (Ir) 180,18 capacidade de drenagem, entretanto, possui uma boa area para manutengdo
Relagdo de Relevo (Rr) (m km-) 8,30 dos seus cursos de agua, além de possuir boa permeabilidade, o que favorece a

Razdo de elongacdo 0,35 infiltrag3o e dificulta o escoamento superficial.
* Apesar da compreensdo da geomorfologia fluvial, a andlise dos resultados dos
indices morfométricos deve ser complementada com outras informacdes
Fn m n ambientais, tais como geologia, solos, vegetacdo, e clima, dada a complexidade

s Bk Wt e B o B do ambiente que envolve a bacia hidrografica.
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IMPLANTACAO DE UNIDADES DE MULTIPLICACAO DE MANIVA IRRIGADA (UMMs) -
PROJETO RENIVA, VISANDO A PRODUGAO DE MUDAS DE MANDIOCA COM QUALIDADE
GENETICA E FITOSSANITARIA PARA FORNECIMENTO A AGRICULTORES FAMILIARES
ATENDIDOS PELO PLANO BRASIL SEM MISERIA!".

Rosangela Soares Matos'?; Deise Batista Silva'®’; Lucas de Freitas'®; Manoel Nicolau de Souza Neto'®; Walber Santana Santos®.

(1) Obras e servigos sendo executados pela Codevasf, com recursos da Secretaria de Desenvolvimento Regional do Ministério da Integragao Nacional (SDR/MI).
(2) Chefe da Unidade de Arranjos Produtivos da Codevasf - AR/GDT/UAP.
(3) Analistas em Desenvolvimento Regional da Codevasf — AR/GDT/UAP.
(4) Gerente de Desenvolvimento Territorial da Codevasf — AR/GDT.

INTRODUGAO

O aprimoramento do cultivo da mandioca é fundamental para a sustentabilidade econémico-produtiva da Mandiocultura. A
disponibilizacdo de mudas de mandioca (manivas-semente) em tempo habil e com qualidade é hoje um dos principais desafios
enfrentados pelos produtores rurais, em especial, os agricultores familiares. Nesse contexto, a implantagcdo de Unidades de
Multiplicacdo de Maniva Irrigada (UMMs) — Projeto Reniva, € uma acg&do que esta sendo executada pelas Superintedéncias
Regionais da Codevasf, coordenada pela Area de Revitalizagdo — Geréncia de Desenvolvimento Territorial (AR/GDT), visando
a producédo e disponibilizagdo de manivas-semente com qualidade, em beneficio de agricultores familiares em situacdo de
extrema pobreza, atendidos pelo Plano Brasil Sem Miséria — PBSM. A mandioca, além de ser nativa do Brasil € uma das
culturas mais difundidas na agricultura familiar, tanto para consumo in natura e producdo de derivados, quanto para o
fornecimento aos animais na forma de forragem. No entanto, o setor tem enfrentado muitas dificuldades, dentre elas, a falta de
mudas com qualidade genética e fitossanitarias. Sdo varias as doencas provocadas por virus, bactérias, fungos e nematoéides
que afetam a cultura e tem comprometido a produtividade das lavouras e a qualidade dos produtos. Sendo assim, a
implantacdo de areas especificas para producdo de manivas-semente livres de pragas e patégenos, a partir de gendtipos
validados para cada regido especifica, torna-se uma importante agdo para contribuir com a sustentabilidade da Mandiocultura.
A Codevasf, em parceria com a Secretaria de Desenvolvimento Regional do Ministério da Integracdo Nacional (SDR/MI),
contando com o apoio técnico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), estd implantando UMMs,
objetivando mitigar a falta de mudas de qualidade aos agricultores familiares.

MATERIAIS E METODOS

As obras e servicos para implantacdo das UMMs contemplam basicamente: locacédo, perfuracdo e instalacdo de pogo tubular
(ou disponibilizacdo de outra fonte hidrica), instalagdo de bombeamento, aducéo, reservamento e rede de distribuicdo de agua,
instalacdo de sistema de irrigagd@o por gotejamento, construcdo de cercas de protecédo, construgédo de galpdo/deposito de apoio
a producgao, limpeza de area, preparo e adubacédo corretiva e orgénica do solo, e implantagcéo de lavoura de mandioca, a partir
de mudas micropropagadas obtidas a partir de material indexado, livres de pragas e patégenos, de gendétipos indicados para as
condi¢cdes edafoclimaticas e culturais de cada regido especifica. Inicialmente, estdo sendo implantados 44 ha de UMMs, sendo
15 ha em Pernambuco, 10 ha em Alagoas, 10 ha no Piaui e 09 ha no Maranhdo. Como o cultivo tera a finalidade apenas de
fornecimento de manivas-semente, as mudas utilizadas para implantacdo das lavouras serdo obtidas a partir da
micropropagacao de materiais indexados, realizada em biofabrica, adotando-se o espacamento padrdo de 1,00 m x 0,80 m
entre plantas, totalizando um estande final de 12.500 plantas/ha.

RESULTADOS ESPERADOS

Estima-se que cada 1,0 ha de UMM produzira no minimo 100 mil mudas/ano, que deverdo ser repassadas as familias de
agricultores familiares (2.500 mudas/familia), que implantardo cada uma 0,25 ha de lavoura de mandioca em sequeiro. Cada
planta produzira de 8 a 10 mudas. As UMMs estdao em fase de implantacdo e estima-se que produzirdo cerca de 4,4 milhdes
de mudas (1,1 milhées de manivas) por ano, nos 44 ha que estdo sendo implantados pela Codevasf. As manivas-semente
produzidas nas UMMs atender&do a pelo menos 1.760 familias por ano.

CONSIDERAGOES FINAIS

As UMMs do Projeto Reniva irdo disponibilizar aos agricultores familiares mudas de mandioca com qualidade e, por serem
produzidas em areas irrigadas, ndo serdo impactadas pela falta de chuva nos periodos criticos da lavoura. A opgdo pela
implantacdo de UMMs de forma difundida, em varios municipios, objetiva reduzir os empecilhos logisticos referentes a
transporte e armazenamento das mudas, além de estimular as entidades beneficiarias a se especializarem na producdo de
manivas-semente, garantindo qualidade genética e fitossanitaria.

nizagéo:
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IMPLANTACAO DE UNIDADES DE MULTIPL‘ICAQAO DE PALMA FORRAGEIRA IRRIGADA
(UMPs) — PROJETO REPALMA, VISANDO A PRODUCAO DE RAQUETES-SEMENTE COM
QUALIDADE GENETICA E FITOSSANITARIA PARA FORNECIMENTO A AGRICULTORES
FAMILIARES ATENDIDOS PELO PLANO BRASIL SEM MISERIA(",

Rosangela Soares Matos'?; Deise Batista Silva®™; Lucas de Freitas®®; Manoel Nicolau de Souza Neto®; Walber Santana Santos'®.

(1) Obras e servigos sendo executados pela Codevasf, com recursos da Secretaria de Desenvolvimento Regional do Ministério da Integrag@o Nacional (SDR/MI).
(2) Chefe da Unidade de Arranjos Produtivos da Codevasf — AR/GDT/UAP.
(3) Analistas em Desenvolvimento Regional da Codevasf — AR/GDT/UAP.
(4) Gerente de Desenvolvimento Territorial da Codevasf — AR/GDT.

INTRODUGAO

A adocao de tecnologias adequadas para convivéncia com a seca, principalmente no Nordeste Brasileiro é fundamental para
que as atividades econémico produtivas da agropecuaria se tornem sustentaveis. A implantacdo de Unidades de Multiplicacao
de Palma Forrageira Irrigada (UMPs) — Projeto Repalma, € uma acdo que esta sendo executada pela Codevasf, coordenada
pela Area de Revitalizacdo — Geréncia de Desenvolvimento Territorial (AR/GDT), visando & produgdo e disponibilizacdo de
raquetes-semente de palma forrageira com qualidade genética e fitossanitaria, resistentes a cochonilha, em beneficio a
agricultores familiares em situacdo de extrema pobreza, atendidos pelo Plano Brasil Sem Miséria — PBSM. Como a palma
forrageira € uma cultura resistente a longos periodos de estiagem e € uma excelente fonte de alimento para os rebanhos, o seu
cultivo racional torna-se uma alternativa viavel para mitigar o problema do déficit hidrico e nutricional a que estao sujeitas as
criagoes.

MATERIAIS E METODOS

As obras e servigcos para implantacdo das UMPs contemplam basicamente: locagéo, perfuracdo e instalagéo de poco tubular
(ou disponibilizacédo de outra fonte hidrica), instalacdo de bombeamento, aducgéo, reservamento e rede de distribuicao de agua,
instalacado de sistema de irrigagao por gotejamento, construcdo de cercas de protecdo, construcao de galpao/deposito de apoio
a producao, limpeza de area, preparo e adubagao corretiva e organica do solo, e implantagao de lavoura de palma forrageira
(Opuntia ficus indica elou Nopalea cochenilifera), a partir de raquetes-semente certificadas, com qualidade genética e
fitossanitaria, de gendétipos indicados para as condi¢cdes edafoclimaticas regionais. No total, estdo sendo implantados 50 ha de
UMPs, sendo 10 ha em Pernambuco, 20 ha no Piaui/Ceara e 20 ha em Alagoas. Como o cultivo sera intensivo, o espacamento
padrao adotado paras as UMPs ficou definido em 2,00 m entre linhas e 0,10 m entre plantas, totalizando um estande de 50.000
plantas/ha.

RESULTADOS ESPERADOS

Estima-se que cada 1,0 ha de UMP produzira no minimo 625.000 raquetes-semente por ano, que deverao ser repassadas as
familias atendidas pelo PBSM (25.000 raquetes-semente/familia), que implantardo cada uma, 0,50 ha de lavoura de palma
para producédo de forragem, que sera fornecida aos animais (caprinos, ovinos e bovinos). As UMPs estdo em fase de
implantacdo e estima-se que produzirdo mais de 31 milhdes de raquetes-semente por ano, nos 50 ha que estdo sendo
implantados pela Codevasf. As mudas produzidas nas UMPs atenderao a pelo menos 1.250 familias por ano.

CONSIDERAGOES FINAIS

As UMPs do Projeto Repalma irdo contribuir com a difusédo de tecnologias de convivéncia com a seca, principalmente no
semiarido brasileiro, proporcionando a produgdo de forragem a partir da palma forrageira resistente a cochonilha, em
quantidade e com qualidade para o fornecimento aos animais. A opgao pela implantacado de UMPs de forma difundida, em
varios municipios, objetiva reduzir os empecilhos logisticos referentes a transporte e armazenamento das raquetes-sementes,
além de estimular as entidades beneficiarias a se especializarem na producao de mudas de palma forrageira.

Apoio: Organizagao:
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ANALISE DA QUALIDADE QUIMICA DOS POGOS DE PORTO
VELHO

Thiago Castro de Oliveira,
(1) Trabalho executado pela Empesa de Consultoria, Comércio e Servigos da Amazénia ( ECCOS) — Porto Velho-RO castrobr@hotmail.com

Introdugao

A preocupag@o com a agua estd consolidada mundialmente, e no Brasil apesar da abundéancia que nos é ensinado desde as séries iniciais, a preocupacdo com a agua para o
abastecimento humano é uma realidade em que temos que conviver, em Porto Velho essa preocupacgdo € ainda maior quando somamos que mais de 50% da populagdo da capital
usa pogos como fonte de abastecimento de agua. Como agravante, temos na Capital a falta de estrutura basica de saneamento, grande quantidade de fossas sépticas e
caracteristicas dos pogos.

Os numeros do volume de desperdicio de agua em Porto Velho, que foram publicados na imprensa estadual assustam. Segundo dados do Instituto Trata Brasil, publicados no G1-RO
esta semana o ato irresponsavel chega a 70,66%. (Site do Rondonoticias 2014)

Aregido onde esta situada a cidade de Porto Velho, capital do Estado de Rondénia, possui um clima tropical chuvoso, tipo Awi, segundo a classificagdo de Képpen, com uma estagao
relativamente seca nos meses de junho a agosto, denominada regionalmente como “verdo”. Situada a margem direita do Rio Madeira, aproximadamente na latitude 08° 45' S e
longitude 63° 55' W, a cidade de Porto Velho possui uma area urbana de aproximadamente 150 Km?*. (IBGE 2000)

Este trabalho ird mostrar os pardmetros analisados em agua dos pogos (dez) unidades da capital e se a 4gua é ou n&o satisfatériade acordo com a portaria 2.914/2011 do MS , ira
abordar também as principais legislagdes de referéncia ao meio ambiente e a agua.

Material e Métodos

Devido aos aquiferos sedimentares (Aquifero Jaciparana) localizados sob a cidade de Porto Velho (RO), constituidos por sedimentos fluviais e coltivio-aluviais do tércio-quaternario
(Adamy & Romanini, 1990), foram caracterizados a partir da analise dos dados de dez (10) pogos tubulares em Porto Velho. Entretanto, os aqtiferos sdo constituidos por lentes
arenosas com média de 5 metros de espessura, podendo chegar a mais de 10 metros.

De acordo com Associagao Brasileira de Aguas Subterrineas(ABAS):
Pogo Tubular profundo: a agua subterranea, executada com Sonda Perfuratriz mediante perfuragao vertical com didametro de 4" a 36" e profundidade de até 2000 metros, para
captagao de agua.
Pogo raso, Cisterna, Cacimbas ou Amazonas: Pogos de grandes diametros (1 metro ou mais), escavados manualmente e revestidos com tijolos ou anéis de concreto. Captam o
lencol freatico e possuem geralmente profundidades na ordem de até 20 metros sd@o construidos manualmente. Ndo necessitam de licenciamento ou autorizagdo governamental dos
orgaos gestores.
Pogo perfurado em rochas consolidadas ou cristalinas. Também conhecido como semi — artesiano. Pogo perfurado em rochas inconsolidadas e consolidadas. Pode ser chamado
de Pogo Misto e também semi — artesiano.
Pogo no Aquifero Guarani. Pogo perfurado em rochas consolidadas e inconsolidadas, com grandes didmetros (até 36") e profundidades (até 1.500 metros). Também chamado
de artesiano, jorrante ou néo.
Pogo Sedimentar, perfurado em rochas geralmente inconsolidadas. Pode ser chamado também de semi — artesiano.
Este trabalho é resultado de uma experiéncia profissional em um laboratério de Porto Velho, a Empresa de consultora Comércio e Servigos da Amazénia (Laboratério ECCOS da
Amazénia) Localizado na Av. Guaporé / n° 3704 - Bairro Cunia em Porto Velho - RO, é uma empresa especializada em analisar 4gua, bem como no tratamento de dgua e esgoto em
Porto Velho.
Além de analisar agua para potabilidade, realiza ensaios também para produgdo de peixes, irrigagdo como qualquer tipo de produgao.
Aleatoriamente foram utilizados os resultados de dez (10) andlises para que possamos, interpreta-los. Os locais e nomes foram apagados para preservar os locais.
As trés etapas que iremos abordar e descreve s&o: coleta de campo, analise de laboratério e andlise dos dados.
A equipe do laboratério € composta por uma Biomédica e uma bidloga, que sdo responsaveis pela realizagdo dos testes dos parametros.

Coleta de campo.

O trabalho de campo associado a coleta e transporte de amostras representa uma grande parte do orgamento de um programa de monitoramento (Edith 2009). Esta deve ser de
acordo com o objetivo da andlise.

A equipe ou pessoa que faz a coleta das amostras de agua, deve ser devidamente treinada em técnicas de amostragem e procedimentos de campo. (Edith2009). Deve ter
conhecimento dos objetivos do trabalho, com o intuito de obter uma amostra representativa de todo o corpo d'agua.

Participei de um treinamento para coleta das amostras, alguns cuidados e foram demonstrados no treinamento como:

1. Coletar do ponto mais préximo do pogo.

2. Deixar a agua sair por alguns instantes.

3. Fazer assepsia da torneira ou tubulagdo de saida da coleta.

4. Outros procedimentos adotados sdo chek list dos frascos, luvas, gelo, e ficha de coleta.

Resultados e discussao

De acordo com a portaria 2.914/2011 do MS, das dez amostras coletadas, foram satisfatorias 4 pogos, logo 6 pogos apresentaram parametros fora do que estabelece a legislagao, dos

seis pogos Somente um nao foi insatisfatério por causa de parametros mis 6gico ou seja ndo ap 1 algum tipo de bactéria.
O restante apresentou alteragéo bacteriolégica, bem como dois pogos apresentaram excesso de ferro.
As aguas subterraneas do aquifero ip 1a sdo como odi possuem pH acido, normalmente inferior a 5, sdo dguas com baixo teor de sais, entretanto,

em algumas porgdes, podem apresentar teores de ferro acima das normas da Portaria 2.914 do Ministério da SaGde que é de 0,3 mg/l, o que em muitos casos inviabiliza a sua
utilizag@o pela populagéo.

Conclusdes

Como descrito os pogos de Porto Velho sdo todos semiartesianos e amazénicos, como a cidade carece de um sistema de coleta de esgoto, ha uma grande quantidade de fossas e
sumidouros, logo esses pogos sdo contaminados, bactérias.

Sabemos que a qualidade quimica da agua é resultante aspectos quimicos do solo, como a regido tem solo acido nenhuma das amostras apresentou um ph acima de 7 de neutro a
alcalino, outras caracteristica é o ferro, pela proximidade do rio ha uma tendéncia de apresentar ferro na agua, caso apresentado em uma das amostras insatisfatorias.
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USO ATUAL E OCUPACAO DO SOLO SOB IRRIGACAO NO PERIMETRO IRRIGADO
DO PROJETO SALITRE, JUAZEIRO-BA(1)

Tony Jarbas Ferreira Cunha(2); ledo Bezerra Sa(2); Tatiana Ayako Taura(3); Saulo Medrado dos Santos(4).

(1) Trabalho executado com recursos da Embrapa Semiarido
(2) Pesquisador, Embrapa Semiarido, Petrolina-PE, tony.cunha@embrapa.br;
(3) Analista; Embrapa Semiarido; (4)Mestrando da UNIVASF, bolsista; Embrapa Semiarido.

INTRODUGAO

O levantamento da cobertura e do uso da terra, € uma pesquisa basica que pode ser resumida por meio de mapas. Através destes estudos, pode-se indicar a distribuicdo geografica
da tipologia de uso, identificada por meio de padrées homogenecs da cobenura terrestre (Brasil, 2013). Desta maneira 0 mapeamento de uso e cobertura da terra vem fornecendo
subsidios para analise ambiental, como perdas de biodi nentos, e do uso e ao das terras.

Visando contribuir para o desenvolvimento da regido semiarida através da agncultura irrigada, implantou-se na regido de Juazeiro-Ba no ano 2009 o projeto Salitre, que visa elevar a
produgéo e a produtividade das safras agricolas, gerando renda, aumento da oferta de alimentos e propiciando a abertura de empregos diretos e indiretos no vale do sub-médio Sao
Francisco. Entretanto, as atividades produtivas i em junho de 2010. O mesmo tem como destaque o cultivo de banana, goiaba, meldo, cebola e cana de aglcar.
Informagdes atuais sobre a ocupagdo do referido projeto sdo escassas ou inexistentes. Este trabalho teve como objetivo avaliar a utilizagdo das imagens de satélites e do
geoprocessamento no estudo do uso atual das terras e quantificar a partir destas geotecnologias a ocupacao da area irrigada no projeto salitre no de 2015.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo localiza-se na elapa 1do penmetro Irrigado do Salitre e situa-se no municipio de Juazeiro-Bahia, totalizado em uma area de 5.099 hectares. No referido projeto

ocorrem solos das cl Car gl e Vertissolos todos de alta fertilidade natural. Para este estudo foram utilizadas as imagens de satélite Landsat TM 5, érbita
217/67 de 24/09/2009 e do Satélite mdlano ResourceSat Liss 3 da orbita 334/083 do dia 03/04/2015. Em ambas as imagens foram utilizadas as bandas do visivel e do infravermelho
para as etapas de p nento que foram no software ERDAS IMAGINE 2013 da Intergraph. As imagens foram georeferenciadas para o sistema SIRGAS 2000, UTM

zona 24 Sul e aplicadas o recorte da area de estudo. Posteriormente foi executada a etapa de classificagdo supervisionada que realizada com base na interpretagdo visual em que
verificou-se como se comportava a reflectancia das areas de cultivos e por fim foi definindo para cada classe o seu intervalo espectral. As classes de uso predominantes na area de
estudo foram selecionadas com base no conhecimento prévio da mesma. Foram calculados os indices de vegetacdo da diferenga normalizada, ou seja, o NDVI, que permitiu a
discriminagdo da cobertura vegetal e das areas irrigadas. Vale ressaltar que o trabalho de campo, verificando a verdade terrestre, teve grande peso nesta fase do trabalho, porque
permitiu um reconhecimento bastante detalhado dos padrées.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 1a, pode-se observar a area do projeto Salitre no ano de 2009. Os tons de vermelho observados no seu entorno e préximo ao rio Salitre sdo areas irrigadas de pequenos
produtores locais. Isto mostra que antes do projeto Salitre as areas irrigadas eram somente concentradas nas margens do rio Salitre e Sdo Francisco. Na area do projeto nenhum lote
rural ou empresarial havia sido implantado no ano de 2009. A figura 1b retrata o quadro atual (ano de 2015) de ocupagdo do projeto por lotes de pequenos produtores e lotes
empresariais. Observa-se que houve uma expansao significativa das areas em vermelho (areas irrigadas), como resultado do assentamento de agricultores e empresas no referido
projeto. A ocupagdo dos lotes ocorreu de forma rapida, onde no final de 2013, 3 anos apés a selegdo dos irrigantes, 95,3% dos lotes ja est: 1 em atividad icola. No setor
empresarial esta ocupagdo ndo ocorreu com a mesma velocidade (Fonte: Consorcio Salitre — ATER- dezembro de 2013 — informagao pessoal). Na figura 2 observa-se o mapa de
uso e ocupagdo atual das areas irrigadas, obtidas a partir das imagens de satélites e das técnicas de geoprocessamento. As areas com NDVI superiores a 0,7 foram consideradas
como plantadas sob o regime de irrigagdo. A area total irrigada mapeada é de atualmente 3.562 ha. Sendo que em 2.434,5 ha sdo cultivadas principalmente as culturas da banana,
meldo e cebola entre outras culturas, correspondendo a aproximadamente 68% da area total irrigada mapeada. Observando-se a figura 2, verifica-se ainda uma area de destaque ao
sul da mesma, que trata-se de uma area empresarial (AGROVALE), onde é cultivada a cana de agucar, totalizando 1.127,5 ha, ou seja 32% da area total irrigada.

CONCLUSOES

v O uso das imagens de satélite e as técnicas de
geoprocessamento  permitiram  produzir o
quadro atual do uso e ocupagao das terras do
projeto Salitre.

v A area ocupada por cultivos agricolas é de
3.562 ha, ou seja 70% da area disponivel para
irrigagdo que é de 5.099 ha.

v Da area atualmente ocupada com agricultura,
2.435 ha (68% da area irrigada mapeada) sao
utilizados com as culturas da banana, cebola,
meldo, entre outras. O restante, 1.127 ha (32%
da area irrigada mapeada) é ocupado com a
produgéo de cana de agticar.

Fig.1. a) Imagem de satélite Landsat de set/2009. b) Imagem de satélite
Resourcesat de abr/2015.

Fig. 2. Mapa de uso e ocupagdo
atual das areas irrigadas no projeto
Salitre.
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INTRODUGAO

O fracionamento da MOS pode ser uma importante ferramenta para detectar
mudangas nos estoques de MOS a curto prazo e orientar pesquisas voltadas para
o estudo da MOS (Benites et al., 2010). Canellas et al. (2003) verificaram, num
Cambissolo cultivado por longo tempo com cana-de-aglicar, que a preservagao do
palhico durante a colheita por 55 anos e a adigao de vinhaga por 35 anos em areas
com quei para palha do c ial proporcionaram melhorias nas
propnedades qu:mlcas do solo e alteragoes no processo de humificagao, com

lo de acidos himi nas areas de preservacao do palhigo.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da manutengao ou queima de
palhada de cana-de-aglicar nas fragoes humicas de um Cambissolo Haplico Ta
vetissolico comparadas a caatinga nativa na regiao do Vale do Submédio Sao
Francisco.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado na usina AGROVALE, situada na cidade de
Juazeiro-BA. O solo da area de estudo foi classificado como CAMBISSOLO
HAPLICO Ta Eutréfico vertissolico. O clima da regiao é BSwh' (semiarido),
segundo a classificagao climatica de Koppen, com baixo indice pluviométrico (400
mm a 800 mm). As amostras de solo foram coletadas na profundidade de 0-10 cm,
em area de colheita de cana crua, cana queimada e em area de caatinga, que foi
usada como referéncia. Cada area foi subdividida em trés subareas onde foram

letadas trés comp a partir de 10 amostras simples. As amostras
foram secas ao ar, destorroadas, homog d das em peneira de
malha de 2,0 mm para obtencao da terra fina seca ao ar (TFSA). Realizou-se o
fraci das substancias humicas (Benites et al., 2003) e o teor de C em
cada fragao foi determinado (Yeomans & Bremner, 1988). Foram calculadas as
relagoes AH/AF, HI(AF+AH) e AF+AH+H/COT.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os teores de C associados as fragoes de acidos humicos, acidos fulvicos e
humina, determinados nas amostras de solo sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Médias e desvios padroes das fragoes do C no solo na profundidade de

0-10cm.
Cana crua Cana Q d; C.

Variaveis " Desvio o0y Desvio o Desvio
média padréo média padrao média padrao
cot 1,874%* 0,018 1,808 0,036 1,993 0,491
AF 0,022 0,006 0,023 0,000 0,027 0,012
AH 0,017 0,003 0,013 0,003 0,017 0,006
H 1,813 0,017 1,753 0,040 1,920 0,477
Total 1,852 0,013 1,790 0,043 1,963 0,491
% 98,852 0,245 98,990 0,385 98,440 0,337
AF 1,169 0,326 1,310 0,045 1,301 0,227
AH 0,932 0,134 0,744 0,177 0,846 0,303
H 96,751 0,422 96,936 0,361 96,293 0,356
AH/AF 0,824 0,153 0,630 0,170 0,667 0,289
H/(AF+AH) 57,573 12,625 55,513 2,901 45,750 8,302
AF+AH+H/COT*100 98,852 0,245 98,990 0,385 98,440 0,337

*1 cana crua e queimada diferem entre si pelo teste t a 5% de probabilidade

A queima ou nao da palhada da cana nao promoveu diferengas significativas
nos teores das fragoes himicas. Entretanto, a fracao humina foi a que apresentou
os maiores teores entre as demais, sendo esta a fragao predominante nos solos
tropicas.

Os teores de carbono contidos nas trés fragoes humicas (AH+AF+H)
repr mais da de do COT, variando de 98,4% na mata a 98,9% nas
areas de cana crua e queimada (Tabela 1). A maior parte do carbono (mais de 90%)
concentra-se na forma da fragao humina que, prova foi formada pelo
processo de heranga. Isto indica que a MOS esta intimamente ligada a fragao
mineral, portanto mais resistente a degradagao microbiana.

A fragao AF foi a que apresentou teores mais elevados, conforme constata-se
na relagao AH/AF. Essa relagao tem sido utilizada para avaliar, indiretamente a
qualidade da MOS, pois é indicadora da condensagao da matéria organica soldvel.
O acumulo de AF pode estar relacionado a elevagao do lengol freatico observado
na area, que reduz a atividade biolégica no solo. A razao AH/AF observada em
todos os tratamentos indica que a MOS é pouco evoluida e apresenta qualidades
fulvatica. Também nao foi verificada diferenca significativa para a razao H/(AH+AF)
que é um indicador da estabilidade estrutural da matéria organica (Cunha et al.,
2005). Entretanto maiores valores foram observados para as areas de cana crua e
queimada, em relagao a Caatinga, |nd|cando que a maior parte da MOS encontra-
se estabilizada na foram de h compor bém foi
observado para a razao AH+AF+H/COT, que informa sobre o grau de humificagao
da matéria organica do solo.

CONCLUSOES

v Aq ou nao da palhad.
humificadas da MOS.

v A matéria organica das areas apresenta-se estabilizada na forma de humina e
entre as fragoes alcalino sollveis pred: os acidos fulvicos.

v Fraca condensagao e rapida renovagao sao as caracteristicas da matéria
organica humificada na area de estudo.
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INTRODUCAO

Um dos caminhos para impulsionar o desenvolvimento regional ¢ o investimento em obras de infraestrutura, a exemplo de Perimetros Publicos de Irmigacao
— PPIs. A partir da implementagao de projetos de desenvolvimento agropecudrio, tem-se garantia mais viavel de produgdo, implicando na melhoria da
qualidade de vida da populagio envolvida. Ocorre que. nos termos da legislacdo ambiental, um perimetro irrigado implantado nos biomas. Caatinga.
Cerrado e Mata Atlantica, exige a destina¢do de uma drea, a titulo de Reserva Legal — RL, observando um percentual minimo 20% da drea do imével. De
acordo com o Art. 12 do novo Cdodigo Florestal (Lei 12.651/12), RL ¢é a area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, com a fungao de
assegurar o uso economico de modo sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar a conservagao e a reabilitagdao dos processos ecologicos
e promover a conservagao da biodiversidade, bem como o abrigo e a prote¢ao de fauna silvestre e da flora nativa, contribuindo assim, com a preservagiao
dos solos e dos recursos hidricos. Essa definicao encontra certa similaridade com a funcdo das Unidades de Conservagao - UCs, definidas pela Lei n°
9.985/2000 (Sistema Nacional de Unidades de Conservagiao — SNUC), que define como sendo o espago rerritorial e seus recursos ambientais, incluindo
as dguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Piiblico, com objetivos de conservagdao e limites
definidos, sob regime especial de administragao, ao qual se aplicam garantias adequadas de prote¢ao. A promulgagao da Lei 12.651/12, estabeleceu-se,
nos termos do Art. 66, trés alternativas para os proprietarios ou possuidores de imoveis rurais regularizarem as pendéncias relativas a RL. Uma dessas ¢ a
possibilidade de compensar a RL mediante a doagao, ao poder ptiblico. de drea localizada no interior de UC de dominio publico, pendente de regularizagao
fundiaria. Com isso. diversos empreendimentos. incluindo PPIs, passaram a vislumbrar a possibilidade de regularizar suas situacoes fazendo uso desse
mecanismo, o que traria inimeros beneticios de ordem ambiental.

MATERIAS E METODOS

O processo de compensagio de areas de Reserva Legal em Unidades de Conservagao passa por um conjunto de etapas. Em primeiro lugar, faz-se necessaria
uma articula¢ao entre o ente empreendedor e o 6rgao responsavel pelo licenciamento ambiental do empreendimento. visando a identificag¢do de areas que
possam cumprir com o objetivo proposto, priorizando, sempre, dreas localizadas em UCs ja criadas, mas com pendéncias fundidrias. Contudo, niao havendo
UC em tal situacdo. ¢ possivel, por meio de um trabalho integrado. identificar areas potenciais. dentro do mesmo bioma onde esti inserido o
empreendimento, que poderdo resultar na criagdo de uma nova UC, por meio do Estado, para, entdo, servir ao proposito de compensagio. A segunda etapa
¢ a aquisic¢do das terras. por parte do empreendedor. Finalmente, a compensagio ambiental se dara mediante a doacdo das terras adquiridas para o 6érgao
gestor da respectiva UC.
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Figura 1 - Area locahizada no municipio de Pwanhas AL Figu! Boquewao da Onga” - Area localizada no

selecionada por meio de parceria entre Codevasf e IMA/AL estado da Bahia, onde esti sendo proposta a criagho Figura3.- Batagho Bcolbgica “Serra:da Canna’ = HC criada:

partir de articulagoes entre Codevasf e SEMAS PE

para criagao de UC de uma UC

RESULTADOS E DISCUSSAO

A possibilidade de compensacao de dreas de Reserva Legal em Unidades de Conservacao representa uma grande oportunidade de regularizacdo ambiental
de empreendimentos, incluindo Perimetros Publicos de Irrigacdo. os quais, ndo raramente, foram implantados em um periodo onde a legislacdao ambiental
brasileira ndo era completa e exigente como a atual. Por outro lado. existe uma corrente de pensamento que entende que tal mecanismo levara a uma
reducido da quantidade de areas protegidas no pais, uma vez que as areas de R passam a ser compostas de forma sobreposta com aquelas ja delimitadas
pela respectiva UC. Ocorre que, mais do que incrementar as areas protegidas no pais, ¢ preciso fortalecer as politicas puiblicas e as instituicoes, de forma
a promover uma gestao adequada daquelas ja existentes. E nesse sentido. a compensacao ambiental de areas de RL em UCs ja existentes representa uma
conjugacio de esforcos que levard. sem duvidas, a uma gestao mais eficaz dos territorios ja criados, o que abrira espago, inclusive. para a cria¢do de novas
UCs.

CONCLUSAO
O mecanismo introduzido com o advento da Lei 12.651/2012 trarda uma série de beneficios, como:
I- Regularizagao ambiental das areas de Reserva Legal de diversos empreendimentos, incluindo Perimetros Publicos de Irrigagao:
11— Fortalecimento institucional, que levara a uma gestdo mais eficaz das Unidades de Conservagio existentes:
I - Ampliagdo das existentes e cria¢do de novas Unidades de Conservagiao. como consequéncia dos processos de compensagao ambiental e, também.
do fortalecimento das instituicdes gestoras.
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