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‘este rio corre nas minhas veias e desdgua no meu cora¢éo”
José Theodomiro de Aratjo-Velho do Rio (1937-2003).
(in memoriam)







PREFACIO

Ministrério da IntegracGo Nacional

Ainda na infancia, os brasileiros aprendem na escola que o S&o Francisco
¢ conhecido como o rio da integracdo nacional. O titulo soa pomposo, mas
nao traz exagero. Trata-se do maior rio a nascer e a desaguar em territério
brasileiro, com aproximadamente 2.700 quilébmetros de extensdo. Sua bacia
hidrografica ultrapassa os 638 mil quildbmetros quadrados e se espalha por
sete unidades da Federacéo, atingindo 505 dos 5.571 municipios do Pafs. Ou
seja, praticamente uma em cada 10 cidades do nosso imenso Brasil vive sob a
generosa influéncia do “Velho Chico”.

Razdo pela qual é fundamental termos um documento que fornece ao
Pais diretrizes consistentes para fortalecer o “Velho Chico” o PLANO NASCEN-
TE SAO FRANCISCO - Plano de preservacao e recuperacao de nascentes da
bacia do rio S&o Francisco. O documento, elaborado pela Companhia de De-
senvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba (Codevasf), elenca
acoes necessarias para acelerar a melhoria da qualidade da dgua e garantir a
manutencao da quantidade da oferta hidrica do rio.

A publicacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO vem em hora ex-
tremamente oportuna. A revitalizacéo e a preservacao do Sao Francisco pas-
saram a ser prioridade do governo federal, no momento no qual o Ministério
da Integracao Nacional conduz as Ultimas etapas da construcao dos principais
canais do Projeto de Integracdo do Sdo Francisco, a maior obra de seguranca
hidrica ja realizada no Pais. Mais de 12 milhdes de habitantes do semidrido se-
rao beneficiados por esse prodigio da engenharia nacional, que tem potencial
para dar novo impulso ao desenvolvimento socioeconémico do Nordeste.

Este Plano, o trabalho da Codevasf e do Ministério da Integracdo Nacio-
nal e de todos os atores que estdo presentes na bacia, somando recursos hu-
manos e materiais para a conservacao e recuperacdo do Sao Francisco, séo
fundamentais para garantir que a forca do “Velho Chico” possa perdurar por
infinitas geracdes. E esse, sem sombra de duvida, é um propdsito comparti-
Ihado por toda a Nacéo.

Helder Zahluth Barbalho
Ministro de Estado da Integracao Nacional
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PREFACIO

Ministrério do Meio Ambiente

A recorrente estiagem observada na regiao nordeste brasileira, aprofun-
dada nos ultimos anos e frente ao cenario de incertezas representado pela
mudanca do clima, constitui um desafio para a conservacdo ambiental e o de-
senvolvimento sustentavel tdo almejado pela populacdo. Aliada a estiagem, a
utilizacdo dos recursos naturais de forma insustentavel, em especial dos recur-
sos hidricos, contribui para a degradacgao das bacias hidrogréficas, levando ao
quadro de escassez hidrica evidenciado atualmente em diversas regides do
pals, seja por aspectos quantitativos ou qualitativos.

Nesse sentido, torna-se fundamental a preservacao e conservacao das
nossas aguas, elemento basico para todas as atividades humanas e a manu-
tencdo da vida. Para esse fim, uma das metas mais importantes € a conserva-
¢ao, preservacao e recuperacao de nascentes, inserida no ambito de proces-
sos amplos e multifacetados de revitalizacdo de bacias hidrogréficas, onde
também sdo prioritarias as acdes de controle de processos erosivos, sanea-
mento basico, economia sustentavel, capacitacao e educacdo ambiental, exi-
gindo também um amplo processo de articulacdo institucional e integracdo
de politicas publicas.

A necessidade de preservacao, conservacao e revitalizacdo de bacias hi-
drogréficas evoluiu no ambito do Governo Federal, a partir da reivindicacao
da populagao da bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco, no intuito de reverter
o quadro de degradacdao ambiental da bacia.

Em 2001, o Decreto Presidencial cria o Projeto de Conservacao e Revitali-
zacao da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo Francisco. J&d em 2004, é criado, no am-
bito do Ministério do Meio Ambiente (MMA), o Programa de Revitali- zacédo da
Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco (PRSF), em parceria com o Ministério
da Integracdo Nacional e outros 14 ministérios. Entre os principais parceiros,
destacamos o Ministério da Integracdo/Codevasf, Ministério das Cidades, Mi-
nistério da Saude/FUNASA, Ministério da Cultura, Agéncia Nacional de Aguas,
Ibama, ICMbio, Ministérios Publicos, Universidades Federais e o Comité da Ba-
cia Hidrografica do Sao Rio Francisco (CBHSF).

No ambito do Ministério do Meio Ambiente, o Programa de Revitalizacao
de Bacias Hidrogréficas é coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos
e Ambiente Urbano, por meio do Departamento de Revitalizacdo de Bacias
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Hidrogréficas. A Codevasf tem sido o principal parceiro executor das acoes
previstas no Programa de Revitalizacdo, em especial de projetos voltados para
0 saneamento basico e a contencdo de processos erosivos e a recuperacao
da ictiofauna.

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO (Plano de Preservacéo e Recupe-
racdo de Nascentes da Bacia do Rio Sdo Francisco) representa um instrumen-
to fundamental na definicdo de estratégias de preservacédo e recuperagao da
bacia do rio Sdo Francisco. Traz uma caracterizacdo abrangente da bacia, ar-
cabouco conceitual, bases legais e orientacdes técnicas sobre a preservacao
e recuperacao de nascentes, com atencao também para 0s aspectos institu-
cionais e orcamentarios necessarios para a sua consecucao com efetividade,
incluindo o monitoramento da qualidade e quantidade da dgua, efetividade
das acdes executadas, capacitacao e educacao ambiental.

O Plano Nascente é uma contribuicdo fundamental da Codevasf para a
revitalizacdo da bacia hidrografica do rio Sao Francisco, o qual passa a ser um
instrumento de referéncia para os Governos Federal, Estadual e Municipal e a
sociedade como um todo.

José Sarney Filho
Ministro de Estado do Meio Ambiente
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APRESENTACAO

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Par-
naiba (Codevasf), por meio da Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrogréficas
— AR, apresenta o Plano de preservacao e recuperacao de nascentes da bacia
do rio Sao Francisco.

O Plano representa a soma de esforcos e o compartilhamento de res-
ponsabilidades para a preservacao e recuperacao de nascentes que, no seu
conjunto, formam a bacia do Sao Francisco. Nessa primeira fase, o Plano enfo-
ca essa bacia em razdo do seu alto estado de degradacdo, mas, sua implemen-
tacao devera servir como modelo para expansao as demais bacias da drea de
atuacdo da Codevasf — Parnaiba, Itapecuru e Mearim — as quais, igualmente,
precisam também de acdes para recuperar e preservar suas nascentes, visan-
do frear o processo de degradacdo que se acentua e, assim, promover o de-
senvolvimento sustentavel.

As causas da degradacdo do vale do Sao Francisco remontam ao peri-
odo colonial e estao relacionadas ao modelo de povoamento, a ocupacao
do solo e uso da dgua. Iniciaram-se com o desenvolvimento da pecudria ex-
tensiva, continuado pela mineracdo e implantacao de grandes siderurgicas,
que motivou a produc¢do em larga escala de carvao vegetal a partir de matas
nativas, como também pela construcao de hidrelétricas e, mais recentemen-
te, com a producao de grdos e cana-de-acucar, concorrendo para o intensivo
desmatamento dos biomas cerrado e caatinga, predominantes nessa bacia
hidrografica, culminando com a intensificacdo de processos erosivos que vem
aportando anualmente cerca de 22 milhdes de toneladas de sedimentos ao
leito do rio Sao Francisco.

A partir da metade do século passado, o desenvolvimento do vale inten-
sificou-se com a criacdo da Comissdo do Vale do Sao Francisco — CVSF (1948),
substituida pela Suvale, em 1967, que, por sua vez, originou a Codevasf, criada
em 1974, com a missao de desenvolver o vale por meio da agricultura irrigada
e inclusdo produtiva, notadamente com as rotas do peixe, do mel, da fruta e
do cordeiro. Inicia-se nova fase na histéria da ocupacao e aproveitamento dos
recursos hidroagricolas, marcada pela urbanizagdo, expansao da industria e
mecanizacao agricola. O desenvolvimento da Bacia, em todas as suas verten-
tes, trouxe melhorias substanciais sob o ponto de vista social e econdmico,
mas, Como consequéncia, intensificou sua degradacao ambiental.

Com a criacdo do Programa de Revitalizacdo da Bacia Hidrogréfica do
Rio Sao Francisco, entre 2004 e 2014 a Codevasf empreendeu acdes voltadas
a sua recuperacao ambiental, atuando em diferentes componentes, como:
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Implantagdo de sistemas de esgotamento sanitario; Obras voltadas ao abaste-
cimento de dgua; Coleta, tratamento e destinacdo de residuos sélidos; Apoio
a Gestao de Recursos Hidricos e Pesqueiros e Controle de Processos Erosivos.
Somente no tocante ao controle de eroséo e protecao dos recursos hidricos, a
Empresa, em parceria com outros érgaos federais, governos estaduais, prefei-
turas, associacoes e outros segmentos organizados construiu cerca de 40 mil
bacias de captacao de dgua da chuva e 7,5 mil quildmetros de terracos; prote-
geu cerca de 20 mil hectares de &reas ciliares e de topo de morro; e protegeu
e/ou recuperou por meio de cercamento e condugao da regeneragao natural
mais de 900 nascentes.

O buritizeiro, palmeira predominante nas veredas do Cerrado brasileiro,
foi escolhido na construcdo de Brasilia como simbolo da cidade, homenage-
ado ao dar o nome a praca e ao palacio do governo local, declarado ai bem
tombado do Distrito Federal em 30 de maio de 1985. Foi também fonte de
inspiracdo do diplomata e poeta Afonso Arinos que, em sua poesia “Buriti Per-
dido’, de 1984, declama em um trecho:“Se algum dia a civilizacdo ganhar essa
paragem longinqua, talvez uma grande cidade se levante na campina extensa
que te serve de soco, velho buriti perdido! Entao, talvez, uma alma amante das
lendas primevas, uma alma que tenhas movido ao amor fard com que figures
em uma larga praga, como um monumento as geragoes extintas, mas que
reverve na mente de cada um dos filhos desta terra!” Esse imaginario contido
na poesia se concretizou. Ha, no Eixo Monumental, em Brasilia, um buriti que
sobrevive de forma dramatica, amarrado por fios de arame para ndo tombar.

Portanto, a transformacéo deste Plano em um Programa Nacional é im-
perativo e urgente para que todas as veredas e nascentes que formam cor-
regos e rios sejam salvas por todos os filhos do Brasil, como sugere a poesia.

O presente trabalho nao tem por objetivo apresentar um estudo técni-
co, um manual ou uma cartilha de preservacao e recuperacao de nascentes.
Trata-se de um documento construido com bases técnicas da literatura e que
considera a experiéncia adquirida pela Codevasf ao longo de dez anos na exe-
cucdo do Programa de Revitalizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francis-
co, tendo como finalidade inicial, sensibilizar, esclarecer e convocar, em uma
linguagem objetiva e acessivel, a classe politica, as autoridades tomadoras de
decisdo e a sociedade a encamparem a missao de fortalecimento de politicas
publicas voltadas a recuperacao de areas degradadas e a conservacéo hidro-
ambiental na bacia hidrogréfica do rio Sdo Francisco. Como consequéncia, o
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO externa a importancia de intensificar a
alocacao de orcamento para continuidade das acdes de conservacao de dgua
e solo da Bacia, como as que vém sendo executadas pela Codevasf desde
2004.
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Embora o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO ja se mostre uma propos-
ta exequivel, a Codevasf estabelecerd uma ampla parceria visando a elabora-
cao de programas e projetos que contemplem todo o detalhamento executi-
VO necessario para que o objetivo proposto seja atingido.

Diante do atual cendrio, este Plano, pela sua abrangéncia, se apresenta
como uma iniciativa importante que, aliada a outras intervencoes voltadas
a conservacao hidroambiental em diferentes zonas da paisagem das sub-
-bacias hidrogréficas, executadas pela Companhia e por outras instituicoes,
busca cessar e reverter a degradagao da bacia, processo no qual a Diretoria de
Revitalizacdo da Codevasf toma a inadidvel atitude de propor aos governos e
a sociedade acbes que visam a preservagao e a conservagao das nascentes e
de seu entorno como sendo um papel de todos, posto que resulta na melho-
ria da dgua, tanto em termos quantitativos como qualitativos, essencial para
a manutencado dos recursos hidricos que formam a bacia do Sao Francisco.

Nessa perspectiva, a Codevasf espera que o Plano se constitua em uma
importante ferramenta de auxilio e incentivo a revitalizacdo do rio Séo Fran-
cisco e de todas as bacias hidrograficas do Pais, sob os novos paradigmas da
sustentabilidade ambiental, que apontam a dgua como “um recurso natural
de insubstituivel valor estratégico, econdmico e social, haja vista que todos os
setores da atividade humana e todos os seres vivos necessitam dela para sua
existéncia”

Eduardo Jorge de Oliveira Motta
Diretor da Area de Revitalizacéo das Bacias Hidrogréficas
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RESUMO EXECUTIVO

O rio Sao Francisco vem sofrendo, ha décadas, continuo e intenso pro-
cesso de assoreamento do seu leito e de seus afluentes, além da degradacgao
de nascentes, de matas ciliares e a poluicao quimica dos corpos hidricos por
toda a bacia. Alia-se a isso, 0 aumento cada vez mais significativo dos usos
consuntivos de suas dguas.

Agravando essa situacao, em 2014, a bacia do rio Sdo Francisco viveu
uma das suas piores crises hidricas ja documentadas, marcada, inclusive, pelo
secamento temporario da nascente histérica do seu principal rio.

As nascentes sao fontes importantes, pois originam os cursos d'dgua e,
quando bem conservadas, alimentam os rios de forma abundante e continua.
Além disso, por vezes, constituem a principal fonte de 4gua em algumas pro-
priedades rurais. Sao areas especiais e de extrema importancia para manuten-
¢ao da saude da bacia hidrogréfica.

O Plano de Preservacao e Recuperacao de Nascentes do Rio Sao Francis-
co — PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, estabelece uma relagdo harmonica
entre o desenvolvimento humano e o meio ambiente, substituindo a ideia de
bem intocavel por uma visao de recurso racionalmente utilizavel que possi-
bilita, além da sobrevivéncia, o desenvolvimento do homem no campo em
compatibilidade com a conservacao do meio ambiente.

A protecao das nascentes preservadas e a recuperacao daquelas degra-
dadas, associadas a promocao do uso sustentdvel de suas dguas, integram
um conjunto de acdes que devem ser encaradas como fundamentais para a
garantia da seguranca hidrica na bacia.

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO representa uma proposta voltada
a preservacao e a recuperacao hidroambiental da bacia do rio Sao Francisco e
contempla a realizacao de intervengbes necessarias a recomposicao vegetal
de Areas de Preservacdo Permanente, a conservacdo das zonas de recarga hi-
drica e a promocéao da sustentabilidade no uso da dgua no meio rural, tendo
como foco a protecdo, a preservacao e a recuperagao de nascentes.

Trata-se de uma acdo prevista no componente “Protecao e Recuperacao
hidroambiental” do caderno de acbes do Plano de Decenal de Recursos Hi-
dricos da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco, elaborado em 2004 pelo
CBHSF com o apoio e participacdo da ANA, GEF, PNUMA e OEA, e que, no
presente documento, tem consolidada uma proposta estratégica para sua
execucao, composta por intervencdes sequenciais e concatenadas, pontuais
e continuas, de curto, médio e longo prazo.
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O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO traz como uma de suas estraté-
gias, integrar os governos, federal, estaduais e municipais; a iniciativa privada;
organizacbes ndo governamentais; e, principalmente, a sociedade da bacia
do rio Sao Francisco.

A experiéncia da Codevasf na execucao das acdes de recuperacao hidro-
ambiental nos Ultimos 12 anos permite afirmar que ndo ha como ter sucesso
se ndo houver interesse, envolvimento, participacdo e empoderamento tanto
dos beneficidrios (proprietarios das areas) quanto da populacdo afetada posi-
tivamente pela execucao dos projetos (comunidades da bacia). Corroboram
tal afirmativa, entre outras, a revitalizacdo ambiental da microbacia do alto
rio Pard/MG, conduzida pela Codevasf e o Programa de Protecao de Areas de
Preservacao Permanente e de Recarga Hidrica, em Extrema/MG, capitaneado
pela ANA, as quais teve no envolvimento social o fator determinante para o
éxito de suas acoes.

O orcamento para consecucao das metas do PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO, dentro do prazo estabelecido de 5 anos, foi estimado conside-
rando as seguintes premissas:

- OPLANO NASCENTE SAO FRANCISCO deverd atuar, inicialmente, em

10.000 nascentes no meio rural na bacia do rio Sao Francisco;

Desse total de nascentes, estima-se que 60% apresentam-se degra-
dadas e 20% estao moderadamente preservadas/degradadas, sendo
essas as nascentes passiveis de intervengdes praticas voltadas a sua
recuperacao no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO;

. Estima-se que 20% € o percentual de nascentes preservadas, as quais
nao deverao sofrer intervencao fisica no ambito do presente PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO. Todavia, demandardo acdes de educa-
cao ambiental, voltadas a manutencédo de sua preservacao;

Do total de nascentes degradadas e moderadamente degradadas es-
timado, 75% sdo exploradas (captacdo de dgua) pelos proprietarios
das areas onde estas se localizam;

Do total de nascentes degradadas e parcialmente degradadas, 80%
demandarao intervencoes voltadas ao manejo de solo e dgua em
areas a montante - no entorno das nascentes - com reflexo direto
sobre sua recarga;

Partindo-se dessas premissas, delineadas tecnicamente, devera ser im-
plantado um conjunto de intervencoes visando a preservacao e a recupe-
racao das nascentes, o qual podera ser executado integral ou parcialmente,
conforme enquadramento da situacdo, nas premissas acima definidas.
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Asintervencoes previstas no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO séo:

- Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico e caracte-

rizacao e elaboracao de projetos técnicos de preservagao e recupera-

cao de nascentes;

Cercamento do perimetro da APP da nascente com raio minimo de

15 metros (para propriedades inscritas no CAR, conforme legislacdo);

Realizacdo de plantios de enriquecimento e estimulo a regeneracao

natural em APP’s no entorno de nascentes;

Terraceamento em area minima de 2 hectares localizada na area de

recarga da nascente;

Construcdo de 2 bacias de captacdo (barraginhas) em uma area de 2

hectares situada na zona de recarga da nascente,

- Implantacao de sistemas de captacdo e uso sustentavel da dgua das

nascentes;

Aquisicao de equipamentos e monitoramento continuado da quan-

tidade e qualidade da dgua de todas as nascentes;

Adequacao ambiental de estradas rurais que impactam as areas de

recarga de nascentes;

Acdes de mobilizacdo social, sensibilizacdo, capacitacao e educacdo

ambiental.

Com base nas premissas tecnicamente estabelecidas para o PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO, nos tipos de intervencdes e nos quantitativos esti-
mados, estipula-se um custo médio aproximado de RS 16.000,00 por nascente,
considerando-se precos unitarios referenciados em janeiro de 2016, implicando,
portanto, um investimento total de R$ 160.000.000,00 ao longo dos préximos
cinco anos, iniciando a contagem de tempo a partir da data da efetiva garantia
dos recursos orcamentarios e financeiros.

Os recursos orcamentarios necessarios a implantacdo do Plano de preser-
vacao e recuperacao de nascentes da bacia do rio Sao Francisco poderao ser ga-
rantidos pelo préprio Governo Federal, no ambito do Programa de Revitalizagao
da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo Francisco e, ainda, pelos governos estaduais,
municipais, organismos internacionais, iniciativa privada etc.

Sao indicadas a seguir possiveis fontes contribuidoras para o orcamento
destinado a cobrir as despesas (correntes e de capital) decorrentes da implanta-
c&do do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO:

Orcamento Geral da Unido (OGU);

- MMA/Fundo Nacional de Meio Ambiente;

Comités de Bacias Hidrogréficas — via Cobranca pelo Uso da Agua;

Iniciativa privada.
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Nascente histérica do Rio Sao Francisco,
Sao Roque de Minas — MG (4)




1. INTRODUCAO

A dgua é um bem imprescindivel a existéncia de vida na Terra e, conse-
quentemente, fundamental a vida do homem sob os mais diversos aspectos.
Entretanto, durante muito tempo, grande parte da sociedade brasileira viveu
no exercicio da cobmoda percepcao de habitar o Pais considerado o maior de-
tentor de dgua doce do mundo, e desenvolveu habitos de vida caracterizados
pelo desperdicio e pela auséncia de medidas que evitassem a degradacdo
dos corpos d'dgua.

Os cenarios atuais, contudo, indicam que a degradacdo dos recursos
hidricos no Brasil chegou a um nivel preocupante, impondo a necessidade
urgente de mudancas na forma de uso desse recurso natural. Como exemplo,
menciona-se a recente ocorréncia de um periodo de estiagem maior que 0s
convencionais, o qual revelou efeitos negativos drasticos e inéditos sobre a
oferta de dgua para boa parte da populacdo, inclusive, em regides onde esse
recurso sempre esteve disponivel de forma abundante, como € o caso da Re-
giao Sudeste do Pafs.

O rio Séo Francisco, considerado o rio da integracao nacional, tem uma
grande importancia para o Pais, ndo apenas pelo volume de agua transporta-
do para a regido semiarida, mas, também, pelo potencial hidrico passivel de
aproveitamento e por sua contribuicao histérica e econdmica para as regides
que abrange. Todavia, vem sofrendo, hd décadas, continuo e intenso processo
de assoreamento do seu leito e de seus afluentes, além da degradacao de
nascentes, de matas ciliares e a poluicao quimica dos corpos hidricos por toda
a bacia. Alia-se a isso, 0 aumento cada vez mais significativo dos usos consun-
tivos de suas dguas.

Em 2014, a bacia do rio Sdo Francisco viveu uma das suas piores crises
hidricas da histéria documentada, marcada, inclusive, pelo secamento tem-
porario da nascente do seu principal rio. Além disso, foram observadas seve-
ras reducdes das vazoes do proprio rio Sao Francisco e de seus afluentes. Tais
situacoes despertam para a urgente necessidade de implantacao de medidas
que objetivem o controle de processos erosivos, a protecao e recuperacao de
nascentes e matas ciliares, e outras diversas medidas voltadas a revitalizacao
da bacia e ao aumento de sua disponibilidade hidrica. A realizacdo dessas
intervencdes é indispensavel para viabilizar a continuidade da exploracao dos
recursos hidricos da bacia do rio Sdo Francisco para os mais diversos usos,
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pelas geracdes presentes e futuras, pelos seus habitantes e pelos habitantes
do Pais de modo geral.

Considerando esses cenarios, governos, sociedade e usuarios devem se
unir para a implantacdo de uma cultura de uso mais sustentavel da dgua no
dia a dia, seja no campo, pelo cumprimento e aperfeicoamento da legislacao
ambiental voltada a manutencdo das areas de preservacdo permanente e ao
manejo adequado de solo e dgua no meio rural, seja nos centros urbanos, a
partir de a¢des voltadas a reducdo da contaminacao dos corpos hidricos pe-
los esgotos domésticos e industriais, bem como ao combate do desperdicio.

As nascentes sao fontes importantes de dgua dentro de uma bacia hi-
drogréfica, pois originam os cursos dagua e, quando bem conservadas, ali-
mentam os rios de forma abundante e continua, sendo fundamentais para
a manutencao destes em periodos de estiagem. Além disso, por vezes, cons-
tituem a principal fonte de dgua em algumas propriedades rurais. Sao areas
especiais e de extrema importancia para a manutencao da salde da bacia
hidrografica.

A Lei Federal n® 12.651/2012, denominada novo Cédigo Florestal, e que
substitui a Lei n° 4.771/1965 — instrumento legal de prote¢do das florestas
nativas vigente até entdo — define o territério contido no raio de cinquenta
metros de uma nascente como Area de Preservacdo Permanente — APP, as
quais sao areas protegidas, cobertas ou nao por vegetacao nativa, com a fun-
¢do ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger
0 solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

O que se constata, porém, é que na bacia do rio Sdo Francisco e em todo
o Brasil, durante as quase cinco décadas de vigéncia do antigo Codigo Flores-
tal (Lei n®4.771/1965) e nos recentes anos apds sua substituicao, nao houve
0 adequado cumprimento da legislacdo ambiental. Ao contrario, observa-se
a exploracao desordenada dos recursos naturais no meio rural, marcada pelo
uso dos solos de forma inadequada, desmatamento indiscriminado, poluicdo
dos corpos d'agua, dentre outras acdes que provocam inumeros problemas
ambientais, principalmente em 4areas de nascentes e ribeirinhas, alterando a
qualidade e a quantidade de 4gua drenada pela bacia hidrogréfica.

A protecdo das nascentes preservadas e a recuperacao daquelas degra-
dadas, associadas a promocao do uso sustentavel de suas aguas, integram
um conjunto de a¢des que devem ser encaradas como fundamentais para a
garantia da seguranca hidrica na bacia.
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Nesse sentido, é proposta nos termos do presente documento a implan-
tacdo do Plano de Preservacao e Recuperacao das Nascentes da Bacia do Rio
S&o Francisco (PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO), cujo principal objetivo
finalistico é promover o aumento da quantidade e melhoria da qualidade de
agua na bacia, por meio da protecao e conservacao de nascentes localizadas
no meio rural, a partir da implementacao e disseminacédo de técnicas adequa-
das de manejo de dgua e solo em areas de recarga, recuperacao e protecao de
areas de preservacao permanente, bem como a promogado do uso sustentavel
das aguas das nascentes.

ANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO =







2. DIRETRIZES DO PLANO DE PRESERVACAO E
RECUPERACAO DE NASCENTES

OPlano de Preservacdo e Recuperacao de Nascentes tem como diretrizes:
Protecdo e recuperacao de Areas de Preservacdo Permanente vin-
culadas a nascentes, tendo como base o cumprimento da Lei
ne 12.651/2012 — Novo Cdédigo Florestal e demais instrumentos
correlatos;

+  Promogaodousoadequadodo soloem dreas de recarga de nascentes;
Implantacdo e disseminacao de boas praticas de conservacao de
agua e solo no ambito do desenvolvimento das atividades produtivas
no meio rural;

Promocdo do uso sustentavel das aguas das nascentes no meio rural;
Internalizacao na sociedade da importancia da sustentabilidade no
uso dos recursos hidricos e outros recursos naturais;

Participacao intensiva da sociedade no processo de Revitalizacao da
Bacia do Rio Sao Francisco por meio de sua atuacao no PLANO NAS-
CENTE SAO FRANCISCO.

APA Marituba do Peixe/AL (7)
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Projeto Jaiba/MG (8)
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Canal de tomada



3. A BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO SAO FRANCISCO

Considerada uma das 12 Regides Hidrograficas brasileiras definidas pelo
Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), por meio da Resolucao n°
32,de 15 de outubro de 2003, a bacia hidrografica do rio Sao Francisco possui
639.219 km? de drea de drenagem (cerca de 8% do Pais), abrangendo 521 mu-
nicipios em sete unidades da Federacao — Bahia (48,2%), Minas Gerais (36,8%),
Pernambuco (10,9%), Alagoas (2,2%), Sergipe (1,2%), Goias (0,5%), e Distrito
Federal (0,2%) (ANA, 2014).

O rio tem sua nascente historica na Serra da Canastra, em Minas Gerais,
escoando no sentido sul — norte pela Bahia e Pernambuco, quando altera seu
curso para leste, chegando ao Oceano Atlantico na divisa entre Alagoas e Ser-
gipe, percorrendo 2.700 km (CBHSF, 2014). Sua vazédo média na foz é de 2.850
m*/s (2% do escoamento superficial total do Pafs). Devido & sua extensdo e
aos diferentes ambientes que percorre, a regido hidrografica do Sdo Francisco
esta dividida em Alto, Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco (Figura 1). A co-
bertura vegetal da bacia contempla fragmentos de Cerrado no Alto e Médio,
Caatinga no Médio, Submédio e Baixo, e de Mata Atlantica antropizada no
Alto e em zonas costeiras do Baixo Sao Francisco.

Assoreamento do trajeto da balsa, Barra/BA (9)

e
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Uma das caracteristicas marcantes da bacia do rio Sdo Francisco é o no-
tério uso multiplo de suas dguas, preconizado na Lei n°® 9.433/97, que ocorre
para as mais diversas atividades: abastecimento populacional, irrigacao, gera-
¢ao de energia, navegacao, saneamento, pesca e aquicultura, atividades turfs-
ticas e de lazer.

Mais de 16 milhdes de pessoas, o equivalente a cerca de 8% da popu-
lacdo do Pals, habitam a bacia, sendo a populacdo urbana correspondente
a 77% desse total e, a maior parte desta, esta localizada na regido metropo-
litana de Belo Horizonte. O potencial hidrelétrico aproveitado da bacia é de
10.473MW, distribuidos principalmente nas usinas de Trés Marias, Queimado,
Sobradinho, Itaparica, Complexo Paulo Afonso e Xingd (ANA, 2014). Os reser-
vatorios de Trés Marias e Sobradinho tém papel fundamental na regularizacao
das vazdes do rio. A agricultura irrigada é também uma de suas mais impor-
tantes atividades econémicas, com mais de 300 mil hectares irrigados.

Além de sua importancia econémica, a bacia do Sao Francisco é reco-
nhecida pela sua imensidao, suas belezas e importancia social, por ser rica em
recursos naturais e abrigar uma diversidade de culturas, de locais historicos,
de sitios arqueolégicos e de importantes centros urbanos, bem como por fa-
zer parte da identidade de seus habitantes.

Apesar de toda sua importancia, a bacia do rio Sdo Francisco vem sofren-
do acelerado e continuo processo de degradacao ambiental. O assoreamento
do rio Sdo Francisco e de seus tributarios, a contaminacao de suas dguas por
efluentes, a exacerbada expansdo do uso de suas dguas e a ocorréncia de
longos periodos de estiagem sdo problemas reais e atuais, que tém afetado a
saude da bacia.

Estudo realizado pela Codevasf em parceira com o United States Army
Corp of Engineers (Usace), em 2013, indica que sao carreados cerca de 22
milhdes de toneladas de sedimentos, anualmente, para o leito do rio Séo
Francisco, o que representa uma grave ameaca para a captacao de dgua para
abastecimento de cidades e projetos de irrigacdo, geracdo de energia elétrica,
comprometimento da atividade de navegacao, reducao da vida util de reser-
vatorios, entre outras consequéncias negativas.

Dai et al. (2009) analisaram dados coletados entre os anos de 1948 e 2004
dos 925 maiores rios do planeta, e verificaram que a bacia do rio Sdo Francisco
foi a que apresentou o maior declinio no fluxo de suas dguas entre os princi-
pais rios que correm em territério brasileiro, reduzindo em cerca de 35% a sua
vazao no periodo de 56 anos. De acordo com os pesquisadores, a reducdo de
vazao foi observada em um terco dos rios analisados, estando essa variacao
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relacionada, principalmente, a reducao da quantidade de chuvas e ao aumen-
to da evaporacdo, ocasionados por fendmenos climaticos globais, ao assore-
amento do leito dos rios, bem como ao crescimento do consumo de agua
nessas bacias.

Na Figura 2' é apresentada a variagao do volume util médio anual do
reservatorio da usina hidrelétrica de Trés Marias/MG, um dos maiores do rio
Séo Francisco, no periodo de 2004 a 20144, o qual pode ser utilizado como
parametro para avaliacdo da vazao do rio. E possivel verificar no grafico uma
tendéncia de reducao do volume de dgua acumulado no reservatério nos
ultimos trés anos (2012 — 2014) e, de forma mais acentuada, nos Ultimos dois
anos, 0 que sugere estarem sendo observados efeitos de mudancas em pa-
drées climaticos, marcados pela ocorréncia de baixas precipitacdes na regido
do Alto Sao Francisco.

Figura 2 - Volume util médio do reservatdrio de Trés Marias, em Minas Gerais, (2004-2014).
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A persistirem esses cenarios, a crescente demanda de dgua para abaste-
cimento populacional, agricultura, a pretendida revitalizacdo da atividade de
navegacao no rio Sao Francisco, 0 aumento da demanda por energia elétrica
e a retirada de dgua da bacia por transposicao, dentre outros usos, sao temas
que tenderdo a intensificar conflitos entre os setores interessados e, sobretu-
do, poderdo ndo se sustentar se nada for feito para assegurar a disponibilida-
de hidrica na bacia.

1. Figura elaborada a partir de dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico, disponiveis em:
http://www.ons.org.br/historico/percentual _volume_util.aspx

2. Foi considerado no célculo da média do ano 2014 o volume acumulado até dia 10 para ao més de dezembro.
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Como contraponto aos impactos negativos das atividades econdmicas
desenvolvidas na bacia do rio Sdo Francisco e aos fendémenos climaticos ad-
versos, é fundamental a intensificacdo da recuperacdo ambiental das areas
degradadas, o planejamento correto do uso e ocupacdo do solo, o emprego
de técnicas ambientalmente adequadas nos processos produtivos, a reducao
da poluicéo, o uso racional da d4gua, dentre outras medidas que visem assegu-
rar a disponibilidade dos recursos hidricos e viabilizar a continuidade do uso
multiplo dos mesmos por toda a sociedade.







4. BASES TEORICAS

4.1. CICLO HIDROLOGICO

O ciclo hidrolégico ou ciclo da dgua, representado na Figura 3, é o fe-
ndémeno global de circulacdo fechada da dgua entre a superficie terrestre e a
atmosfera, impulsionado, fundamentalmente, pela energia solar, associada a
gravidade e a rotacao terrestre (TUCCI, 2000).

O conceito de ciclo hidrolégico, segundo Carvalho e Silva (2006), se re-
fere ao movimento e a troca de dgua nos seus diferentes estados fisicos, que
ocorre entre 0s oceanos, as calotas de gelo, as dguas superficiais, as dguas
subterraneas e a atmosfera. Esse movimento é permanente e mantido pelo
Sol, que fornece a energia para elevar a dgua da superficie terrestre para a
atmosfera (evaporacao), e pela forca da gravidade, que faz com que a dgua
condensada caia (precipitacdo) e que, uma vez na superficie, circule na di-
recao das partes mais baixas da paisagem, através de linhas de dgua que se
relnem em rios até atingir os oceanos (escoamento superficial) ou se infiltre
nos solos e nas rochas, através dos seus poros, fissuras e fraturas (escoamento
subterraneo).

Figura 3 — Ciclo hidroldgico.?

Geleiras Pmctplruqool 1

ﬁ Evaporagao
/

Fonte: MMA, 2014.

3. Disponivel em: http://www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/aguas-subterraneas/ciclo-hidrologico
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Nem toda a dgua precipitada alcanca a superficie terrestre, ja que uma
parte, na sua queda, pode ser interceptada pela vegetacéo e volta a evaporar.
A dgua que se infiltra no solo é sujeita a evaporacao direta para a atmosfera e
¢ também absorvida pela vegetacdo que, através da transpiracdo, a devolve
a atmosfera. Esse processo chamado evapotranspiragdo ocorre no topo da
zona nado saturada, ou seja, na zona onde 0s espacos entre as particulas de
solo contém tanto ar como agua (Carvalho e Silva 2006).

A dgua que continua a infiltrar e atinge a zona saturada, entra na circu-
lacdo subterranea e contribui para o aumento da dgua armazenada (recarga
dos aquiferos) e para a vazao dos rios por meio de um fluxo subterraneo, ou
retorna a superficie em determinados pontos da superficie da bacia hidrogra-
fica na forma de nascentes. A 4gua subterranea pode ser também descarre-
gada diretamente no oceano.

As nascentes sdo, portanto, locais ou pontos da bacia hidrografica onde a
agua infiltrada e armazenada nos lencdis e/ou aquiferos, no decorrer do ciclo
hidrologico, volta a superficie para formar riachos, rios, fontes, lagos e veredas.

A quantidade de 4gua e a velocidade com que ela circula nas diferentes
fases do ciclo hidrolégico sao influenciadas por diversos fatores como, por
exemplo, a cobertura vegetal, altitude, topografia, temperatura, tipo de solo
e geologia.

Assim, a ocupacao e o uso do solo das bacias hidrogréficas pelo homem
interferem diretamente em elementos importantes do ciclo hidrolégico,
como infiltracdo, escoamento superficial e nas taxas de evapotranspiracao e,
a depender da forma como se da essa alteracao da paisagem, podera trazer
consequéncias positivas ou negativas para a quantidade e qualidade da agua
disponivel nas nascentes e cursos d'agua, no meio rural e no meio urbano.

4.2.0 CONCEITO DE BACIA HIDROGRAFICA

Segundo Barrella (2001), bacia hidrogréfica pode ser definida como um
conjunto de terras delimitadas por divisores topograficos localizados nas par-
tes mais altas do relevo, drenadas por um rio principal e seus afluentes, onde
as aguas pluviais, ou escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou
infiltram no solo para formacédo do lencol fredtico e de nascentes, de tal modo
que toda vazao efluente desse sistema seja descarregada por uma Unica safda
(exutorio) — Figura 4.
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Figura 4 — Representacées de uma bacia hidrogrdfica: planificada (A) e tridimensional (B)

~
Exutonio ¢

Fonte: SEMARH - SE, 2014*

Essas terras, individualizadas pelos seus divisores ou seu interflUvio, fa-
zem a recepcao natural das dguas das chuvas, de modo que a dgua que pre-
Cipita fora da area de uma bacia ndo contribui para o0 escoamento na secao
da mesma, mas de outra bacia adjacente. No interior da bacia hidrogréfica, os
desniveis dos terrenos orientam 0s rumos da agua sempre da posicao mais
alta para a mais baixa do relevo. A parcela da dgua das chuvas que se abate
sobre a drea de uma bacia, chamada de precipitacdo efetiva, transforma-se
em escoamento superficial e escoamento subterraneo no seu interior e, por
meio da rede hidrogréfica, ou rede de drenagem, que é formada por diversos
cursos d'agua, formam um rio principal. O rio principal da bacia recebe a con-
tribuicdo dos seus afluentes e dos rios que desdguam nestes Ultimos, que sdo
chamados subafluentes (Figura 5).

Figura 5 — Redes de drenagem em bacias hidrogrdficas’

Interfluvio

v
Subafluente

. Confluéncia
Escoamento

superficial

Afluente

Escoamento
subterraneo

4. Disponivel em: http://www.semarh.se.gov.br/comitesbacias/modules/tinyd0/index.php?id=22
5. Fonte: http://web2.ufes.br/educacaodocampo/down/cdrom1/iii_07.html
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Em uma bacia hidrogréfica ocorrem os processos de infiltracao, armaze-
namento de dguas subterraneas, evapotranspiracao, escoamento e formacao
de cursos d'dgua superficiais (riachos, ribeirdes e rios). Na bacia hidrografi-
Ca, portanto, se processam todos os elementos da etapa continental do ciclo
hidrologico.

A paisagem de uma bacia hidrografica é dividida, normalmente, em trés
zonas hidrogeodinamicas segundo Hollanda et al. (2012):

- Zonas de recarga: Sdo normalmente dreas com solos profundos e
permedveis, com relevo suave, sendo fundamentais para o abaste-
cimento dos lencdis fredticos. Essas dreas devem, dentro do possivel,
ser mantidas sob vegetacdo nativa, uma vez que as mesmas exercem
uma grande influéncia sobre a redistribuicdo da dgua das chuvas. Se
essas areas forem utilizadas e ocupadas com atividades agropecué-
rias, a funcdo de recarga pode ser prejudicada pela impermeabiliza-
cao decorrente da compactacao do solo pela mecanizacao agricola
e pisoteio pelo gado. O uso indiscriminado de agroquimicos pode
levar, fatalmente, a contaminacao do lencol fredtico por serem estes
carreados pelas dguas que infiltram no solo. Nas diferentes bacias hi-
drogréficas, essas areas podem ser constituidas pelos topos de mor-
ros e chapadas.

«  Zonas de erosao: As zonas de erosao se encontram imediatamente
abaixo das &reas de recarga, onde se distribuem as vertentes em de-
clives e comprimentos de rampas favoraveis a processos erosivos, e
que podem ser acelerados pelo uso improprio do solo. Nessas areas
0 escoamento superficial tende a predominar sobre o processo de
infiltracdo. Podem ser cultivadas com lavouras anuais/perenes e pas-
tagens, desde que sistemas de controle a erosao sejam implantados,
com a finalidade de se reduzir o escoamento superficial e aumentar
a infiltracdo, de forma que os comprimentos de rampas sejam seccio-
nados através de faixas vegetativas de retencao, terracos, bacias de
captacao, corddes em contorno e outras medidas adequadas a cada
situacao e condicoes climaticas. Essas areas sdo as principais contri-
buintes para o carreamento de sedimentos para os cursos d'agua e
reservatérios podendo causar assoreamento e elevacdo da turbidez
das &guas superficiais.
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- Zonas de Sedimentacao: Segmento mais baixo das bacias hidrografi-
cas, sao as planicies fluviais, vulgarmente denominadas varzeas, que
constituem a zona de sedimentagdo nas bacias hidrograficas. Princi-
palmente nas regides mais acidentadas essas planicies apresentam
considerdvel aptidao para o uso agropecuario, especialmente para
a agricultura familiar. Entretanto, nos periodos de chuva, algumas
dessas planicies apresentam sérios riscos de inundacdes que podem
inviabilizar a instalacdo de infraestruturas e residéncias bem como a
utilizacdo agropecudria. Pelo fato do lencol freatico situar-se muito
proximo a superficie nesse segmento da paisagem, cuidados redo-
brados sao exigidos quanto a instalacdo de fossas sanitarias, aplicacdo
de agroquimicos, acesso de animais a dgua etc.

Outro aspecto importante sobre uma bacia hidrografica é que esta for-
ma uma rede hidrografica, ou seja, um conjunto de rios dispostos em hierar-
quias (Figura 6). Conforme classificacdo estabelecida por Strahler (1952), os
rios de primeira ordem correspondem aos pequenos cursos formados pelas
nascentes, onde o volume de dgua ainda é baixo. Os rios de segunda ordem
correspondem a juncao de dois ou mais rios de primeira ordem e os rios de
terceira ordem, a juncao de dois de segunda, assim sucessivamente, forman-
do uma hierarquia, cujo rio principal pode ter uma ordem de dezenas.

Figura 6 — Hierarquizagdo de cursos d'dgua em uma bacia (A e B)

Os conceitos de sub-bacia e microbacia também s&o importantes para
compreensdo de uma bacia hidrogréafica. Apesar de ndo haver um consenso
na literatura técnico-cientifica a respeito dessas definicdes, considera-se que
as microbacias sédo bacias menores que formam as sub-bacias, e cujos rios ou
riachos sdo tributarios do rio principal da sub-bacia. As sub-bacias, por sua
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vez, assumem o papel de tributérios ou afluentes, e desdguam diretamente
no rio principal da bacia hidrografica. Todavia, € muito comum a utilizagdo do
termo “sub-bacia”em referéncia a sub-bacias e microbacias.

A bacia do Sao Francisco, por exemplo, é composta de 32 afluentes mais
importantes, tendo, portanto, 32 sub-bacias (Figura 7). Desses afluentes, ape-
nas 19 sdo perenes, destacando-se os rios Pard, Paraopeba, Velhas e Verde
Grande pela margem direita e, pela margem esquerda, os rios Abaeté, Paraca-
tu, Urucuia, Carinhanha, Corrente e Grande.

Figura 7 - Sub-bacias que compdem a bacia hidrogrdfica do rio Séo Francisco.
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LEGENDA

i e, . oot
canas [ qpeemrspe—.

Fonte: Codevasf
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Na drea ou terras de uma bacia hidrografica coexistem de forma inter-
dependente e interagindo entre si, em um processo permanente e dinamico,
a 4gua, os sistemas fisicos, os sistemas biodticos (flora e fauna) e o sistema so-
cioecondmico (populacdo em geral e usuarios dos recursos naturais). Logo,
as bacias hidrogréficas sdo ecossistemas compartimentalizados e adequados
para avaliacdo dos impactos causados pela atividade antropica, visto que é o
homem o principal agente modificador do meio e suas acdes podem acarre-
tar riscos ao equilibrio do ambiente, afetando a quantidade e a qualidade da
agua.

4.3. NASCENTES

Segundo Valente e Gomes (2004), nascentes sdo manifestacoes, em su-
perficie, da dgua subterranea armazenada em uma zona de saturacdo do perfil
do solo, normalmente sustentada por uma camada geolégica inferior imper-
medvel. As nascentes podem dar origem a pequenos cursos d'dgua e, quando
iSSO 0Corre, esses cursos constituem os corregos que se juntam adiante para
formar riachos e ribeirdes e que voltam a se juntar para formar os rios de maior
porte. E assim que surgem tanto os pequenos quanto os grandes rios, como
o0 Amazonas e o Sdo Francisco, por exemplo.

Nascentes podem também ser definidas como um “‘momento” do ciclo
hidrologico em que a dgua infiltrada retorna a superficie. Dentro de uma bacia
hidrografica, a dgua das chuvas apresenta os seguintes destinos: parte é inter-
ceptada pelas plantas, evapora e volta para a atmosfera; parte escoa superfi-
cialmente formando as enxurradas e, através de um cérrego ou rio, abandona
rapidamente a bacia. Outra parte, a de mais interesse, é aquela que se infiltra
no solo, onde uma parcela é temporariamente retida Nos espacos Porosos,
uma parte é absorvida pelas plantas ou evaporada através da superficie do
solo, e a Ultima alimenta os aquiferos, que constituem o horizonte saturado do
perfil do solo e que origina as nascentes (LOUREIRO, 1983).

Essa regido saturada pode situar-se proxima a superficie ou a grandes
profundidades, e a d4gua ali presente pode estar ou nao sob pressao. De acor-
do com Calheiros et al. 2004, quando a regiao saturada se localiza sobre uma
camada impermeavel e possui uma superficie livre sem pressao, a nao ser
a atmosférica, tem-se o chamado lencol fredtico ou lencol ndo confinado.
Quando se localiza entre camadas impermeaveis e condicdes especiais que
facam a dgua movimentar-se sob pressao, tem-se o lencol artesiano ou lencol
confinado, que originam os chamados poc¢os artesianos.
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Hidrogeologicamente, em sua expressao mais comum, lencol fredtico
é uma camada saturada de dgua no subsolo, cujo limite inferior é uma ou-
tra camada impermeavel, geralmente se tratando de um substrato rochoso.
Comumente, sua formacao é local e este é delimitado pelos contornos da
bacia hidrogréfica e origina-se das dguas de chuva que se infiltram através
das camadas permedveis do terreno até encontrar uma camada impermeavel
ou de permeabilidade muito menor que a superior (CALHEIROS et al.,, 2004).
Nesse local, fica em equilibrio com a gravidade, satura os horizontes de solos
porosos logo acima, deslocando-se de acordo com a configuracdo geomor-
fologica do terreno e a permeabilidade do substrato (Figura 8).

Figura 8 - Formagado do lencol fredtico
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Fonte: Extraido de Calheiros et al. (2004).

Nascentes podem estar localizadas em encostas ou depressdes do ter-
reno, ou ainda, no nivel de base representado pelo curso d'dgua local; po-
dem ser perenes (de fluxo continuo), tempordrias (de fluxo apenas na estacao
chuvosa) e efémeras (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas
alguns dias ou horas). E importante ressaltar que nem todas as manifestacoes
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superficiais dos lencdis subterraneos chegam a formar cursos d'dgua, pois
podem ficar simplesmente formando pocas ou lagos, ou também formar as
veredas (CALHEIROS et al. 2004).

As nascentes sdo classificadas em trés tipos, de acordo com o que ocorre
com a agua ao aflorar do solo. Segundo Kleerekoper (1944), séo chamadas Re-
ocreno, nascentes cuja dgua ao sair do solo forma imediatamente um riacho;
Limnocreno, nascentes que formam poca sem correnteza em toda a massa
de &gua e; Helocrenos, as nascentes cuja area se espalha em uma superficie
extensa de solo, formando um brejo sem superficie de dgua livre.

Segundo Linsley e Franzini (1978) quando a descarga de um aquifero
concentra-se em uma pequena area localizada, tem-se a nascente ou olho
d'dgua. Esse pode ser o tipo de nascente sem acumulo d'agua inicial (Figura
8), comum quando o afloramento ocorre em um terreno declivoso, surgindo
em um Unico ponto em decorréncia da inclinacdo da camada impermeavel
ser menor que a da encosta. Sdo exemplos desse tipo, as nascentes de encos-
ta e de contato. Por outro lado, quando a superficie fredtica ou um aquifero
artesiano interceptar a superficie do terreno e o escoamento for espraiado
numa area, o afloramento tenderd a ser difuso formando um grande nimero
de pequenas nascentes por todo o terreno, originando as veredas (Figura 11).
Se a vazéo for pequena poderd apenas molhar o terreno, caso contrario, pode
originar o tipo com acumulo inicial, comum quando a camada impermeavel
fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando proximo a superficie,
acaba por formar um lago (Figura 10). Esse tipo de nascente é representado
pelas nascentes de fundo de vale e as originarias de rios subterraneos. Na
Figura 12 séo mostrados os tipos de nascentes comentados.

De acordo com Castro (2001), nascentes pontuais sao aquelas que apre-
sentam a ocorréncia do fluxo d'dgua em um Unico local do terreno, sendo
localizadas geralmente em grotas rasas e profundas no alto das serras, em
encostas e grutas em regides montanhosas. Esse ponto no terreno corres-
ponde ao encontro da encosta com a camada impermeadvel, pois a inclinacdo
da camada impermeavel é menor que a da encosta, ocorrendo afloramento
do lencol fredtico. As nascentes difusas ndo apresentam um ponto definido
no terreno, ou seja, apresentam varios olhos d'agua, que ora aparecem, ora
desaparecem. A maioria das nascentes classificadas nessa categoria encontra-
-se nos brejos, vocorocas e matas localizadas em altitudes mais baixas e relevo
plano.
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Figura 9 - Nascente sem acumulo inicial Figura 10 - Nascente com acumulo inicial

Figura 11 - Vereda®

6. Fonte: http://jaboataodosguararapes.blogspot.com.br/2011/06/nascente-do-rio-jaboatao.html
7.Fonte: http://www.sulbahianews.com.br/userfiles/image/2015/JANEIRO%202015/nascentel jpg

8. Fonte: http://www.1000dias.com/ana/grande-sertao-veredas/
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Figura 12 - Tipos mais comuns de nascentes origindrias de len¢ol ndo confinado: de encosta,
de fundo de vale, de contato e de rio subterrdneo.
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Fonte: Extraido de (Linsley e Franzini, 1978)

Quanto a vazao, a classificacao de nascentes possui grande variabilida-
de, que estao relacionadas as caracteristicas de clima da regido e da natureza
de formacao dessas nascentes (Cabral da Silva et al, 2011). Valente e Gomes
(2005) apresentam uma classificacao bastante difundida, proposta por Mein-
zer (1923), a qual organiza as nascentes em classes definidas em fun¢ao dos
valores absolutos de suas vazoes, representados em litros.minuto™ (Quadro 1).
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Quadro 1 - Classificacdo de nascentes quanto a vazao.

Classe da Nascente Vazao (litros/min.)

1 >170.000

2 17.000 - 170.000
3 1.700 - 17.000
4 380 -1.700

5 38-380

6 4-38

7 06-4

8 <06

A nascente ideal é aquela que fornece dgua de boa qualidade, abundan-
te e continua, localizada proxima do local de uso e de cota topografica eleva-
da, possibilitando sua distribui¢ao por gravidade, sem gasto de energia. Ape-
sar da importancia que tem a quantidade de dgua produzida pela nascente,
é preciso que ocorra com distribuicao constante, ou seja, a variacao da vazao
situe-se dentro de um minimo adequado ao longo do ano. Esse fato implica
que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente impermeavel, escoando
em curto espaco de tempo toda a dgua recebida durante uma precipitacdo
pluvial. Ao contrario, a bacia deve absorver boa parte dessa dgua através do
solo, armazena-la em seu lencol subterraneo e cedé-la, aos poucos, aos cursos
d'dgua por meio das nascentes, sobretudo nos periodos de seca.

Fica evidente, nesse contexto, a importancia do uso e do manejo ade-
quado do solo e da dgua no interior de uma bacia hidrografica, uma vez que o
mecanismo de surgimento e abastecimento de uma nascente é influenciado
pelo uso e ocupacao do ambiente pela acao antropica, podendo interagir
negativamente ou favoravelmente sobre a disponibilidade de dgua.
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4.4. DEGRADACAO DE NASCENTES

As nascentes sdo enquadradas tecnicamente como Area de Preservacao
Permanente (APP) e sdo dareas protegidas pelo novo Cédigo Florestal (Lei n®.
12.651, de 25 de maio de 2012). Essas areas, cobertas ou ndo por vegetacao
nativa, estdo localizadas ao longo das margens dos rios, cérregos, lagos, lago-
as, represas e nascentes, e tém a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacées humanas.
Esses sistemas vegetais sdo essenciais para o equilibrio ambiental. Devem re-
presentar uma preocupacao central para o desenvolvimento rural sustentavel
e para o planejamento do desenvolvimento regional.

A realidade, porém, mostra um cenério diferente quanto ao cumprimen-
to da legislacdo em todo o Pais, onde a degradacdo dos corpos hidricos au-
menta a medida que o homem ocupa e explora o ambiente. O termo “degra-
dar” pode ser interpretado como estragar, deteriorar, desgastar e, de acordo
com Santos (2010), a degradacao dos recursos hidricos vem se destacando
em meio a sociedade em geral, com grande parte dessa preocupacao voltada
para o estudo e preservacao das nascentes, as quais tém sido degradadas
em meio as situacdes marcadas pelo conflito, esgotamento e destrutivida-
de, atreladas ao crescimento econdmico e a expansao urbana, demogréfica
e agropecuaria.

Nos centros urbanos, 0s mananciais e nascentes sao 0s primeiros a ex-
perimentarem os efeitos negativos desses processos. Como fontes de degra-
dacéo, pode-se mencionar o aterramento e a impermeabilizacdo dos pontos
de afloramento de dgua para expansdo das dreas urbanas e a contaminacao
desses corpos d'agua por lixo e esgotos domésticos e industriais nao tratados.

No meio rural, a degradacdo das nascentes é causada pelas pressoes
oriundas de diferentes formas de intervencées antropicas, podendo-se men-
cionar: a) atividade agricola e pecuaria sem medidas de conservacao de dgua
e solo, sobretudo em areas de encosta; b) o desmatamento de areas de preser-
vacao permanente e das dreas de recarga; €) a implantacdo de rodovias ou es-
tradas vicinais mal-alocadas e mal dimensionadas; d) a adocao de queimadas
nas atividades agropecuérias; e) o cultivo agricola no entorno de nascentes; f)
a criagao de animais com livre acesso as nascentes; dentre outras. As Figuras
13 a 18 ilustram algumas dessas pressdes exercidas pela atividade humana
no meio rural sobre as nascentes e sobre os recursos hidricos de modo geral.
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Essas praticas, que normalmente se traduzem no descumprimento da
legislacdo ambiental, na maioria das vezes implicam na perda da capacidade
de infiltracdo das dguas das chuvas que abastecem o lencol fredtico, devido a
compactagao do solo e/ou pela remocao da vegetacao, bem como na poten-
cializacao de processos erosivos que carreiam sedimentos para as nascentes e
outros corpos d'agua, muitas vezes contendo excesso de nutrientes, residuos
de agrotoxicos e dejetos de animais, causando o assoreamento e a contami-
nacdo desses corpos hidricos, extinguindo-os ou tornando-os inserviveis.

Figura 13 - Estrada rural ambientalmente inadequada’® e Figura 14 — Vereda degradada

Figura 15 - Nascente assoreada’ e Figura 16 — Criacdo de gado no entorno de nascente
desprotegida’

9. Fonte: www.folhadosulonline.com.br/noticia.php?id=19123

10. Fonte: www.portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=58472

11. Fonte: www.oestedigital.com.br/rural/sustentabilidade/00386/recuperacao-de-nascentes-tem-sido-solucao-
para-propriedades-rurais-na-regiao

12. Fonte: www. nossaterra.folhadaregiao.com.br/2011/03/nascentes-da-regiao-estao-desprotegidas.html
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Figura 17 - Desmatamento e cultivo em Area de Preservacdo Permanente'

As figuras apresentadas indicam que a realidade dos corpos hidricos nos
estabelecimentos rurais precisa ser revista e melhorada a partir da adogao de
técnicas de conservacao ambiental e pelo cumprimento dos dispositivos le-
gais. O uso do solo para fins produtivos deve ser compatibilizado com a pre-
servacao do equilibrio hidroldgico e do meio e deve ter como uma de suas

13 Fonte: http://360graus.terra.com.br/expedicoes/images/w_h/w_h_furnasjpg
14 Fonte: Extraido de Calheiros et al. (2004)
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bases a conservacdo de nascentes, visto que estas sao parcialmente respon-
saveis pela origem da principal e mais acessivel fonte de recursos hidricos a
maioria da populacdo do campo e das cidades, que sao os rios.

Quanto ao estado de conservacao ou de degradacao, ainda que ndo haja
padrao definido na literatura cientifica, as nascentes sdo normalmente classifi-
cadas como preservadas, perturbadas (relativamente preservadas) e degrada-
das, considerando-se, sobretudo, o grau de conservacao de sua APP. O Progra-
ma “Adote uma Nascente”’, do governo do estado de S&o Paulo, por exemplo,
estabelece a classificacdo a seguir, quanto ao seu grau de conservacao:

- Nascente preservada: Nascentes que apresentam APP preservada e

sem interferéncia antrépica;

- Nascente relativamente conservada (perturbada): Caracterizada por
presenca de gramineas que dificultam a regeneracao da mata nativa;
ndo ha presenca de gado; ha remanescentes de vegetacao proximos
com alto indice de biodiversidade;

- Nascente degradada: Caracterizada por ser recoberta por espécies
exoticas, sobretudo pastagem; auséncia de regeneracao natural; au-
séncia de banco de sementes/plantulas; presenca de gado no entor-
no; solo pobre em nutrientes e nao ha remanescentes de vegetagao
significativos nas proximidades.

E importante, porém, que, além da caracterizacdo da APP, a classificacao
do estagio de conservacao das nascentes para fins de avaliacdo de estratégias
de recuperacao considere a analise integrada do uso e ocupacgao do solo das
propriedades onde estas se localizam, conforme discutido a seguir, no item
45,

4.5. PRESERVACAO E RECUPERAGCAO DE NASCENTES

Ao se trabalhar com preservacao e recuperacdo de nascentes, deve ser
levado em conta que esses sistemas ndo podem ser considerados de forma
isolada. As intervencdes devem seguir uma visdo mais ampla e integradora,
que considerem fatores bioldgicos e geoldgicos responsaveis pelo abasteci-
mento dos lengdis que formam as nascentes. Antes de darem origem a um
curso d'agua, as nascentes sao dependentes de processos inerentes ao ciclo
hidrologico e, especialmente, da infiltracdo da dgua no solo, sendo esse pro-
cesso influenciado pelas interacbes ocorrentes entre a dgua e outros recursos
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naturais, que, por sua vez, sao diretamente afetados pela atividade humana
sobre a drea da bacia hidrogréfica.

De acordo com Valente e Gomes (2011), a conservacao de nascentes é
uma tecnologia que também precisa estar baseada em fundamentos hidro-
l6gicos. Sobre tais fundamentos, que variam com as diferencas dos ecossiste-
mas (climaticas, hidrogeoldgicas etc.), é que sdo estabelecidas as tecnologias
de manejo da bacia. Segundo os autores, a principio, toda a superficie de uma
pequena bacia é responsavel pela formacdo e manutencdo da nascente, mas
s6 uma andlise hidroldgica é capaz de definir nessa superficie, com mais pre-
cisdo, as areas realmente importantes para a recarga dos lencois. Para nascen-
tes oriundas de lencdis fredticos, as dreas que abastecem esses lencois estdo
geralmente proximas ao ponto de afloramento, ja nos casos de nascentes for-
madas de lencdis artesianos, é possivel que as dreas de recarga desses lencois
estejam muito distantes do local de afloramento da dgua.

Ainda segundo Valente e Gomes (2011), somente o plantio de vegetacao
nas APPs, apesar de importante para protecdo das nascentes, ndo pode ser
considerado como forma de recuperacao desses sistemas visando a promo-
¢do do aumento de vazao. Na verdade, a vegetacao plantada proxima ao olho
d'dgua pode contribuir para reducao da vazao das nascentes em periodos de
estiagem, visto que, nesses periodos, ha condicdes ideais para aumento das
taxas de evapotranspiracdo. Dai a importancia da escolha de espécies ade-
quadas na recomposicao de vegetacoes de APP.

Encostas com declividades acentuadas, menores que 45° (fora da defi-
nicdo de drea de preservacao permanente), exploradas de forma intensiva,
com pastagens, por exemplo, sdo as areas mais importantes para um trabalho
efetivo de conservacdo de nascentes.

Contudo, de um modo geral, nascentes, cursos d'agua e represas, embo-
ra distintos entre si por varias particularidades quanto as estratégias de preser-
Vacao, apresentam pontos basicos comuns para manutencao da prestacao de
seus servicos ambientais, tais como: o controle da eroséo do solo (por meio de
estruturas fisicas e barreiras vegetais de contencéo), a minimizacao de conta-
minacgao quimica e bioldgica, acdes mitigadoras de perdas de dgua por eva-
poracao e do seu consumo pelas plantas, e, especialmente, a promocao do
aumento da infiltracdo das aguas pluviais no solo.

A conservacao da érea de recarga das nascentes e a reducao do fluxo
superficial da dgua em areas de encostas, com vistas ao aumento da infiltra-
cdo e o reabastecimento do lencol freatico, promovem o aumento da vazao,
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enquanto a protecao do olho d'dgua evita o assoreamento e a contaminacao
do mesmo. Quanto a qualidade da dgua das nascentes, deve-se salientar que,
além da contaminacao do ponto de afloramento, que ocorre geralmente pela
deposicdo de matéria organica diretamente sobre o mesmo, deve ser comba-
tida também a poluicao da dgua por produtos quimicos, resultante da explo-
racao das dreas a montante.

Em um contexto social, a preservacao e a recuperacao de nascentes de-
vem também considerar a importancia e o tipo de exploracao dada as nas-
centes em uma propriedade rural, visando a compatibilizacdo da exploracao
econdmica e social da propriedade e da dgua das nascentes com a conserva-
¢ao dos recursos hidricos.

De uma maneira geral, as principais praticas para preservacao e recupe-
racdo de nascentes sdo oriundas das técnicas de conservacao de solo, as quais
visam manter sua integridade fisica, quimica e biolégica. O principio geral em
ambos 0s casos é aumentar a ‘rugosidade” da bacia hidrogréfica, dificultando
a formacéo de enxurradas (escoamento superficial) e aumentando a eficién-
cia da infiltracdo. Essas técnicas podem ser agrupadas em trés categorias: ve-
getacionais, edéficas e mecanicas que, na maioria dos casos, sao aplicadas de
forma combinada.

« Praticas Vegetativas — As praticas vegetativas ou vegetacionais, Como o
préprio nome diz, utilizam a vegetacdo de forma racional visando a re-
ducao do escoamento superficial. Entre os efeitos benéficos da cobertura
vegetal, podem ser citados: a protecao direta contra o impacto das gotas
de chuva; a interceptacao do fluxo de dgua (evitando o carregamento de
particulas de solo) com diminuicdo da velocidade de escoamento; a de-
composicao de suas raizes (formando pequenos canais por onde a dgua
infiltra); e 0 aumento da retencdo de dgua no solo (pois melhora a estrutu-
ra do solo) pelo maior tempo de oportunidade a infiltracdo que proporcio-
na. Sao exemplos de praticas pertencentes a esse grupo: florestamento e
reflorestamento; plantas de cobertura; cobertura morta; rotacdo de cultu-
ras; formacao e manejo de pastagem; cultura em faixa; faixa de bordadura;
quebra-vento e bosque sombreador; corddo vegetativo permanente; ma-
nejo do mato; alternancia de capinas etc.

» Praticas Edaficas — As praticas edéficas de conservacao do solo utilizam
modificacdes no sistema de cultivo para diminuir as perdas por escoamen-
to superficial. Com técnicas de cultivo apropriadas ao tipo de solo, a sua
profundidade, textura e declividade, a infiltracdo de dgua serd bem maior,
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pois a estrutura do solo serd mantida. Sdo exemplos de praticas perten-
centes a esse grupo: cultivo de acordo com a capacidade de uso da terra;
controle do fogo; adubacéo verde, quimica e organica; calagem etc.

» Praticas Mecanicas - As praticas mecanicas de conservacao do solo utili-
zam estruturas construidas através da disposicdo adequada de porcdes de
terra para diminuir a velocidade de escoamento da enxurrada, facilitando
a infiltracdo da dgua. Sado exemplos de praticas pertencentes a esse grupo:
preparo do solo e plantio em nivel; distribuicdo adequada dos caminhos;
sulcos e camalhdes em pastagens; enleiramento em contorno; terracea-
mento; bacias de captacado; subsolagem; adequacao de estradas rurais etc.

De acordo com Castro e Gomes (2001), quando se trabalha com nascen-

tes, deve-se dar preferéncia as técnicas vegetativas e mecanicas de conserva-

cao de solo e dgua, sendo, a seguir, conceituadas algumas dessas principais
técnicas aplicadas para preservacao e recuperacao de nascentes:

- Conducéo da regeneracédo natural — A conducao e/ou estimulo a re-
generacao natural é uma técnica vegetativa utilizada em situacdes
em que o ambiente apresenta capacidade de se recuperar de distur-
bios naturais e antrépicos e visa ao restabelecimento da vegetacao
original. No caso de recuperacao de nascentes, pode ser utilizada para
recomposicao vegetal de suas Areas de Preservacéo Permanente e/
ou de suas areas de recarga. O método de recuperacao natural deve
ser usado em casos de degradacdes de baixo nivel, provenientes da
abertura natural de uma clareira, de um desmatamento ou de um
incéndio, por promover a colonizacdo da area afetada e, dessa forma,
levara mesma através de sucessivos estagios de desenvolvimento ve-
getal a sua forma original (PINTO, 2003). Nessa técnica, a recuperacao
da cobertura vegetal ocorre sem a intervencao humana voltada ao
plantio de mudas, mas por meio da germinacao natural de semen-
tes e por brotamento espontaneo de tocos e raizes, sendo esses dois
processos naturais responsaveis pela renovacao da vegetacao. Con-
tudo, a regeneracao natural pode ser estimulada pela acdo humana a
partir do isolamento da &rea a ser recuperada objetivando eliminar a
fonte impactante, bem como por estratégias que visam a atracdo de
animais dispersores de sementes e outros propagulos para a area em
recuperacao (emprego de técnicas de nucleacdo). £ a regeneracao
natural da vegetacdo o método mais econdmico para restauracao
de ambientes degradados. Isso porque se usa menos mao de obra
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e iNnsumos em comparagao com as outras técnicas de recuperacao,
podendo dessa forma reduzir significativamente o custo na recupe-
racao de areas perturbadas, principalmente areas de médio e grande
porte (BOTELHO e DAVIDE, 2002). Para que essa técnica tenha sucesso
€ necessaria a ocorréncia de algumas condicoes, tais como: presenca
de plantulas, brotacdes, banco de sementes no solo e transporte de
sementes de dreas vizinhas. Tais fatores sao determinantes na veloci-
dade e direcdo do processo de regeneracao natural (ALVARENGA et
al,, 2000).

- Plantio de espécies nativas — O método, aplicado a recuperagao de
nascentes, consiste no plantio de mudas de espécies nativas (flores-
tais ou ndo) em APPs e 4reas de recarga e na realizacdo das respec-
tivas atividades de manutencdo desses plantios. Deve considerar o
tipo de vegetacao originalmente existente no ambiente onde estdo
inseridas as nascentes e o conjunto de boas técnicas agrondmicas e
florestais necessarias ao correto estabelecimento e desenvolvimento
das mudas, a fim de que haja a ocupacao dessas areas pela vegeta-
cdo. Aintroducao da vegetacédo objetiva que esta retenha a dgua das
chuvas, reduza o impacto das gotas sobre o solo, atue como uma
barreira ao carreamento de sedimentos e promova o aumento da
infiltracdo da dgua no solo, contribuindo para o abastecimento dos
lencdis e o fortalecimento da vazdo das nascentes. E uma técnica
comumente usada em ambientes onde a formagao vegetal original
foi parcial ou totalmente destruida e substituida por atividades agro-
pastoris. E indicada para areas onde a vegetacao no entorno do local
a ser recuperado esta bastante comprometida ou ja nao existe, ndo
oferecendo condic¢des para que ocorra a regeneracao de forma natu-
ral, ou seja, como processo ecolégico espontaneo. Vale ressaltar que
0 emprego dessa técnica para recuperacao de APPs das nascentes
deve contemplar alguns cuidados no caso da vegetacédo original do
ambiente ser uma formacao florestal, devendo-se escolher espécies
adequadas, que possuam baixo consumo de dgua e os plantios de-
vem ser realizados com baixa densidade de individuos, podendo-se
utilizar mudas ou sementes, de forma semelhante aos plantios de en-
riquecimento. Além disso, devera ser feito o plantio de espécies pio-
neiras no primeiro momento da sucessdo vegetal, pois essas espécies
apresentam maior tolerancia as condicoes apresentadas pelas areas
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degradadas ou desflorestadas, em que a luz é mais intensa. A suces-
sao vegetal se dard pela substituicdo do grupo de espécies pioneiras
por espécies mais frageis, representadas por espécies secundarias
iniciais, sequidas por espécies tolerantes a sombra (REIS et al., 1999).
Cercamento/Isolamento — Consiste na implantacdao de cercas ao re-
dor das Areas de Preservacdo Permanente das nascentes ou outras a
serem recuperadas, objetivando o seu isolamento ou protecao contra
os fatores causadores da degradacdo, de modo a contribuir com o
aceleramento do processo de regeneracao natural ou com o esta-
belecimento de plantios que tenham sido realizados. Atua de forma
complementar as técnicas vegetacionais citadas.

Subsolagem - A subsolagem é uma prética mecanica que faz uso
de um equipamento chamado subsolador acoplado a um trator.
Tem por objetivo romper as camadas compactadas do solo, estejam
elas na superficie ou localizadas em maior profundidade, geralmen-
te entre 20 cm e 50 cm. A subsolagem visa promover a aeracao e a
estruturacdo do solo de modo a torna-lo mais permeavel, favorecen-
do, assim, a infiltracdo de dgua e a penetracao de raizes das plantas,
contribuindo para o sucesso das praticas vegetativas de plantio e de
conducao da regeneracao natural. A compactacdo do solo é depen-
dente do modo como ele foi utilizado, podendo ocorrer em funcéo
do que nele foi plantado anteriormente, dos equipamentos utiliza-
dos e das condicoes de umidade do solo no momento do preparo
deste, da ocorréncia de pisoteio em areas de criacdo de animais etc.
Os solos compactados apresentam baixa infiltracdo, prejudicando o
abastecimento do lencol fredtico e, consequentemente, das nascen-
tes. Além disso, dificultam consideravelmente o estabelecimento da
vegetacao.

Terraceamento — O terraceamento é uma pratica mecanica de com-
bate a erosdo fundamentada na construcdo de terracos com uso de
um trator de esteiras ou trator com arados de discos acoplados, den-
tre outros, com o proposito de disciplinar o volume de escoamen-
to superficial das dguas das chuvas (WADT, 2003). O terragco consiste
em uma estrutura transversal ao sentido do maior declive do terreno,
composta de um dique e um canal e tem a finalidade de reter e infil-
trar a dgua da chuva, nos terracos em nivel, ou escod-la lentamente
para areas adjacentes, nos terracos em desnivel ou com gradiente.
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A funcdo do terraco é a de reduzir o comprimento da rampa, area
continua por onde ha escoamento das dguas das chuvas, e, com isso,
diminuir a velocidade de escoamento da dgua superficial. O terrace-
amento é normalmente realizado nas areas de recarga de nascentes
onde sdo desenvolvidas atividades agropecuarias.

- Construcao de bacias de captagao de dgua da chuva (barraginhas) —
Bacias de captagao de agua da chuva ou barraginhas sao bacias ou
tanques implantados/escavados mecanicamente (escavadeiras) no
solo, em formato semicircular, alocadas em pontos estratégicos da
drea de drenagem ou areas de recarga e que, através da reducao da
velocidade de escoamento, promovem a sedimentacao dos solidos
suspensos nas aguas pluviais. A quantidade e disposicao das bacias
de captacao de dgua devem considerar o maximo escoamento su-
perficial que pode ocorrer na drea de drenagem a ser conservada e a
capacidade de infiltracdo de dgua no solo do local que ird receber o
escoamento, a fim de permitir a captacao, o armazenamento e poste-
rior infiltracdo da dgua advinda do escoamento superficial. As barra-
ginhas sdo importantes formas de retencao e promocao da infiltracdo
das aguas das enxurradas. Ao cair a chuva, essas bacias se enchem
com as enxurradas, evitando que a dgua escorra rapidamente e pro-
vogue erosdes, armazenando-a durante curto periodo e promoven-
do uma infiltracdo lenta. Ao cessar a chuva, a dgua que fica retida
penetra no solo, abastece o lencol fredtico e as nascentes a jusante,
e proporciona umidade ao solo por um periodo que ultrapassa a es-
tacdo chuvosa. As barraginhas podem ser construidas de forma asso-
ciada com terracos, na extremidade destes, ou também associadas a
estradas ecoldgicas, como parte de sua adequacao ambiental.

- Adequacéo ambiental de estradas — A adequagao de estradas rurais
ecoldgicas, com foco na recuperacao de nascentes, envolve um con-
junto de praticas com a finalidade de recuperacdo, manutencao e
conservacao das estradas de terra que tém interferéncia direta sobre
0 escoamento superficial e a ocorréncia de processos erosivos em
areas de recarga de nascentes e em dreas utilizadas para agricultura,
pecudria, silvicultura, dentre outros, dentro da propriedade rural. Essa
acao objetiva evitar a erosdo da terra, a degradacao do meio ambien-
te, o carreamento do solo para os cursos d'agua e disciplinar as enxur-
radas provocadas pelas dguas das chuvas, visto que as estradas sao,
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normalmente, caminhos preferenciais das dguas das chuvas e gran-
des desencadeadoras de processos erosivos graves. Além disso, a rea-
dequacdo ambiental de estradas ecoldgicas beneficia moradores do
meio rural ao garantir o tréfego normal de veiculos, o escoamento da
producao agricola durante as épocas de chuvas e de secas, além de
reduzir os recursos para a manutencéao das estradas rurais. Dentre as
intervencdes que podem ser utilizadas para adequacao ambiental de
estradas ecoldgicas, cita-se: realocacdo do trecho; quebra de barran-
co (bota dentro); eliminacao do banco de areia; eliminacdo dos bura-
cos; encabecamento de terraco com desnivel; construcdo de terraco;
construcao de lombada; construcao de caixa de retencdo ou bacias
de captacdo de dguas das chuvas; construcao de caixa dissipadora de
energia; construcao de bueiro etc.
Nas Figuras 19 a 28 sdo apresentados exemplos de préticas de conserva-
cao de solo aplicadas a recuperacao de nascentes e conservacao de recursos
hidricos de modo geral.

Figura 19 — Cercamento de nascentes em processo de regeneracdo natural® e Figura 20 —
Plantio (reflorestamento) com espécies nativas’

15. Fonte: Codevasf
16. Fonte: http//www.sigam.ambiente.sp.gov.br/sigam2/Default.aspx?idPagina=6492
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Figura 21 - Adubacdo verde' e Figura 22 — Uso de cobertura morta’®

17. Fonte: Ribas et al. (2003)
18. Fonte: http://www.esalg.usp.br/gerd/SolosIV/Terraceamento.pdf
19. Fonte: Codevasf
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Figura 25 e 26 — Readequacdo ambiental de estradas rurais ecoldgicas, terracos e
barraginhas em propriedades rurais e readequacdo de estrada associada a barraginhas. *

20. Fonte: Codevasf
21. Fonte: Codevasf
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5. ASPECTOS LEGAIS

A Constituicao Federal, em seu Art. 225, prevé que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coleti-
vidade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras gera-
¢oes. Seguindo esse principio foram criados diversos dispositivos legais que
buscam disciplinar o uso dos recursos naturais objetivando a sustentabilidade
da exploracao dos mesmos.

Sdo destacados a seguir os instrumentos da legislacao federal (leis, re-
solucdes, decretos etc.) que incidem sobre a preservacao e a recuperacao de
nascentes.

Cdédigo Florestal — Lei n® 12.651/2012

A delimitacdo, uso, ocupacao, preservacao e a recuperacao de nascen-
tes encontram-se amparadas, em primeiro plano, nos termos do novo Codi-
go Florestal (Lei n° 12.651/2012), o qual substitui o antigo Cédigo Florestal
sistematizado na Lei n° 4.771/65, que vigorou por quase cinco décadas. O
novo Codigo Florestal estabelece normas gerais sobre a protecao da vegeta-
cao; Areas de Preservacao Permanente; reas de Reserva Legal; a exploraco
florestal; o suprimento de matéria-prima florestal; o controle da origem dos
produtos florestais; e o controle e prevencao dos incéndios florestais; e prevé
instrumentos econdémicos e financeiros para o alcance de seus objetivos.

Dentre as disposicoes do novo Codigo Florestal com implicacoes dire-
tas sobre a preservacao e recuperagao de nascentes, merecem destaque 0s
temas a seguir:

a) Conceituagdes para efeitos da Lei n° 12.651/2012
De acordo com o Art. 3° da referida Leti:

Il - Area de Preservacdo Permanente — APP: drea protegida, coberta ou
ndo por vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de preservar os recur-
sos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facili-
tar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assequrar o bem-estar
das populacoes humanas;

IV - drea rural consolidada: drea de imdvel rural com ocupacdo antro-
pica preexistente a 22 de julho de 2008, com edificacées, benfeitorias ou
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atividades agrossilvipastoris, admitida, neste tltimo caso, a adogdo do re-
gime de pousio;

Xl - vereda: fitofisionomia de savana, encontrada em solos hidromorfi-
cos, usualmente com a palmeira arbérea Mauritia flexuosa — buriti emer-
gente, sem formar dossel, em meio a agrupamentos de espécies arbustivo-
-herbdceas; (Redagdo pelalein®12.727, de 2012)

XVII - nascente: afloramento natural do lencol fredtico que apresenta pe-
renidade e dd inicio a um curso d'dgua,

XVIII - olho d'dgua: afloramento natural do lencol fredtico, mesmo que
intermitente.

E oportuno registrar que, a respeito das definicdes apresentadas pela

Lei n° 12.651/2012, o presente Plano de Preservacao de Recuperacao de Nas-
centes, apesar de nao diferenciar em seu titulo, contemplard a execucédo de
intervencdes em nascentes, veredas e também em olhos d'agua, uma vez que
atuard em pontos de afloramento considerados intermitentes, comuns, so-
bretudo, na regido semiarida da bacia do Sao Francisco.

b) Delimitacdo de Areas de Preservacéo Permanente — APP
De acordo com o Art. 4°, considera-se Area de Preservacao Permanente,

em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

IV - as dreas no entorno das nascentes e dos olhos d'dgua perenes, qual-
quer que seja sua situacdo topogrdfica, no raio minimo de 50 metros; (Re-
dacdo dada pela Lein® 12.727, de 2012)

XI - em veredas, a faixa marginal, em projecdo horizontal, com largura
minima de 50 metros, a partir do espaco permanentemente brejoso e en-
charcado. (Redacdo dada pela Lein®12.727, de 2012)

¢) Regime de Protecao das Areas de Preservacao Permanente — APP
De acordo com o Capitulo Il, Secdo I, do novo Codigo Florestal, sdo des-

tacados os dispositivos a seguir:

62

Art. 7° A vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente deverd
ser mantida pelo proprietdrio da drea, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo, pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado.

§ 1° Tendo ocorrido supressdo de vegetacdo situada em Area de Preserva-
cdo Permanente, o proprietdrio da drea, possuidor ou ocupante a qualquer
titulo é obrigado a promover a recomposicdo da vegetacdo, ressalvados os
Usos autorizados previstos nesta Lei.
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Art. 8° Alintervencdo ou a supresséo de vegetacdo nativa em Area de Pre-
servacdo Permanente somente ocorrerd nas hipoteses de utilidade publica,
de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas nesta Lei.

§ 1° A supressdo de vegetacdo nativa protetora de nascentes, dunas e
restingas somente poderd ser autorizada em caso de utilidade publica.

Merece também destaque o Capitulo Xlll da referida Lei, que em sua Se-
céo Il trata das determinacoes referentes as “Areas Consolidadas em Areas de
Preservacdo Permanente’, apresentando dispositivos que definem a obriga-
toriedade de recomposicao da vegetacao em areas consideradas APP, que
se enquadram como Areas Rurais Consolidadas nos termos do novo Codigo.
Esses dispositivos passam a nortear, do ponto de vista legal, a recuperacdo de
nascentes degradadas. A ocorréncia de areas consolidadas em APPs configura
situacoes de grande importancia a serem observadas quando da implantacao
do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, conforme destacado a sequir:

d) Areas Consolidadas em Areas de Preservacdo Permanente

Art. 61-A. Nas Areas de Preservacéo Permanente, é autorizada, exclusi-
vamente, a continuidade das atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo
e de turismo rural em dreas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008.
(Incluido pela Lein® 12.727, de 2012)

§ 50 Nos casos de dreas rurais consolidadas em Areas de Preservacdo Per-
manente no entorno de nascentes e olhos d'dgua perenes, serd admitida a
manutenc¢do de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo
rural, sendo obrigatéria a recomposicdo do raio minimo de 15 metros. (In-
cluido pela Lein®12.727, de 2012)

§ 7° Nos casos de dreas rurais consolidadas em veredas, serd obrigatdria
a recomposicdo das faixas marginais, em projecéo horizontal, delimitadas
a partir do espaco brejoso e encharcado, de larqgura minima de: (Incluido
pelalein°12.727,de 2012)

[- 30 metros, para imoveis rurais com drea de até 4 modulos fiscais; e (In-
cluido pelalein®12.727, de 2012)

Il - 50 metros, para imdveis rurais com drea superior a 4 modulos fiscais.
(Incluido pela Lein° 12.727, de 2012)

§ 8° Serd considerada, para os fins do disposto no caput e nos §§ 1°a 7°,
a drea detida pelo imdvel rural em 22 de julho de 2008. (Incluido pela Lei n°
12.727,de 2012)

Cabe mencionar que mdédulo fiscal é uma unidade de medida (expressa
em hectares) fixada diferentemente para cada municipio, conforme
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preconizado pela Lei n° 6.746/79, e que leva em conta na determinacao da
sua equivaléncia em unidade de éarea, o tipo de exploracdo predominante
no municipio; a renda obtida com a exploracdo predominante; outras explo-
racoes existentes no municipio que, embora ndo predominantes, sejam ex-
pressivas em funcdo da renda ou da area utilizada; o conceito de propriedade
familiar.
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§ 9° Aexisténcia das situacées previstas no caput deverd ser informada
no CAR para fins de monitoramento, sendo exigida, nesses casos, a ado¢do
de técnicas de conservagdo do solo e da dgua que visem a mitigacdo dos
eventuais impactos. (Incluido pela Lein° 12.727, de 2012)

§ 10. Antes mesmo da disponibilizacdo do CAR, no caso das interven¢ées
Jjd existentes, é o proprietdrio ou possuidor rural responsdvel pela conserva-
¢do do solo e da dgua, por meio de adoc¢do de boas prdticas agronémicas.
(Incluido pela Lein° 12.727, de 2012)

§ 11. A realizacdo das atividades previstas no caput observard critérios
técnicos de conservacgao do solo e da dqua indicados no PRA previsto nesta
Lei, sendo vedada a conversdo de novas dreas para uso alternativo do solo
nesses locais. (Incluido pela Lein° 12.727, de 2012)

§ 12. Serd admitida a manutencdo de residéncias e da infraestrutura as-
sociada as atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo e de turismo rural,
inclusive o acesso a essas atividades, independentemente das determina-
¢Oes contidas no caput e nos §§ 1°a 7°, desde que ndo estejam em drea que
ofereca risco a vida ou a integridade fisica das pessoas. (Incluido pela Lei n°
12.727,de 2012)

§ 13. Arecomposicdo de que trata este artigo poderd ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos sequintes métodos: (Incluido pela Lei n° 12.727, de
2012)

[- conducdo de regenerac¢éo natural de espécies nativas; (Incluido pela Lei
ne12.727,de2012)

Il - plantio de espécies nativas; (Incluido pelalein°12.727, de 2012)

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a condug¢do da regenera-
¢do natural de espécies nativas; (Incluido pela Lein®12.727, de 2012)

IV - plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exdticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% da drea total a ser
recomposta, no caso dos imaveis a que se refere o inciso V do caput do Art,
3° (Incluido pela Lein® 12.727, de 2012)

§ 14. Em todos os casos previstos neste artigo, o poder publico, verificada
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a existéncia de risco de agravamento de processos erosivos ou de inun-
dacées, determinard a adocdo de medidas mitigadoras que garantam
a estabilidade das margens e a qualidade da dqua, apds deliberagdo do
Conselho Estadual de Meio Ambiente ou de drgdo colegiado estadual equi-
valente. (Incluido pela Lein® 12.727, de 2012)

§ 15. Apartir da data da publicacdo desta Lei e até o término do prazo de
adesdo ao PRA de que trata o § 2° do Art. 59, é autorizada a continuidade
das atividades desenvolvidas nas dreas de que trata o caput, as quais de-
verdo ser informadas no CAR para fins de monitoramento, sendo exigida a
adocdo de medidas de conservacdo do solo e da dgua. (Incluido pela Lei n°
12.727,de 2012)

§ 17. Em bacias hidrogrdficas consideradas criticas, conforme previsto
em legislacdo especifica, o Chefe do Poder Executivo poderd, em ato pro-
prio, estabelecer metas e diretrizes de recupera¢éo ou conservagdo da vege-
tagdo nativa superiores as definidas no caput e nos §§ 1°a 7°, como projeto
prioritdrio, ouvidos o Comité de Bacia Hidrogrdfica e o Conselho Estadual
de Meio Ambiente. (Incluido pela Lein® 12.727, de 2012)

Nota-se que, com base no seu Artigo 61-A, Incisoll, § 5°,aLein° 12.651/12
define que, para o caso de nascentes que tiveram suas APPs transformadas
em areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008, a obrigatoriedade de
recomposicao da vegetacao € limitada a uma area de 15 metros de raio no
entorno da nascente, e ndo de 50 metros, conforme a definicao de APP.

e) O Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regularizacao
Ambiental (PRA)

Outro aspecto importante da Lei n° 12.651/2012, e que tem estreita re-
lacdo com o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, ¢ a instituicdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e do Programa de Regularizacao Ambiental (PRA), pre-
vistos no Capitulo VI e no Capitulo XllI, respectivamente. O CAR € um registro
eletrénico, obrigatério para todos os imoveis rurais, que tem por finalidade
integrar as informacdes ambientais referentes & situacdo das Areas de Pre-
servacao Permanente (APP), das dreas de Reserva Legal, das florestas e dos
remanescentes de vegetacao nativa, das Areas de Uso Restrito e das éreas
consolidadas das propriedades e posses rurais do Pafs.

Ao inscrever sua propriedade no CAR, as informacdes sobre a situacdo
ambiental da propriedade sao armazenadas no Sistema de Cadastro Ambien-
tal Rural (SICAR), regulamentado pelo Decreto N° 7.830, de 17 de Outubro de
2012.
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A propriedade rural que estiver ambientalmente irregular perante a Lei
n° 12.651/2012, apos inscrita no CAR, podera aderir, mediante Termo de Com-
promisso, ao PRA. Os PRAs compreenderao o conjunto de acdes ou iniciativas
a serem desenvolvidas por proprietarios e posseiros rurais com o objetivo de
adequar e promover a regularizacdo ambiental, sendo que, apds a adesao do
interessado ao PRA e, enquanto estiver sendo cumprido o Termo de Com-
promisso, o proprietario ou possuidor ndo poderd ser autuado por infracdes
cometidas antes de 22 de julho de 2008, relativas a supressao irregular de
vegetacao em Areas de Preservacio Permanente, de Reserva Legal e de uso
restrito.

As acoes de recuperacao ambiental necessarias a regularizacao das pro-
priedades serdo definidas em Projetos de Recomposicao de Areas Degradadas
e Alteradas, que sao um dos instrumentos do PRA. As atividades contidas nes-
ses Projetos de Recomposicdo de Areas Degradadas e Alteradas deverdo ser
concluidas de acordo com o cronograma previsto no Termo de Compromisso.

A inscricdo no CAR, acompanhada de compromisso de regularizacdo
ambiental quando for o caso, é pré-requisito para aos beneficios previstos no
PRA e no Programa de Apoio e Incentivo a Preservacdo e Recuperacdo do
Meio Ambiente, também definido pela Lei n® 12.651/12 em seu Capitulo X.

Dentre os beneficios desses programas pode-se citar:

Possibilidade de regularizacdo das APPs e/ou Reserva Legal que ti-
veram a vegetacao natural suprimida ou alterada até 22 de julho de
2008 no imovel rural, sem autuacdo por infracdo administrativa ou
crime ambiental

Suspensdo de sancdes em funcdo de infracdes administrativas por
supressdo irregular de vegetacdo em areas de APP, Reserva Legal e de
uso restrito, cometidas até 22 de julho de 2008.

Obtencao de crédito agricola, em todas as suas modalidades, com
taxas de juros menores, bem como limites e prazos maiores que 0s
praticados no mercado;

Contratacao do seguro-agricola em condicdes melhores que as pra-
ticadas no mercado;

Deducao das Areas de Preservacao Permanente, de Reserva Legal e
de uso restrito da base de calculo do Imposto sobre a Propriedade
Territorial Rural - ITR, gerando créditos tributarios;

Linhas de financiamento para atender as iniciativas de preservacao
voluntdria de vegetacao nativa, protecdo de espécies da flora nativa
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ameacadas de extincdo, manejo florestal e agroflorestal sustentéavel
realizados na propriedade ou posse rural, ou recuperacao de &reas
degradadas; e

- Isencdo de impostos para os principais insumos e equipamentos, tais
como: fio de arame, postes de madeira tratada, bombas d'agua, trado
de perfuracao do solo, dentre outros utilizados para os processos de
recuperacdo e manutencao das Areas de Preservacéo Permanente,
de Reserva Legal e de uso restrito.

Ao realizar o Cadastro de sua propriedade e aderir ao PRA, portanto, o
proprietario podera gozar de alguns beneficios, os quais sdo vistos como me-
canismos de adesao da proposta de preservacao e recuperacao de nascentes
apresentada no presente documento, visto que a recomposicao das Areas
de Preservacao Permanente é necessaria para regularizacao ambiental da
propriedade.

Além da Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012, sao destacados a seguir
outros instrumentos representativos do marco legal relacionado ao PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO.

Lei de Crimes Ambientais — Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que
determina:

"Art. 38° Destruir ou danificar floresta considerada de preservacdo perma-
nente, mesmo que em formacdo, ou utilizd-la com infringéncia das normas
de prote¢do:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.

Pardgrafo tnico. Se o crime for culposo, a pena serd reduzida a metade.

Art. 39° Cortar drvores em floresta considerada de preserva¢édo perma-
nente, sem permissdo da autoridade competente:

Pena - detencdo, de um a trés anos, ou multa, ou ambas as penas
cumulativamente.”
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Resolucdo n° 429, de 28 de fevereiro de 2011, Conselho Nacional de
Meio Ambiente - Conama

Esta resolucao dispde sobre a metodologia de recuperacao das Areas de

Preservacao Permanente — APPs e determina:
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Art. 1°A recuperacdo das APPs, consideradas de interesse social, conforme

a alinea ‘a’ inciso V, do § 2° do Art. 1° do Cddigo Florestal, deverd observar
metodologia disposta nesta Resolu¢do.
Pardgrafo tnico. A recuperacdo voluntdria de APP com espécies nativas do
ecossistema onde ela estd inserida, respeitada metodologia de recupera-
cdo estabelecida nesta Resolucdo e demais normas aplicdveis, dispensa a
autorizacdo do érgdo ambiental.

Art. 3° A recuperacdo de APP poderd ser feita pelos sequintes métodos:

[ - condugéo da regeneracéo natural de espécies nativas;

Il - plantio de espécies nativas; e

Il - plantio de espécies nativas conjugado com a condu¢éo da regenera-
cdo natural de espécies nativas.

Art. 4° A recuperacdo de APP mediante conducdo da regeneracdo natural
de espécies nativas, deve observar os sequintes requisitos e procedimentos:

[ - protecdo, quando necessdrio, das espécies nativas mediante isolamen-
to ou cercamento da drea a ser recuperada, em casos especiais e tecnica-
mente justificados;

II- adoc¢do de medidas de controle e erradicacdo de espécies vegetais exo-
ticas invasoras de modo a ndo comprometer a drea em recuperacao,

Il - adogdo de medidas de prevencdo, combate e controle do fogo;

IV - adoc¢do de medidas de controle da erosdo, quando necessdrio;

V- prevencao e controle do acesso de animais domésticos ou exdticos;

VI - adog¢do de medidas para conservacéo e atracdo de animais nativos
dispersores de sementes.

Pardgrafo unico. Para os fins de indugdo da regeneracdo natural de espé-
cies nativas também deverd ser considerado o incremento de novas plan-
tas a partir da rebrota.

§ 39 Em casos excepcionais, nos plantios de espécies nativas, observado o
disposto no § 19, na entrelinha, poderdo ser cultivadas espécies herbdceas
ou arbustivas excticas de adubagao verde ou espécies agricolas exdticas ou
nativas, até o 5° ano da implantacdo da atividade de recuperacdo, como
estratégia de manutengdo da drea em recuperacdo, devendo o interessado
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comunicar o inicio e a localizagdo da atividade ao érgdo ambiental com-
petente que deverd proceder seu monitoramento.

§ 40 Nos casos onde prevaleca a auséncia de horizontes férteis do solo,
serd admitido excepcionalmente, apds aprovacdo do drgdo ambiental
competente, o plantio consorciado e tempordrio de espécies exdticas como
pioneiras e indutoras da restauracdo do ecossistema, limitado a um ciclo
da espécie utilizada e ao uso de espécies de comprovada eficiéncia na in-
dugdo da regenera¢éo natural.

§ 50 Serd admitido, como prdtica de apoio a recuperacdo, o plantio con-
sorciado de espécies nativas perenes produtoras de frutos, sementes, casta-
nhas e outros produtos vegetais, sendo permitida sua utilizagdo para extra-
¢do sustentdvel ndo madeireira.

Além dos instrumentos acima mencionados, apresentam também rela-
¢ao direta com a proposta apresentada no presente documento a Resolucdo
Conama n° 303, de 20 de marco de 2002 — que dispde sobre parametros,
definicoes e limites de Areas de Preservacdo Permanente e a Resolucéo Cona-
ma n° 369, de 28 de marco de 2006, que dispde sobre 0s casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que pos-
sibilitam a intervencéo ou supresséo de vegetacao em Area de Preservacao
Permanente — APP.

Sobre a Resolucao n° 369/2006 do Conama, destacam-se 0s seguintes
dispositivos:

Art.4°Toda obra, plano, atividade ou projeto de utilidade publica, interes-
se social ou de baixo impacto ambiental, deverd obter do érgdo ambiental
competente a autorizacdo para interven¢do ou supressdo de vegetagdo em
APP em processo administrativo prdprio, nos termos previstos nesta reso-
lugdo, no ambito do processo de licenciamento ou autorizacdo, motivado
tecnicamente, observadas as normas ambientais aplicaveis.

Art. 6° Independe de autorizacdo do poder ptiblico o plantio de espécies
nativas com a finalidade de recuperacéo de APF, respeitadas as obriga¢ées
anteriormente acordadas, se existentes, e as normas e requisitos técnicos
aplicaveis.

Art. 11° Considera-se interven¢do ou supressao de vegetacdo, eventual e
de baixo impacto ambiental, em APP:

Il - implantacao de instalacées necessdrias a captacdo e conducdo de
dgua e efluentes tratados, desde que comprovada a outorga do direito de
uso da dgua, quando couber;
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Il - implantagédo de corredor de acesso de pessoas e animais para obten-
¢do de dgua.

Depreende-se das disposicdes acima, que as intervencdes em APP de
nascentes no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO deverdo ser
precedidas de consulta e respectiva autorizagcao por parte dos 6rgaos com-
petentes de controle, orientacado e fiscalizacdo das atividades de uso e explo-
racao dos recursos naturais. Nesse sentido, é importante que sejam obtidas
nos 6rgaos responsaveis em cada estado, as autorizagdes necessarias, sobre-
tudo, em funcao da previsdo nos objetivos dessa proposta da implantacéo de
estruturas de protecdo do ponto de afloramento e captacdo de dgua, que é
considerada intervencao de baixo impacto.

Deverao, ainda, ser informadas e obtidas as devidas outorgas nos 6rgaos
estaduais competentes, para captacao de dgua das nascentes, considerando-
-se a vazao a ser retirada.

Dunas na foz do Rio Sao Francisco, Piacabugu/AL (13)
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6. UTILIZACAO DA AGUA DE NASCENTES NA
BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

Além dos aspectos técnicos, ao se planejar acoes voltadas a preservagao
e recuperacao de nascentes, é importante considerar as relacoes existentes
entre a exploracao dos recursos naturais das propriedades onde essas nas-
centes estdo localizadas com a sobrevivéncia fisica e econdmica daqueles que
habitam essas areas.

De acordo com Santos et al. (2007), o manejo da bacia hidrogréfica ndo
deve se limitar apenas as alternativas de intervencdes conservacionistas, de-
vendo também ser considerados os aspectos econdmico, ambiental e cultu-
ral, pois tais fatores poderao interferir no grau de organizacéo, uniao e adesao
dos proprietarios de terras e moradores, quanto as intervencoes voltadas a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Em caso de areas de preservacao permanente, por exemplo, considera-se
que programas de restauragao s podem ser bem-sucedidos se os proprieta-
rios rurais enxergarem os reflorestamentos como atrativos, proporcionando-
-lhes beneficios e pagamentos pelos bens e servicos ecoldgicos gerados,
como a melhoria da qualidade e aumento da quantidade de dgua produzida,
sequestro de carbono e conservacao da biodiversidade (LAMB et al., 2005).

Na bacia do rio Sdo Francisco é comum que as populacdes facam uso
das aguas das nascentes para consumo proprio, dessedentacao animal, ativi-
dades do dia a dia (cozinhar, lavar etc), irrigacdo de pequenos plantios, dentre
outros. E importante, porém, que essa utilizacdo das nascentes se dé com cri-
térios de sustentabilidade, evitando o pisoteio, contaminacao, assoreamento
e extincao dessas nascentes.

De acordo com Santana et al. (2011), na regido semidrida, a dependéncia
das dguas subterraneas (nascentes e pogos) € bastante acentuada, sobretudo
para as familias rurais de baixa renda (Quadro 2), visto que os cursos dagua
e nascentes dessa regiao sao, em sua maioria, naturalmente intermitentes ou
efémeros, devido a baixa precipitacdo e as suas condicoes geoldgicas, que
sédo pouco favoraveis a formacdo de mananciais perenes e, por vezes, ainda
prejudicam a potabilidade da dgua subterranea devido a salinizacéo.

Assim, o manejo das bacias hidrograficas em regides semidaridas € essen-
cial para que as dguas das nascentes permanecam disponiveis por um maior
perfiodo ao longo do ano, se estendendo o maximo possivel apds o fim do
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periodo chuvoso para que, juntamente com as dguas de sistemas artificiais de
armazenamento de chuvas, possam contribuir para o suprimento das neces-
sidades hidricas da populacdo durante os periodos de estiagem.

E nesse sentido que, além da evidente necessidade de manutencdo do
equilibrio hidrologico e do meio, a recuperacao de nascentes deve trazer con-
sigo aimportancia de uma estratégia de protecao, monitoramento e captagao
das dguas das nascentes que evite a degradacao do ponto de afloramento e,
ao mesmo tempo, possibilite 0 uso sustentavel de suas dguas pela populacao.

Quadro 2 - Tipos de abastecimento de dgua das familias de baixa renda localizadas na zona
rural do semidrido, por UF#

UF Total de | Rede Publi- I\T:§c()e§:e Carro-pipa | Cisterna
Domicilios ca (%) ) (%) (%)
AL 67.760 29,7 32,7 9,1 285
BA 524.731 3822 40,1 37 18,0
CE 372437 383 453 30 133
MG 90.994 289 60,8 24 7,8
PB 131427 194 484 12,4 19,7
PE 273.735 27,1 40,5 85 238
Pl 100.341 24,8 53,8 37 17,6
RN 102.530 434 29,7 11,8 15,1
SE 36.021 504 238 6,8 18,9

Total ‘ 1.699.976 ‘ 33,39 ‘

22. Fonte: Censo Demogréfico IBGE, 2010. Extraido de Santana et al. (2011)
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7.0 PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO
DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO
FRANCISCO

7.1. ARRANJO E PROPOSTA EXECUTIVA

O Plano de Preservacao e Recuperacao de Nascentes representa uma
proposta da Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrograficas da Codevasf — AR
voltada a recuperacao hidroambiental de areas da bacia do rio Sdo Francisco,
e que contempla a realizacao de intervencbes necessarias a recomposicao
vegetal de Areas de Preservacdo Permanente, & conservacao das zonas de
recarga hidrica, e a promocao da sustentabilidade no uso da dgua no meio
rural, tendo como foco a protecao, preservacao e recuperacao de nascentes.

Trata-se de uma acao importante para conservacao dos recursos hidri-
cos, prevista no componente “Protecao e Recuperacao hidroambiental”do ca-
derno de acoes do Plano Decenal de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica
do Rio Sao Francisco (PBHSF), elaborado em 2004 pelo CBHSF com o apoio
e participacdo da ANA, GEF, Pnuma e OEA, e que, no presente documento,
tem apresentada uma proposta estratégica para sua execugao, Composta por
intervencdes sequenciais e concatenadas, pontuais e continuas, de curto, mé-
dio e longo prazo.

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO surge em um momento oportu-
no, tendo em vista a impreterivel necessidade de atuacao concreta do poder
publico e da sociedade de modo geral objetivando a revitalizacdo da bacia
hidrografica do rio Sdo Francisco, evidenciada, recentemente, pela grave crise
hidrica enfrentada na bacia. Ainda que os resultados desse tipo de acao so se-
jam sentidos em médio e longo prazo, o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO
representa um passo na direcdo da conservacao dos recursos hidricos e da
mudanca na forma de utilizacdo dos recursos naturais de modo geral, ques-
toes vistas cada vez com maior clareza pela sociedade brasileira.

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO traz como uma de suas premissas
a ideia de integrar os governos, federal, estaduais e municipais, a iniciativa
privada, organizacdes nao governamentais, e, principalmente, a sociedade da
bacia do rio Séo Francisco, com o objetivo comum de preservacao e recupe-
racao de suas nascentes, propondo uma atuacao colaborativa e em sinergia
para a consecucao de suas metas.
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Um dos aspectos mais importantes da proposta executiva ora apresen-
tada é, sem duvida, a participacdo social. A experiéncia da Codevasf na execu-
cao das acdes de recuperacao hidroambiental nos ultimos dez anos permite
afirmar que, independente da necessidade e importancia das agcdes voltadas
a preservacao e recuperacao dos recursos naturais, ndo ha como ter sucesso
se ndo houver interesse, envolvimento, participacdo e empoderamento tanto
dos beneficiarios (proprietarios das dreas) como da populacio afetada positi-
vamente pela execucdo dos projetos (comunidades da bacia).

Algumas experiéncias, como a revitalizagao ambiental da microbacia do
Alto Rio Para/MG, conduzida pela Codevasf, e o Programa de Protecao de Are-
as de Preservacao Permanente e de Recarga Hidrica, em Extrema/MG, capita-
neado pela ANA, tiveram no envolvimento social o fator determinante para o
sucesso executivo de suas acoes.

O desafio, entéo, reside no desenvolvimento de uma metodologia capaz
de unir ao método técnico-executivo proposto, a efetiva participacdo social.
Nesse contexto, a estrutura organica proposta para o PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO inclui a figura dos Comités Gestores Municipais (CGMs) e, quan-
do operacionalmente vidvel, das Comissdes Comunitarias (CCs), a exemplo
do modelo adotado no Programa Agua para Todos , do Governo Federal, os
quais tém como principal objetivo fazer a ligagao direta, franca e participativa
entre o poder publico e a sociedade, de forma a promover o entendimento, o
empoderamento e a colaboragao dessa ultima na implementacdo do PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO.

E apresentado no Quadro 3 um resumo da metodologia executiva pro-
posta para o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO.
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Quadro 3 - Resumo Executivo do Plano de Preservacdo e Recuperacéo de Nascentes da Bacia
do Sao Francisco

Sociedade Setor privado
(municipios, Poder Publico (Codevasf) (empresas
CGM, CCs) contratadas)

Planejamento inicial

l—|—l

Desenvolvimento do escopo
Articulagdo interinstitucional

Planejamento
estratégico

Contratagcdo da Empresa de Apoio

CriagSo dos CGMSs/CCs

AgBes de Sensibilizagdo, Mobilizagdo Social e Identificacio prévia de Nascentes

nos Municipios ;
=
=
=
o
a
- ]
Cadastramento/Caracterizag3o das 8 Q
Nascentes = Eq
£ .

2

[

=

@

Elaboragdo de projetos técnicos de o

preservagdo e recuperagdo de nascentes e g'

de captagio sustentdvel de suas dguas §

2

8

@

©

Aprovagdo dos Projetos Técnicos de 2

Preservagdo e Recuperacdo de Nascentes 3

Contratagdo da Empresa de Execugdo
Execuc3o de projetos técnicos de Preservaco e Recuperagdo de Nascentes

ExecugHo de projetos de captagio sustentavel de dgua das Nascentes E
E
r Monitoramento e manuteng3o das intervengdes realizadas - g
Monitoramento de pardmetros qualiquantitativos da dgua das Nascentes 3
(]
w

Armazenamento, tratamento dos dados de monitoramento da dgua e avaliagdo de
resultados

Divulgagdio dos resultados

Nos subitens 7.1.1 a 7.1.7, a seguir, sdo descritas as formas de participa-
¢ao de cada um dos atores envolvidos no processo de implantagao do PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO.
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7.1.1. COMITES GESTORES MUNICIPAIS

Os Comités Gestores Municipais (CGM), conforme mencionado no item
7.1, serdo instrumentos importantes na implantacdo do PLANO NASCENTE
SAO FRANCISCO, responsaveis pela realizacdo de algumas etapas de sua fase
executiva, bem como serdo instrumentos de participacdo social na implanta-
¢do do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO ao estabelecerem a comunicagao
direta entre os beneficidrios das intervencdes (proprietarios rurais), a popula-
¢ao dos municipios de modo geral e o poder publico.

A criacdo dos CGMs se dard a partir de celebracdo de parcerias entre
a Codevasf e os municipios pertencentes as microbacias selecionadas para
implantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, e terdo as prefeituras
como instituicdes de grande importancia para formacao e/ou coordenagao
desses comités. Os CGMs serdo formados a partir de reunides e demais tratati-
vas para apresentacao do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, as quais serao
realizadas com apoio logistico operacional da empresa de apoio e deveréo ter
sua criacdo comprovada mediante ata assinada por seus membros e registra-
da em cartorio. Todos os documentos oriundos de suas reunides deverao ser
também registrados e terem cépia encaminhada a Codevasf.

Os CGMs atuardo como instancias consultivas formadas por represen-
tantes da sociedade civil organizada, preferencialmente as organiza¢oes vin-
culadas a tematica rural e ambiental (sindicato de trabalhadores rurais, as-
sociagOes rurais, cooperativas, pastorais, entre outras), de organizacdes nao
governamentais (caso existam), da Igreja, da Policia Militar Ambiental, escolas,
Comités das sub-bacias e microbacias hidrogréficas a que pertence o muni-
cipio (caso existam), do poder publico municipal (representado preferencial-
mente por agentes publicos das secretarias de meio ambiente, agricultura ou
correlatas), além de representantes de instituicdes estaduais ligadas a drea de
meio ambiente e agricultura (6rgaos de extensao rural etc.) com representa-
Cao nos municipios.

As atribuicoes do CGM no ambito da implantagao do PLANO NASCENTE

SAO FRANCISCO serdo:

Auxiliar a empresa de apoio a ser contratada pela Codevasf na reali-
zacao de campanhas de mobilizagao sociais voltadas a divulgacao e
apresentacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO as populacdes
dos municipios;

Auxiliar a empresa de Apoio a Fiscalizacdo a ser contratada pela
Codevasf na realizacdo de reunides especificas com a finalidade de
apresentar o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO aos produtores/

®  PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO




proprietarios rurais do municipio com a finalidade de convida-los a
aderirem ao Plano a partir da indicacdo de nascente(s) existente(s)
em suas propriedades para cadastramento e intervencdes no ambito
do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO;

- Acompanhar o processo de validacao e cadastramento das nascen-
tes indicadas pelos proprietarios rurais mediante Termo de Adesdo
Voluntaria que deverd ser assinado por estes;

Ajudar na sensibilizacdo e mobilizacdo da comunidade para partici-
pacdo das oficinas e cursos de capacitacdo a serem oferecidos aos
beneficiarios e a interessados;

- Acompanhar a implementacao das intervencdes previstas no PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO e comunicar a Codevasf eventuais dis-
torcoes identificadas;

Auxiliar os proprietarios rurais e CCs no desenvolvimento das ativi-
dades de monitoramento da qualidade e quantidade da dgua das
nascentes;

- Registrar em ata propria todas as suas reunides, decisdes e
encaminhamentos.

7.1.2. COMISSOES COMUNITARIAS

As Comissdes Comunitarias (CC), a exemplo dos CGMs, representam
uma instancia de participacao direta da sociedade na implantacdo do PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO, porém, com abrangéncia especifica, restrita ao
contexto territorial de cada comunidade que integra o municipio.

Uma vez criado o CGM, este deverd indicar comunidades existentes nos
municipios onde exista viabilidade técnica para criacdo de Comissdes Comu-
nitérias. A viabilidade técnica da criacdo das CCs devera ser analisada pela
empresa de apoio, com a Codevasf, considerando critérios como, existéncia
de nascentes préximas a comunidade, liderangcas comunitdrias, contingente
populacional da comunidade etc. Nos casos em que néo for possivel a criacdo
das CCs, caberd ao CGM cumprir as atribuicoes das Comissoes.

As CCs devem ser criadas até trinta dias apds o inicio dos trabalhos pela
empresa de apoio nos municipios, e a comprovacao de sua criacdo deverd
ser feita por meio de ata do CGM. As CCs devem contar com pelo menos trés
membros da comunidade, sendo importante garantir a participacao de pelo
menos uma mulher e de um proprietario de terras onde haja nascente. Seus
membros devem ser eleitos pela prépria comunidade na reunido de apre-
sentacdo do Programa, organizada pelo CGM em parceria com a empresa de
apoio.
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Séo atribuicdes das CCs, respeitadas as diretrizes do PLANO NASCENTE

SAO FRANCISCO:

- Receber e orientar localmente as equipes de trabalho social e técnico
das Empresas de Apoio e de Execugdo em todas as suas atribuicoes;
Ajudar na mobilizagdo e na realizagdo das oficinas, reunides, encon-
tros e visitas, inclusive as de monitoramento e fiscalizacao;
Auxiliar na mobilizacdo e organizacdo das familias para o cadastra-
mento e elaboracao de projetos técnicos de preservacao e recupera-
cao, validacao de cadastros, execucao do projeto técnico de preser-
Vagao e recuperagao das nascentes, manutencao das intervencdes e
monitoramento da quantidade e qualidade da dgua das nascentes.

7.1.3. EMPRESA DE APOIO

A empresa de apoio consiste em pessoa juridica a ser contratada pela
Codevasf mediante processo licitatério com o objetivo de apoid-la na for-
macao dos CGMs, realizar as acoes de divulgacdo do PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO nos municipios-alvo; cadastrar as nascentes; elaborar projetos
técnicos de recuperacao das nascentes; elaborar projetos de implantacao de
sistemas simplificados de preservacédo e uso sustentavel de dgua das nascen-
tes, promover acdes de sensibilizacdo e mobilizacdo social; ministrar cursos de
capacitacao e apoiar a fiscalizacdo e realizar a medicao dos servicos executa-
dos pela empresa executora.

7.1.4. EMPRESA EXECUTORA

A empresa executora deverd ser pessoa juridica contratada pela Code-
vasf mediante processo licitatério com o objetivo de executar as intervencdes
técnicas ambientais necessarias a preservacao e/ou recuperacao das nascen-
tes (cercamento, plantios, terraceamento, construcao de bacias de captacao,
adequacao de estradas vicinais etc.), e implantar os sistemas simplificados de
uso sustentavel de dgua das nascentes, onde couber.

Ressalta-se que, com base em critérios técnicos e operacionais, podera
haver a contratacdo de mais de uma empresa para execucdo das interven-
coes, podendo ser realizadas licitacbes por lotes em funcdo da ampla distri-
buicdo geogréfica das nascentes a serem cadastradas.

7.1.5. CODEVASF

A Codevasf deverd ser responsavel por toda a articulacdo interinstitu-
cional para a celebracéo das parcerias necessarias a implantacdo do PLANO
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NASCENTE SAO FRANCISCO, a exemplo da criacdo dos CGMs e CCs, bem
como deverd realizar contratacdes e fazer toda a gestdo necessaria a implan-
tacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO.

7.1.6. PROPRIETARIOS RURAIS

Os proprietarios rurais ou beneficidrios consistem nos donos ou ocu-
pantes das propriedades onde estao localizadas as nascentes cadastradas no
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO mediante Termos de Adesao Voluntaria
assinados pelos mesmos. Estes deverdo estar de acordo com as intervencoes
a serem realizadas em suas propriedades conforme indicacbes de projeto
técnico da empresa de apoio. Esses proprietérios e/ou beneficiarios deverdo
receber treinamentos e capacitacdes, devendo ser responsaveis pela manu-
tencao das intervencoes realizadas, bem como pelo monitoramento quali-
quantitativo das dguas das nascentes, tendo, em ambos os casos, 0 apoio dos
CGMs e das CCs.

7.1.7. COMITES DE BACIA

Os comités das bacias hidrogréficas do rio Sado Francisco e também das
sub-bacias e microbacias que tiverem tal instituicado formada serdo instancias
importantes no processo de implantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRAN-
CISCO e, além de participarem como membros dos CGMs, poderédo atuar de
forma conjunta com a Codevasf durante todas as suas fases de implantacéo,
incluindo-se o planejamento e definicdo de estratégias de execucao.

7.2. IMPLANTACAO DO PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE
NASCENTES

7.2.1. DIAGNOSTICO DAS SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS E DAS

NASCENTES PRIORITARIAS PARA ATUACAO NO AMBITO DO PLANO

NASCENTE SAO FRANCISCO

O Plano de Preservacéo e Recuperacao de Nascentes deverd contemplar
nascentes localizadas em toda a bacia hidrografica do rio Sdo Francisco (Alto,
Médio, Submédio e Baixo Sao Francisco), porém, considerando prioridades
preestabelecidas com base em critérios técnicos, ambientais, socioecondmi-
Cos e operacionais, para definicdo de sub-bacias e nascentes que serdo alvo
das intervencoes.
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Apesar de serem as nascentes o objeto do Plano de preservacao e recu-
peracdo de nascentes do rio Sdo Francisco, é evidente que elas estdo inseri-
das em um contexto maior, formado inicialmente, em escala crescente, pelos
municipios, pelas microbacias e pelas sub-bacias que formam a bacia do rio
Séo Francisco.

Desse modo, seqguindo o caminho inverso, e posto que a realidade da
sub-bacia nada mais é que o reflexo da realidade do uso e ocupacéao do solo
na mesma, 0 que inclui o contexto de suas nascentes, a implantacdo do PLA-
NO NASCENTE SAO FRANCISCO devers, inicialmente, considerar sub-bacias
prioritérias para atuacdo, definidas com base em critérios que também refli-
tam a selecao de nascentes prioritarias para atuacao.

Assim, as sub-bacias e, consequentemente, as nascentes prioritarias,
serdo selecionadas em dois grupos de sub-bacias, definidos fundamentada-
mente em dois critérios propostos a seguir:

1.Sub-bacias dos tributdrios de maior contribuicGo com a vazdo e com o
aporte de sedimentos para rio Séo Francisco (Figuras 29, 30 e 31), as quais
estdo localizadas nas regiées do Alto e Médio Sdo Francisco, identificadas
no estudo realizado por meio de uma parceria entre a Codevasf e o United

States Army Corps of Engineers (Usace), concluido em 2013; a saber:
I. Sub-bacia do rio Paracatu
II. Sub-bacia do rio Paraopeba
Ill. Sub-bacia do rio das Velhas
IV. Sub-bacia do rio Grande
V. Sub-bacia do rio Urucuia
VI. Sub-bacia do rio Corrente
VII. Sub-bacia do rio Carinhanha
VIll. Sub-bacia do rio Jequitaf
IX. Sub-bacia do rio Pard
X. Sub-bacia do rio Verde-Grande

A atuacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO nas nascentes das
sub-bacias selecionadas com base nesse critério tem como principal objetivo
aumentar a quantidade de dgua ofertada por estas a calha do rio Sdo Francis-
CO, visto que as acoes a serem executadas objetivam proporcionar o aumento
da infiltracdo da d4gua no solo e, consequentemente, do abastecimento das
nascentes e dos tributarios pelo lencol fredtico, possibilitando a elevacdo do
volume de dgua que chega a calha do Sao Francisco. Por conseguinte, espera-
-se a reducao dos sedimentos produzidos por estas sub-bacias e que chegam
a calha do rio.
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Figura 29 - Precipitacdo média anual na bacia do rio SGo Francisco (mm) — 1977-2006. %,
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Figura 30 - Aporte de sedimentos para o leito do rio Séo Francisco por sub-bacia.**
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Figura 31 - Escala cromdtica da producdo anual de sedimentos na bacia do Sao Francisco
Mapa elaborado visando identificar o aporte potencial de sedimentos na calha do rio Séo
Francisco com o respectivo impacto a navegacao?
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2.Sub-bacias que detenham cursos ddgua de grande importancia hidri-
ca social, ambiental e econémica para as populacées da bacia do rio SGo
Francisco, notadamente aquelas localizadas nas regiées do Médio, Sub-
médio e Baixo Sdo Francisco. Nesse grupo estdo inseridas as sub-bacias
hidrogrdficas localizadas na porcdo semidrida e de faixas de pluviosidade
intermedidria da bacia do Sdo Francisco (Figuras 29 e 32). As sub-bacias
prioritdrias desse grupo deverdo ser definidas no ambito da implantacdo
do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, sendo que, o critério de importan-
cia socioeconémica e ambiental dos cursos ddgua para a populacdo, aci-
ma mencionado, deverd considerar, dentre outros, a dependéncia popula-
cional da dgua das nascentes e dos pequenos cursos dessas sub-bacias e o
estdgio de degradacdo dos mesmos.

A atuacao nas nascentes de grande importancia socioeconémica e am-
biental, enquadradas no critério acima, objetiva, por meio do aumento do vo-
lume de dgua das mesmas, elevar a oferta de dgua as populacdes que fazem
uso dessas nascentes e dos cursos d'dgua alimentados por estas, de modo a
também fortalecer a contribuicdo desses cursos para o aumento da vazao da
calha do Séo Francisco. E importante salientar que na regido semiarida parte
das nascentes é naturalmente intermitente e, nesse caso, as intervencdes do
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO objetivam aumentar o tempo em que
ha o afloramento de dgua nessas nascentes durante o ano, possibilitando a
disponibilizacdo dessa dgua a populacdo por algum tempo apds o fim do
periodo chuvoso.

Além das sub-bacias selecionadas com base nos dois critérios elencados
acima, o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO poderd, em casos excepcionais,
priorizar a atuacdo em sub-bacias indicadas pelo Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Sao Francisco (CBHSF) ou pelos comités das proprias sub-bacias, com
base nas recomendacdes dos seus Planos de Recursos Hidricos.

A implantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, portanto, devera
partir de uma escala macro, relativa a propria bacia hidrogréfica, que devera
ser refinada a fim de que se identifique e espacialize cada nascente-alvo de
forma individualizada no contexto das sub-bacias e microbacias, municipios
e, finalmente, da propriedade rural onde ela estd inserida.

Considerando os critérios de selecdo de sub-bacias prioritarias indicados
acima, a implantacao do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO terd como pro-
xima etapa a definicdo de microbacias prioritarias dentro dessas sub-bacias e,
apos essa etapa, 0 municipio deverd ser considerado a unidade geografica de
atuacao.
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Figura 32 - Divisao climdtica (Thornthwaite) da bacia hidrogrdfica do rio Séo Francisco %.

7.2.2. IDENTIFICACAO DAS NASCENTES E AREAS DE RECARGA HIDRICA

A SEREM TRABALHADAS

Uma vez identificadas e selecionadas as microbacias que melhor repre-
sentem os critérios utilizados para selecdo das sub-bacias onde estdo inseridas,

25 Fonte: Codevasf, 2014.
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essas informacdes deverdo ser espacializadas, a fim de que sejam identifica-
dos, no contexto da microbacia, os municipios onde deverdo ser executadas
as acdes de preservacao e recuperacao de nascentes.

Nesses municipios, a partir da criacdo dos Comités Gestores Municipais
(CGMs), estes, junto com a empresa de apoio, deverao promover campanhas
de divulgacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, sensibilizacdo e de mo-
bilizacao social, com o objetivo de explicar e demonstrar aos proprietarios ru-
rais e a populacdo do municipio interessada, todo o arranjo e o funcionamen-
to do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO. Essas campanhas deverdo ocorrer
por tempo determinado nos municipios e terdo como objetivo tornar claro o
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO a sociedade e, principalmente, estimular
0s proprietarios rurais a trazerem espontaneamente aos atores responsaveis
pela implementacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO (Codevasf, CGM
e empresa de apoio etc.), informagdes sobre a existéncia e localizacdo de nas-
centes em propriedades rurais no territério do municipio. Ao final dessa etapa
de mobilizacdo inicial deverao ser formadas as Comissdes Comunitarias (CCs).

A indicacdo da existéncia de nascente e a prévia manifestacdo do in-
teresse do proprietario rural de que esta seja cadastrada e trabalhada, con-
forme o conjunto de intervencdes preconizadas no PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO, deverao ser levadas ao conhecimento do CGM e da empresa de
apoio em locais especificos a serem estabelecidos no municipio, devendo ser
preenchida uma ficha pré-cadastral que devera ser assinada pelo proprietéario.

7.2.3. CADASTRAMENTO, CARACTERIZACAO E ESPACIALIZACAO DAS

NASCENTES E DAS AREAS DE RECARGA HIDRICA

Apos indicada de forma espontanea pelos proprietarios rurais dos mu-
nicipios, cada nascente sera visitada por uma equipe técnica da empresa de
apoio, com auxilio do CGM e das CCs, e acompanhados dos proprietarios.

Cada nascente terd uma ficha cadastral preenchida, na qual deverd cons-
tar sua caracterizacdo detalhada, considerando informacdes sobre sua locali-
zacdo georreferenciada; tipo de formacao; tipo de acumulo; seu estagio de
conservacao; uso e ocupacao da area de recarga; uso e exploracdo da sua
APP; uso de sua dgua; afericdo da quantidade e qualidade da dgua da nascen-
te por equipamentos adequados; o detalhamento das intervencdes a serem
realizadas para recuperar a nascente, caso necessario; dentre outros dados
relevantes.
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As informacdes a serem levantadas sobre as nascentes estdo estrutura-
das da forma a seguir:

[) Dados gerais da nascente

Endereco detalhado, com referéncias que facilitem sua localizacéo;
Coordenadas geograficas, por meio de aparelho de GPS (Global Posi-
tion System);

Identificacdo do principal curso d'dgua para o qual a 4gua da nascen-
te conflui;

Dominialidade do local - terras publicas ou particulares;

Tipo de nascente quanto a formacao (fredtica ou artesiana);

Tipo de nascente quanto a forma de afloramento (pontual ou difusa);
Tipo de nascente quanto ao fluxo (perene, intermitente ou efémera).

II) Diagnostico ambiental

Uso e ocupacado da area de recarga e da APP — presenca de dreas des-
matadas, erodidas; presenca ou nao de vegetacao arbustiva, rasteira
(gramineas) ou arbdrea; espécies vegetais mais comuns na area de
preservacao permanente; existéncia e caracterizacao da exploracao
agricola; existéncia e caracterizacdo da exploracao pecudria; presen-
ca ou auséncia de lixo; ocorréncia de queimadas e quaisquer outros
dados relevantes etc,

Vazado da nascente (medida com equipamento simplificado);

Formas de uso das dguas das nascentes (se houver);

Outras informacdes de interesse.

1) Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos da dgua das nascentes

Deverao ser aferidos com uso de um kit de monitoramento de dgua em
pastilha, teste colorimétrico e testes laboratoriais. Os parametros de qualidade
da dgua a serem analisados serdo selecionados de acordo com o uso da dgua
e das caracteristicas ambientais de cada nascente, podendo incluir:

Varidveis gerais: temperatura, pH, turbidez, cor, condutividade elétri-
ca, dureza, oxigénio dissolvido;

Nutrientes: nitrato, nitrito, amonia, fosfato, fésforo total, nitrogénio
total;

Metais-tracos: aluminio, béario, cddmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, chumbo, zinco;
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- Parametros organicos: pesticidas;
- Indicadores  microbiolégicos:  coliformes  totais,  coliformes
termotolerantes.
Para os parametros que requerem analise laboratorial, as amostras de
agua deverao ser adequadamente coletadas, armazenadas e encaminhadas
ao laboratodrio mais proximo ao local de coleta pela empresa de apoio.

IV) Dados socioecondmicos da propriedade
A empresa de apoio deverd, como parte do cadastramento das nascen-
tes, coletar informacodes referentes a socioeconomia das propriedades rurais
onde essas nascentes estao localizadas. Para o caso de propriedades rurais
familiares, deverdo ser apresentadas, em relatério especifico, indicacdes de al-
ternativas de atividades para o desenvolvimento econdmico rural sustentavel
para cada estabelecimento, objetivando promover a ampliacdo da capacida-
de de geracdo de renda dessas propriedades e a consequente melhoria da
qualidade de vida de seus habitantes, de forma menos impactante ao meio
ambiente.
As informacdes socioecondmicas obtidas deverdo contemplar, no
minimo:
- Avaliacdo das condicdes de habitacdo e saneamento;
- Area das propriedades (mediante informacdes obtidas com os
proprietarios);
+ Indicacao do regime de posse e uso da terra;
- Principais atividades econémicas das propriedades e &rea utilizada
em funcéo destas;
- Numero de animais (se for o caso);
-« Nivel tecnoldgico da exploracao;
- Indicacdo se hd a adogao de praticas de conservacédo do solo;
« Estrutura da renda familiar;
- Origem e quantidade de mé&o de obra empregada;
- Estimativas da producao (carne, leite, ovos, graos etc.)
- Destinacao da producao;
- Valor médio comercializado;
- Participacdo dos proprietarios em atividades comunitérias, de asso-
cClativismo ou cooperativismo.
Apods a compilacdo e andlise das informacdes do cadastro, a equipe
técnica da empresa de apoio devera elaborar e apresentar, adequado ao
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diagndstico de cada nascente, um projeto técnico referente ao conjunto de
intervencoes previstas a sequir, no subitem 7.2.4 do PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO. O projeto deverd, entao, ser aprovado pelo CGM e pelo proprie-
tario rural beneficiario, o qual deverd assinar um Termo de Adesdo Voluntéria
ao PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO manifestando sua concordancia com
a execucao das intervencdes em sua propriedade, bem como com as suas
responsabilidades com relacdo a manutencao das intervencdes e ao monito-
ramento da dgua das nascentes.

Para cada nascente cadastrada deveréd ser produzido registro fotogréfico
e/ou audiovisual representativo do seu cenario-base (inicial).

Depois de concluida a etapa de diagndéstico, deverao ser produzidos ma-
pas de espacializacdo das nascentes que, acompanhados de suas fichas ca-
dastrais, projetos técnicos, e de TERMOS DE ADESAO VOLUNTARIA assinados
pelos proprietérios, deverao ser repassados a empresa executora, contratada
para implantacao das intervencoes necessarias.

Além das nascentes indicadas pela populacdo dos municipios, serdo
consideradas para fins de cadastramento e execucao de intervencées, aque-
las oriundas de levantamentos realizados por érgdos estaduais, municipais e
demais instituicdes parceiras, bem como aquelas nascentes indicadas pelos
proprietarios rurais no ato do cadastramento de suas propriedades junto ao
Ministério do Meio Ambiente no ambito do Cadastro Ambiental Rural (CAR),
devendo-se, da mesma forma, buscar a adesao voluntéria dos proprietarios
das terras onde essas nascentes se situam.

7.2.4. EXECUCAO DAS INTERVENCOES

Apods aprovacdo do projeto técnico desenvolvido pela empresa de
apoio, pelo proprietério, serdo executadas — pela empresa executora — as in-
tervencdes necessarias, que podem ser enquadradas em duas categorias: a)
intervencdes técnicas voltadas a preservacao e recuperacao de nascentes; b)
intervencdes de promocédo do uso sustentavel da dgua das nascentes.

7.2.4.1. Intervencbdes técnicas voltadas a Preservagdo e Recuperacgdo das

Nascentes

As intervencoes técnicas voltadas a preservacao e recuperacao das nas-
centes cadastradas deverdo ocorrer considerando a classificacdo apresentada
no quadro 4, a sequir, relativa ao seu estagio de conservacao:
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Quadro 4 - Intervencoes técnicas voltadas a Preservacdo e Recuperac¢do das Nascentes

ESTAGIO DE CONSERVACAO

DA NASCENTE®

INTERVENGOES A SEREM REALIZADAS?

Nascentes Preservadas — Nascen-
tes que possuem APP preservada,
com presenca de cobertura vegetal
arbdrea ou outro tipo de formacao
de ocorréncia natural do local, com
area de recarga conservada, ausén-
cia de criagdo de animais ou com
baixo risco de pisoteio e/ou conta-
minacdo, recoberta por vegetacao
nativa e/ou explorada com ativida-
des de baixo impacto com uso de
técnicas de conservagao de solo e
agua.

Nascentes Parcialmente Degrada-
das (Perturbadas) — Nascentes que
apresentam relativa cobertura vege-
tal natural (arbdrea ou outra) ocu-
pando entre 30% e 70% de sua APP,
com drea de recarga explorada para
agropecuaria, presenca de espécies
exdticas, sobretudo gramineas que
dificultam a regeneracdo da mata
nativa, localizadas em propriedades
onde hd criacéo de animais que ofe-
recam risco de pisoteio e/ou conta-
minacao, porém, ha remanescentes
de vegetacdo préoximos, com alto in-
dice de biodiversidade, que facilitam
a regeneracao natural.

- Atividades de Educacdo Ambiental objetivando inter-
nalizar nos moradores/ocupantes da propriedade a im-
portancia da manutencdo das nascentes preservadas;

- Capacitagdo dos moradores/ocupantes da proprie-
dade para operarem 0s instrumentos necessarios ao
monitoramento da quantidade e da qualidade da dgua
das nascentes, armazenamento e repasse dos dados ao
CGM.

- Cercamento/isolamento das APPs das nascentes con-
forme raio definido no novo Cédigo Florestals;

- Intervencodes voltadas ao estimulo a regeneragdo na-
tural (técnicas de nucleacdo, controle de plantas inva-
soras etc.);

- Plantio de enriguecimento na area da APP, se vidvel;

- Manutencéo dos plantios (controle de formigas, con-
trole de plantas invasoras, adubagao de cobertura);

- Praticas mecanicas de conservagao de solo e 4gua em
dreas de recarga exploradas para agropecudria (terra-
ceamento e construcdo de bacias de captacao);

- Adequacdo ambiental de estradas rurais ecoldgicas
situadas em areas de recarga;

- Atividades de Educacao Ambiental objetivando in-
ternalizar nos moradores/ocupantes da propriedade a
importancia da conservacao das nascentes;

- Capacitagdo dos moradores/ocupantes da proprie-
dade para realizarem a manutencdo dos plantios bem
como o monitoramento das intervengdes realizadas
(plantios e praticas mecanicas) relatando ao CGM
quaisquer anormalidades;

- Capacitagdo dos moradores/ocupantes da proprie-
dade para operarem 0s instrumentos necessarios ao
monitoramento da quantidade e da qualidade da dgua
das nascentes, armazenamento e repasse dos dados ao
CGM.

A defini¢do do estdgio de conservagdo das nascentes serd realizada pela empresa de apoio com base nos dados da

ficha cadastral.

®Deverdo ser executadas conforme projeto técnico elaborado pela empresa de apoio.
<O cercamento visa, sobretudo, o isolamento das APPs da presenca de animais, favorecendo o processo de
regeneragdo natural e protegendo o olho d'dgua da contaminagao causada por estes. Deverd ser realizado com

fios de arame liso ou farpado e estacas de madeira de florestamento (florestas plantadas) tratada, com nimeros de
fios e espagcamento entre as estacas varidveis de acordo com o tipo de animais criados nas propriedades, dos quais
se pretende isolar as nascentes.
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Contiunagdo

ESTAGIO DE CONSERVACAO

DA NASCENTE INTERVENCOES A SEREM REALIZADAS

- Cercamento/isolamento das APPs das nascentes con-
forme raio definido no novo Cédigo Florestal;

- Intervencées voltadas ao estimulo a regeneracéo na-
tural (técnicas de nucleacdo, controle de plantas inva-
soras etc.);

- Descompactacdo do solo/subsolagem  (caso
necessario);

- Plantio de mudas de espécies nativas e/ou dispersao
de sementes na APP e dreas de recarga, quando viavel ;
- Manutencdo dos plantios realizados (controle de
formigas, controle de plantas invasoras, adubacao de
cobertura)®;

- Implantacdo de préticas de conservacdo de solo e
dgua em dreas de recarga exploradas para agropecuaria
(terraceamento e construcao de bacias de captacao) e
estimulo a adogdo dessas praticas pelos proprietdrioss;
- Adequacdo ambiental de estradas rurais ecolégicas
situadas em areas de recarga;

- Atividades de Educacdo Ambiental objetivando in-
ternalizar nos moradores/ocupantes da propriedade a
importancia da conservacdo das nascentes;

- Capacitagdo dos moradores/ocupantes da proprie-
dade para realizarem a manutencéo dos plantios bem
como o monitoramento das intervencdes realizadas
(plantios e praticas mecanicas) relatando ao CGM
quaisquer anormalidades;

- Capacitagdo dos moradores/ocupantes da proprie-
dade para operarem os instrumentos necessarios ao
monitoramento da quantidade e da qualidade da dgua
das nascentes, armazenamento e repasse dos dados ao
CGM.

Nascentes Degradadas — Nascen-
tes que apresentam sua APP com
baixo ou nenhum tipo de cobertura
vegetal natural (arbdrea ou outra lo-
cal) com ocupacéo entre 0% a 30%,
recoberta por gramineas exdticas,
auséncia de regeneracdo natural,
auséncia de banco de sementes/
plantulas, criacdo de animais no en-
torno — pisoteio/contaminagéo —,
solo pobre em nutrientes, auséncia
de remanescentes de vegetacao na-
tiva significativos nas proximidades,
exploracdo da drea de recarga e si-
nais de compactagao do solo.

90s plantios de mudas ou semeadura com espécies nativas visam restabelecer a cobertura vegetal das APPs e de
areas de recarga (quando possivel). Deverdo seguir a boa técnica agronémico-florestal (coveamento, rega, adubacao,
tutoramento etc.), prezando, principalmente, pela escolha de espécies adequadas para esses ambientes, bem como
deverao adotar baixa densidade de individuos.

¢As préticas de terraceamento e construcao de bacias de captagao deverao ser realizadas mecanicamente com uso
de trator e/ou implementos necessérios, com especificaces técnicas e métodos executivos variaveis conforme
declividade, caracteristicas do solo e uso e ocupacdo das propriedades rurais.

7.2.4.2. Uso sustentdvel das dguas das Nascentes

Nos casos em que a ficha cadastral indicar que ha o uso de dgua das nas-
centes pelos proprietérios, devera ser implantado um Sistema Simplificado
de Aproveitamento Sustentavel das mesmas, a fim de que sejam mantidas na
propriedade as atividades dependentes da dgua das nascentes, contudo, de
forma sustentavel.
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Por se tratar de uma intervencao em Area de Preservacéo Permanente, a
empresa de apoio deverd adotar todas as providéncias necessarias para, em
conjunto com os proprietarios, garantir a regularidade ambiental das inter-
vencdes. Em casos de maior complexidade, caberd a Codevasf auxiliar na re-
solucdo da questao.

A implantacdo do Sistema Simplificado de Aproveitamento Sustentavel
serd feita pela empresa executora. Para o caso de nascentes pontuais, loca-
lizadas em encostas por exemplo, esse sistema consistird, basicamente, na
construcao de uma estrutura de solo-cimento para protecao do olho d’agua
em conjunto com materiais e ou equipamentos necessarios a captacao e dis-
ponibilizacdo da dgua (Figura 31). Trata-se de uma técnica bastante difundida
em diversas regides do Pals, que deverd ser adaptada as diferentes realidades
existentes da bacia do rio Sao Francisco.

A implantacdo do Sistema devera ser precedida pela limpeza das pro-
ximidades da nascente e, em seguida, devera ser construida uma estrutura
fisica de protecdo contra aterramento e contaminacao da mesma com poste-
rior implantacdo de um sistema de conducdo da dgua da nascente para fora
da APP, onde esta devera ser aproveitada pelos moradores das propriedades
rurais, bem como pelos animais criados nas mesmas.

Poderd ser utilizado o método descrito por Crispim et al. (2012) que, em
termos gerais, consiste em limpar o entorno das nascentes manualmente re-
tirando materiais organicos como raizes, folhas, galhos e lama. Na sequéncia,
coloca-se pedra rachao (preencher toda a nascente) e, em seguida, instalam-
-se as tubulacdes necessarias. A cabeceira é vedada com uma mistura feita
com solo peneirado, cimento e dgua na proporcao de 3 x 1. As pedras tém o
objetivo de filtrar a dgua. As tubulagdes servem para permitir o escoamento
da dgua e serdo dispostas conforme sua funcdo. Uma tubulacao para receber
prévio tratamento com agua sanitaria é instalada na parte superior da nas-
cente, cujo objetivo é que o usudrio faca semestralmente uma desinfeccao
utilizando &gua sanitaria. Uma segunda tubulacdo enviard dgua para consu-
mo. Outra tubulacédo é instalada de 15 cm a 20 cm acima da tubulacéo que
serve para fornecimento de dgua e servird como extravasor (ladrdo) e, por
ultimo, uma quarta servird para esgotar a nascente no periodo da desinfeccao
semestral.

As estruturas protetoras das nascentes tém como objetivo evitar a conta-
minacao, sobretudo da dgua de beber, ja em sua origem, quer por particulas
de solo ou por matéria organica oriunda das plantas circunvizinhas, animais
e outros.
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Para as outras situacoes relativas ao tipo de afloramento, localizacdo da
nascente na paisagem etc,, a metodologia para limpeza da nascente e im-
plantacdo do Sistema Simplificado de Aproveitamento Sustentéavel de suas
dguas devera ser adaptada, incluindo, caso necessario, a previsao de uso de
equipamento de bombeamento.

Figura 33 — Representa¢do esquemdtica — Sistema de protecdo e aproveitamento sustentdvel
da dgua das nascentes.

ESQUEMA DE PROTEGAO DE NASCENTES COM SOLO-CIMENTO

== 1- Tubulag@o para desinfecgao

6 - Camada de Solo-cimento
() == 2 - Ladréo
5 - Pedra Rachao
— [}=e= 3 - Tubulagdo de captagdo

4 - Tubulagao de Limpeza

7.2.5. CAPACITACAO EEDUCACAO AMBIENTAL

Como parte da implantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, em
cada municipio atendido, além da conducéo dos eventos de divulgacdo do
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO e de sensibilizacdo ambiental, deverdo
ser ofertados aos proprietérios rurais (e demais habitantes das propriedades),
aos membros do CGM, bem como a populacdo do municipio interessada,
cursos e treinamentos voltados a capacitagao destes. Os cursos/treinamentos
deverdo contemplar temas variados e afins a Preservacao e Recuperacgao de
Nascentes, como: Hidrologia bésica; Conservacao de recursos hidricos; Plan-
tios de espécies nativas; Boas praticas de conservacao de solo e dgua; Prote-
¢do e captacao de dgua de nascentes; dentre outros a serem definidos.

Deverd ser dada atencédo especial a formagao de um grupo constituido
por pessoas dos segmentos acima mencionados, o qual deverd ser adequa-
damente capacitado para atuar na operacao dos instrumentos de medicdo de
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vazao e de coleta, armazenamento de amostra e afericdo de parametros fisico-
-quimicos de dgua de nascentes. Esses membros serdo considerados agentes
ambientais comunitarios no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO.

Os cursos/treinamentos serdo conduzidos pela empresa de apoio con-
tratada pela Codevasf e deverdo ser realizados em diversos momentos/eta-
pas da implantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO. Deverdo ter seu
cronograma, contedido e metodologia adequadamente delineados entre a
Codevasf e aempresa de apoio na fase inicial de implantacao do PLANO NAS-
CENTE SAO FRANCISCO. Contudo, prevé-se que estes deveréo fazer uso de
cartilhas e materiais audiovisuais (videoaulas) que serdo distribuidos aos par-
ticipantes e que abordem os temas de forma didéatica. Ao final, devera haver
emissao de certificados aos seus participantes.

7.2.6. MONITORAMENTO E MANUTENCAO DAS INTERVENCOES

REALIZADAS

O monitoramento e a manutencao das intervencoes listadas nos itens
7.24.1 e 7.24.2 consistirao na avaliacdo continua do estado de conservacdo
das mesmas, na verificacdo do seu funcionamento adequado e na realizacdo
de reparos necessarios, tendo como objetivo assegurar que essas interven-
¢des cumpram por maior tempo possivel as funcoées a que se destinam.

Devera ser de responsabilidade dos proprietarios beneficiarios, registra-
da por meio da assinatura do Termo de Adesao Voluntéra prevista no item
7.2.3, apos capacitacdo destes mediante 0s cursos e treinamentos previstos
no item 7.2.5, realizar o monitoramento e a manutencao das intervencdes, 0s
quais deverao contar com o apoio dos CGMs e, eventualmente, com 0 apoio
financeiro do poder publico.
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8. MONITORAMENTO DA QUANTIDADE E
QUALIDADE DA AGUA DAS NASCENTES

As nascentes trabalhadas no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRAN-
CISCO, independente do seu estagio de conservacao ou da ocorréncia de
uso de suas dguas no dia a dia da propriedade, deverao ser monitoradas de
forma permanente qualiquantitativamente por meio da afericao sistematica/
periddica de sua vazdo e de parametros fisico-quimicos e microbiolégicos de
suas aguas, conforme o item 7.2.3.

As afericbes dos parametros de quantidade e qualidade da agua das
nascentes deverao ser realizadas pelos proprietarios rurais com integrantes
dos CGMs e das CCs, preferencialmente com apoio de técnicos das institui-
¢des municipais e estaduais parceiras com dominio do tema, os quais de-
verdo fazer a validacdo, sempre que necessario, das informacées coletadas
pelos proprietarios. Os proprietérios e também os membros dos CGMs e das
CCs deverao receber treinamento e capacitacdo adequados para coleta dos
dados qualiquantitativos das nascentes, os quais deverao ser conduzido pela
empresa de apoio contratada pela Codevasf.

A determinacdo da vazao deverd ser feita por métodos simples (volu-
métricos) e os parametros de qualidade da dgua a serem analisados serdo
selecionados de acordo com o uso da agua, os parametros indicados para
0 consumo humano, manutencao da vida aquatica, medida da biomassa e
fontes de poluicdo. Todos os procedimentos de coleta, conservacao e andlise
serdo efetuados utilizando a metodologia analitica descrita no Standard Me-
thods for the Examination of Water and Wastewater, American Public Health
Associatian, (APHA, 2005).

A Codevasf deverd estruturar e manter um banco de dados georreferen-
ciados, com acesso publico e irrestrito via internet, contendo as informacdes
de cada nascente identificada, cadastrada e/ou trabalhada no ambito do PLA-
NO NASCENTE SAO FRANCISCO. Objetiva-se que esse banco de dados seja
utilizado para avaliacdo da eficacia das acoes implantadas no ambito do PLA-
NO NASCENTE SAO FRANCISCO, uma vez que as intervencoes realizadas tém
efeito direto sobre a quantidade e a qualidade de dgua das nascentes e tam-
bém para o monitoramento ambiental das microbacias de modo mais amplo.
Além de serem Uteis para avaliacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO,
essas informacdes também serdo de grande importancia para a gestao dos
recursos hidricos das sub-bacias onde estdo localizadas as nascentes.
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8.1.ESTRUTURA DO MODELO DE MONITORAMENTO

No ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO seré4 adotado o mo-
delo de monitoramento comunitario da dgua, conforme metodologia da rede
Global Water Watch (GWW) (DEUTSCH e HARTUP, 2004), representada na Figu-
ra 34.

O Programa Global Water Watch (GWW) surgiu na Universidade de Au-
burn (EUA) e se espalhou por diversos paises, como Filipinas, Equador, Mé-
xico, Indonésia e Brasil, iniciando pelo vale do Jequitinhonha, Minas Gerais,
com o Fundo Cristdo para Criancas (detentor da marca Vigilantes da Agua),
pela formacéo de grupos de monitores em diversas comunidades rurais, onde
muitas familias se beneficiam diretamente dos conhecimentos, instrumentos
e metodologias de trabalho até entdo desconhecidos, mas essenciais a manu-
tencdo da salde das pessoas e conservacao e protecao dos recursos hidricos.
Nesse contexto, deverd ser montado um Planejamento do Monitoramento de
quantidade e qualidade da dgua das nascentes, pela empresa de apoio, cujos
aspectos integrantes estao detalhados a sequir:

Figura 34 — Modelo de monitoramento comunitdrio da rede Global Water Watch (GWW).
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a) Pessoas
O primeiro elemento do modelo de monitoramento proposto sao as
pessoas que deverao se organizar em grupos, responsaveis por “‘cobrir”todos
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0s pontos de monitoramento nas propriedades (as nascentes), devendo rea-
lizar coleta e avaliacdo da qualidade e quantidade da &gua, organizacao dos
dados, avaliacdo dos problemas encontrados e definicdo de estratégias de
atuacao para solucdo dos problemas. Para tanto, torna-se essencial nesse mo-
delo a participacdo dos CGMs e das CCs, ou a existéncia de liderancas locais
que compreendam a importancia da qualidade da dgua, possuam disposicdo
para o trabalho voluntario e sejam capazes de organizar e manter grupos de
monitoramento.

Aformacao desses agentes ambientais comunitarios, conforme indicado
no item 7.2.5, tera as escolas dos municipios uma parceria de extrema impor-
tancia — as quais deseja-se que tenham participacao no CGM —, uma vez que
0 ensino basico é um dos grandes responsaveis na formacdo das pessoas,
sendo esta a instancia ideal para que se obtenham as mudancas necessarias
na forma de pensar sobre o ambiente e na maneira de melhorar a convivéncia
das pessoas com o meio em que vivem. A participacao de educadores nos
cursos de formacao desses agentes de dgua possibilita um grande ganho na
construcao da rede de monitores ambientais.

b) Tecnologias

A tecnologia utilizada permitira a analise dos dados em campo na imen-
sa maioria dos casos; é de baixo custo; simples de operar e precisa. Segue um
protocolo de coleta e andlise da qualidade da dgua, aprovado pela Agéncia
de Protecdo Ambiental Americana (EPA), para os parametros fisico-quimicos
e bacteriolégicos.

A selecdo dos parametros a serem monitorados requer conhecimento
das atividades de uso e ocupacao do solo na propriedade, qualidade da dgua
local, dos diferentes usos da mesma pelos proprietarios, dos parametros e tec-
nologias disponiveis e dos procedimentos de anélise que assegurem a quali-
dade dos dados. Para tanto, torna-se indispensavel a participacao ativa de es-
pecialistas na capacitacdo de liderancas comunitarias, integrantes da equipe
técnica da empresa de apoio, e formacao de monitores capazes de avaliar a
qualidade da dgua seguindo padrées de coleta e de andlise preestabelecidos.

¢) Dados confidveis

A geracao de dados confidveis requer, além da capacitacdo dos grupos,
a estruturacdo de um plano de monitoramento pela comunidade - repre-
sentada pelos proprietarios rurais e pelos CGMs — que permita direcionar os
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esforcos na aquisicao e interpretacdo dos dados coletados. O planejamento é
indispensavel para a manutencao da participacdo comunitdria, uma vez que
leva a reflexdo dos objetivos que se almeja atingir com o monitoramento. No
plano de monitoramento estabelecido devem estar contemplados, além do
objetivo que se pretende alcancar, a definicdo dos parametros, dos pontos de
coleta, da forma de estruturacao e de interpretacdo dos dados coletados e
dos responsaveis pela coleta dos dados.

Usualmente, o monitoramento busca avaliar a quantidade e qualidade
da &gua para o consumo humano ou aprofundar o conhecimento sobre a
dinadmica dos recursos naturais em uma bacia hidrogréfica. A pertinéncia do
foco e dos parametros escolhidos possibilita uma atuacéo efetiva do grupo de
monitoramento na melhoria da qualidade de vida da populacédo e a adequa-
da avaliacéo dos efeitos das intervencées implantadas no ambito do PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO.

A organizacao dos dados obtidos, sua interpretacao e disponibilizacdo
aos demais membros da comunidade é essencial também para definicdo das
acdes necessarias a protecao ambiental visando a remediacdo dos problemas
novos que venham a surgir. A rede serd gerida pela Codevasf e possuird um
sistema de informacéo acessivel a qualquer pessoa via internet, que armazena
os dados do monitoramento das nascentes em varias regides e gera graficos
de tendéncia e que inter-relacionam parametros. A discussao dos resultados
das analises com os municipios é promovida em seminarios onde especia-
listas auxiliam nas discussdes dos problemas detectados, levantando possi-
veis causas e possiveis acoes que possam contribuir para melhoria do sistema
hidrico.

d) Utilizacdo de dados locais

Utilizando-se métodos tradicionais de monitoramento, a experiéncia da
rede GWW mostra que somente a participacao da populacdo no levantamen-
to das informacoes, identificacdo dos problemas e nas discussdes dos planos
de acdo, torna sustentavel esse processo de gestdao em longo prazo.

Em conformidade com o modelo em estudo, os dados gerados no am-
bito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO serdo utilizados pelas comu-
nidades, sob a coordenacdo dos CGMs, na conducdo de quatro atividades:
educacdo ambiental, protecao e recuperacao ambiental, atuacdo politica e
divulgacédo dos resultados. Os resultados do monitoramento também impul-
sionardao acdes de protecao dos recursos hidricos, por meio da adocao de
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praticas conservacionistas e preventivas da poluicao, além de acdes de recu-
peracdo de &reas degradadas.

A atuacao politica dos grupos de monitoramento junto as instituicoes
governamentais na busca por apoio orcamentario para realizacdo de acdes
que contribuam para o manejo sustentavel dos recursos hidricos nos munici-
pios ou microrregides é outra importante atividade a ser realizada pelos mo-
nitores da qualidade da dgua.

e) Divulgacao

A divulgacdo ocorre naturalmente quando os resultados alcancados
com o monitoramento contribuem para melhoria da qualidade de vida da
comunidade e novos membros se interessam em participar do trabalho. Tam-
bém pode ser o resultado de uma acdo para crescimento do PLANO NASCEN-
TE SAO FRANCISCO, levando-o a outras bacias. Seja formal ou informal, a am-
pliacdo do escopo do monitoramento requer planejamento para garantia da
qualidade no levantamento e interpretacdo dos dados, assim como na busca
por solucgdes.

A divulgacéo das acoes e resultados alcancados é importante por possi-
bilitar a entrada de novos voluntarios ampliando assim a atuacao de grupos
existentes ou formando novos grupos de monitoramento, possibilitando uma
atuacdo em bacias hidrograficas mais extensas.

f) Sustentacao das redes
As seguintes caracteristicas sdo vitais para sustentabilidade do programa
e grupos de monitoramento de dguas (DEUTSCH e HARTUPR, 2004):

- lideranca: a construcdo de um programa de monitoramento comu-
nitario da qualidade e quantidade da dgua requer uma lideranca que
reconheca a importancia da acdo na melhoria da qualidade de vida,
da necessidade de capacitacdo dos membros da comunidade e da
formacéao de parcerias capazes de fortalecer técnica e financeiramen-
te o programa;

- planejamento: o estabelecimento de uma visdo comum do que se
almeja obter é essencial para manter o foco das acbes e a qualidade
dos resultados;

- relevancia: os grupos de monitoramento devem perceber sua rele-
vancia no contexto sociopolitico e ambiental em que vivem ou per-
dem a motivacao no seu trabalho voluntario;
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flexibilidade com limites: as distintas caracteristicas sociais e econo-
micas de cada pals e regido tornam necessaria a adaptacao dos ob-
jetivos e forma de atuacao da rede GWW. Entretanto, os diferentes
grupos devem seguir um direcionamento comum relativo a garantia
da qualidade das informacoes geradas;

parcerias: as parcerias com instituicbes de ensino e pesquisa, ONGs,
empresas e instituicbes de financiamento sdo essenciais na formula-
cao eimplementacdo do programa, garantindo a qualidade das infor-
macoes geradas e continuidade da agcdes de monitoramento.

g) Instituicoes e politicas

A interacdo dos grupos de monitoramento com instituicbes politicas
é muito importante para formacdo de parcerias que possam impulsionar os
trabalhos e ampliar as acdes. Para tanto, é imprescindivel a compreensao, pe-
los grupos, da legislacao pertinente aos recursos hidricos e ambientais, assim
como o conhecimento da politica local para que os resultados do monitora-
mento possam ser avaliados, difundidos e as acdes de melhoria da qualidade
da dgua sejam adequadamente tomadas. Sequndo Deutsch e Hartup (2006),
0 monitoramento comunitario possibilita as instituicdes ambientais governa-
mentais e Ndo governamentais o conhecimento da quantidade e qualidade
da dgua em locais onde antes inexistia informacao, podendo esse trabalho
beneficiar ndo s6 a comunidade, mas instituicdes diversas.

8.1.1. FERRAMENTAS UTILIZADAS NO MONITORAMENTO DA AGUA

i.  Medicdo de vazdo

Medicao de vazédo é todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso d'agua. Segundo Santos (2001), os métodos de medicdo
de vazéo sdo: medicédo e integracao da distribuicdo de velocidade, método
acustico, método volumétrico, método quimico, uso de dispositivos de geo-
metria regular (vertedores e calhas Parshal e medicdo com flutuadores).

O método volumétrico deverd ser adotado no ambito do PLANO NAS-
CENTE SAO FRANCISCO para medicéo de nascentes pontuais, por ser um mé-
todo vidvel para pequenas vazoes. E realizado através da medicao do volume
escoado durante um periodo de tempo estipulado anteriormente, obtém-se
assim, a vazao média durante esse tempo. Para a medicao dos volumes uti-
lizam-se tanques convenientemente aferidos; e para a contagem do tempo
utilizam-se crondmetros (Rocha, 2011). Para nascentes difusas, ou seja, varios
pontos de afloramento juntos, poderd ser utilizado o método da calha Parshal.
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ii. Monitoramento da qualidade da dgua

O monitoramento da qualidade da dgua é realizado com uso de kits
(conjunto ou estojo) portateis, compostos de frascos, reagentes e outros ma-
teriais para realizacdo de analises fisico-quimicas, acompanhado de um fo-
Iheto explicativo sobre 0 modo de usar, abordando a importancia ambiental
das variaveis analisadas. Essa ferramenta permitird aos individuos treinados e
denominados de Agentes Ambientais Comunitarios monitorarem a qualida-
de da dgua nas nascentes do municipio, localidades onde residem, determi-
nando diversas variaveis fisico-quimicas com precisao aceitavel.

Em funcdo do baixo custo do kit, é permitido atender a grandes areas,
além de proporcionar uma alta frequéncia nas analises, tornando a metodo-
logia uma ferramenta auxiliar de grande importancia na avaliacdo e monito-
ramento da qualidade da dgua. E uma técnica simples e de grande aceitacao
nos diversos segmentos envolvidos com a formacédo dos Agentes.

Uso de laboratdrios regionais

Em casos que se fizerem necessarias analises mais detalhadas, as amos-
tras de dgua das nascentes serao encaminhadas a laboratérios reconhecida-
mente idoneos localizados nos municipios ou regides onde se localizam as
nascentes trabalhadas no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO. O
encaminhamento dessas amostras serd da empresa de apoio, na fase cadas-
tral, e dos CGMs, na fase de monitoramento pds-execucdo das intervencoes.
O uso de laboratorios servird para dar cobertura a situagdes das nascentes
em que os demais instrumentos usados apontarao para algum problema de
maior amplitude que necessitem, portanto, de analises mais apuradas.

Uso de sondas multiparametros

As sondas de medicdo de qualidade da dgua possuem diversos senso-
res acoplados para medidas de diferentes parametros de forma simultanea
e sao de grande utilidade em trabalhos de inventério e monitoramento da
qualidade das dguas em extensas areas geograficas, especialmente em ba-
cias hidrogréficas. Essas sondas sao instrumentos de precisao e podem ser
usadas de forma estatica (fixas em determinado local) ou de forma dinamica
(acompanhando quem estd monitorando). Tém grande capacidade de ar-
mazenamento de dados e possibilitam o envio dos resultados via sistema de
telemetria. Quando em modo fixo, podem ser acopladas em sistemas trans-
missores de dados, possibilitando um monitoramento em tempo real e de
modo continuo.
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9. AVALIACAO DA EFETIVIDADE DAS ACOES
EXECUTADAS NO AMBITO DO PLANO NASCENTE
SAO FRANCISCO

A avaliacdo da efetividade das acdes deverd ser pautada, sobretudo, em
parametros de quantidade e qualidade das dguas produzidas pelas nascentes.
Espera-se, a partir das intervencoes realizadas, que haja o aumento da vazao
e melhoria das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas das dguas das
nascentes.

Desse modo, o efeito das intervencdes sobre as nascentes deverd ser
monitorado a partir da afericdo semestral e continuada da vazao e de parame-
tros de qualidade da dgua das nascentes indicados conforme item 7.2.3. Esses
procedimentos permitirdo a criacdo de um banco de informacdes solidas e
confidveis que possibilite avaliar a efetividade das intervengdes executadas,
inclusive daquelas voltadas ao envolvimento e sensibilizacdo das populacdes
beneficiadas acerca da preservacao e conservacao das nascentes.

A primeira afericdo dos dados qualiquantitativos das nascentes, apds as
intervencdes implantadas pela empresa executora, devera ser realizada por
membros dos CGMs, com membros das CCs e com os proprietarios rurais, a
titulo de demonstracao. A partir de entdo, esses Ultimos deverao dar continui-
dade ao monitoramento dos parametros de quantidade e qualidade da agua
de forma permanente, contando com o apoio dos CGMs quando necessario.

Além do apoio técnico aos proprietarios, os membros do CGM com for-
magcao técnica ligada ao objeto do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO de-
verdo fazer a validacdo dos dados coletados por esses Ultimos, sempre que
necessario. Ao CGM caberd, ainda, repassar os dados aferidos semestralmente
a Codevasf e/ou a entes publicos parceiros (federais, estaduais, ou munici-
pais) responsaveis por fazer a gestdo de recursos hidricos na bacia, os quais
deverdo fazer a recepcdo, armazenamento, tratamento e interpretacao das
informacoes.

Adicionalmente ao monitoramento das aguas realizado pontualmente
nas nascentes, a Codevasf poderd, com o CGM e, eventualmente, com apoio
da Agéncia Nacional de Aguas e de instituicoes estaduais gestoras de recur-
sos hidricos, estruturar redes de monitoramento qualiquantitativo de agua
diretamente nos cursos d'agua formados logo a jusante das nascentes tra-
balhadas no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO. As estacoes
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de monitoramento que integram a rede deverdo coletar informacoes sobre
quantidade e qualidade da dgua objetivando a verificacdo, nos cursos d'dgua
de 12 ordem (originado das nascentes) e de 22 ordem (formados pela conflu-
éncia de dois ou mais cursos de 12 ordem), do efeito das intervencoes realiza-
das no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO.

Inicialmente, deverd ser verificada junto a ANA e as instituicbes estadu-
ais, a disposicao das estacdes de monitoramento ja existentes e, Nos casos
em que estas ndo existam nos pontos estratégicos desejados, poderao ser
implantadas. Caberd aos CGMs dos municipios onde essas redes serdo intro-
duzidas, dotados de condicdes técnicas e estruturais necessarias, realizarem
as afericdes necessdrias ao monitoramento continuado do curso d'agua.

Mirante do Talhado, Delmiro Gouveia/AL (17)
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10. O PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO
DE NASCENTES NO CONTEXTO DO PROGRAMA
DE REVITALIZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, pela natureza de suas acoes,
pode ser encarado como uma agao de fortalecimento do Programa de Re-
vitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco, o qual tem a Codevasf
Ccomo protagonista.

O Programa de Revitalizagao da Bacia do Rio Sdo Francisco foi criado em
2004, no ambito do Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria com o
Ministério da Integracao Nacional e outros 14 Ministérios, tendo como princi-
pais parceiros, a Codevasf, a ANA, o Ibama, o ICMBIo, a Funasa/MS, Universida-
des Federais e o CBHSF.

O esforco pela revitalizacdo da bacia do rio Sdo Francisco emergiu a par-
tir da edicdo do Decreto Presidencial, de 5 de junho de 2001, que instituiu o
Projeto de Conservacéo e Revitalizacdo da Bacia Hidrografica do Rio Sao Fran-
cisco, em atendimento as demandas da sociedade daquela bacia, em busca
de solucéo para os problemas identificados e que apresentavam repercussoes
socioambientais que contribuiam, continua e significativamente, para a de-
gradacao ambiental da regiao.

A Codevasf, durante os ultimos dez anos (2004-2014), vem executan-
do acbes que objetivam a revitalizacdo das bacias hidrograficas do rio Sado
Francisco e também do rio Parnaiba, atuando em diferentes componentes da
estruturacao do Programa de Revitalizagao, como: implantagao de sistemas
de esgotamento sanitario; obras voltadas ao abastecimento de agua; coleta,
tratamento e destinacdo de residuos sélidos; producdo e conservacao de re-
CUrsos pesqueiros; apoio a gestao de recursos hidricos e recuperacao de areas
degradadas/perturbadas e controle de processos erosivos.

As acoes de recuperacao e controle de processos erosivos visam pro-
mover a revitalizacao de bacias hidrograficas por meio de protecao, preserva-
¢ao, conservacao e recuperacao hidroambiental, a partir do estimulo ao uso
sustentdvel dos recursos naturais, sobretudo, solo, d&gua e recursos florestais,
associado a melhoria das condicdes socioeconédmicas das populacdes das
Bacias de atuacdo da Empresa. Esse tipo de acdo consiste essencialmente em
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intervencdes voltadas ao estabelecimento do manejo adequado de solo e
agua nas propriedades rurais, visando a reducao da perda de solo, a aplicagao
da legislacao florestal, a recuperacao de dreas degradadas e a conservagao/
preservacao dos recursos naturais de modo geral, incluindo-se, por conse-
quéncia a preservacao e conservacao de nascentes. Sao exemplos dessas
intervencoes:

- Construcao de bacias de captacao da dgua da chuva;

- Construcdo de terracos, associados ou nao a bacias de captacao;

- Readequacdo ambiental de estradas ecoldgicas/rurais;

- Conservacao e/ou recuperacao, por meio de revegetacdo e cerca-
mento, de Areas de Preservacdo Permanente (matas ciliares, areas de
topo de morro, entorno de nascentes), areas de reserva legal, dentre
outras areas de vegetacao nativa;

- Adequacdao ambiental de estradas rurais;

- Contencao/estabilizagao de vocorocas;

- Estabilizacdo de margens de rios;

- Acdes de sensibilizacao e mobilizacao social, educacdo ambiental e
capacitacao.

No ambito dessa estratégia de revitalizacao da bacia hidrografica do rio

Sao Francisco e do rio Parnafba - recuperacao ambiental e controle de pro-
Cessos erosivos - ha a previsao de investimentos da ordem de RS 400 milhoes.
Dentre as diferentes formas de atuacdo, as seguintes intervencoes praticas ja
foram executadas pela Codevasf nas bacias do rio Sdo Francisco e Parnaiba,
com foco no controle de processos erosivos, em parceria com outros 6rgaos
federais, governos estaduais, prefeituras, associacdes e outros segmentos
organizados:
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Implantadas mais de 40 mil bacias de captacao de dgua da chuva
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Implantados mais de 7,5 mil quildmetros de terracos

] 08 ®  PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO




Protegidos e/ou revegetados cerca de 20 mil hectares de areas ciliares, topos
de morros e cerca 900 nascentes
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Além de diversas outras acdes, como: Readequacao ambiental de estradas
rurais, estabilizacao de vocorocas e estabilizacdao de margens de rios
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Realizadas acdes de sensibilizacao, mobilizacdo, educacdo ambiental e capa-
citacao da sociedade das bacias dos rios Sao Francisco e Parnaiba

PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO  m ] ] ]



Apesar do grande volume de acbes executadas pela Codevasf, é indiscu-
tivel que ha muito a ser feito para que se atinja a plena revitalizacdo da bacia
do rio Sdo Francisco e de outras bacias da drea de atuacdo da Companhia.
Nesse sentido, o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO ¢ apresentado também
como forma de reafirmar o compromisso da Codevasf em fortalecer politicas
voltadas a revitalizacdo de bacias hidrograficas, tendo como aspecto de extre-
ma importancia a inegavel experiéncia adquirida pela Empresa ao longo dos
ultimos anos.
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11. MECANISMOS DE ESTIMULOS A ADESAO

Para que seja obtido o sucesso almejado com a implantagcéo do Plano de
Preservacao e Recuperacao de Nascentes, é imprescindivel que haja a adesao
OU aceitacao dos proprietarios rurais quanto a execucao das intervencoes em
suas propriedades.

Nesse sentido, deverdo ser estabelecidos mecanismos que visem elevar a
adesdo dos proprietarios quanto a execucdo de intervencdes orientadas pelo
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, de modo a compatibilizar a preservacéo
e recuperacao das nascentes, nos termos previstos em Lei, com a exploracdo
econdmica da propriedade, buscando minimizar situacées de conflitos entre
os dois pontos de vista.

A maior parte desses mecanismos € hoje definida no proprio Cédigo Flo-
restal, sobretudo, traduzida em possiveis beneficios acessiveis aos proprieta-
rios por meio do Programa de Regularizacao Ambiental (PRA) e do Programa
de Apoio e Incentivo a Preservacdo e Recuperacdo do Meio Ambiente.

Dentre os beneficios desses dois Programas definidos pela Lei n°
12.651/12, possiveis de serem acessados pelos proprietarios que cumprirem
as medidas de recuperacao ambiental estabelecidas nos Termos de Compro-
misso firmados com a finalidade de regularizacao ambiental de suas proprie-
dades, pode-se citar:

1) Possibilidade de regularizacdo das APPs e/ou Reserva Legal que tive-

ram sua vegetacao natural suprimida ou alterada até 22 de julho de 2008

no imovel rural, sem autuacao do proprietario por infracdo administrativa

ou crime ambiental;

2) Suspensao de sancdes em funcao de infragdes administrativas por su-

pressao irregular de vegetacao em areas de APP, Reserva Legal e de uso

restrito, cometidas até 22 de julho de 2008;

3) Pagamento ou incentivo a servicos ambientais como retribuicao, mo-

netdria ou nao, por parte do Poder Executivo federal, as atividades de

conservacao e melhoria dos ecossistemas e que gerem servicos ambien-
tais, Como: a) 0 sequestro, a conservagao, a manutengao e o aumento do
estoque e a diminuicao do fluxo de carbono; b) a conservacao da beleza
cénica natural; ¢) a conservacao da biodiversidade; d) a conservacdo das
aguas e dos servicos hidricos; e) a regulacao do clima; f) a valorizacao
cultural e do conhecimento tradicional ecossistémico; g) a conservacao
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e 0o melhoramento do solo; h) a manutencao de Areas de Preservacao
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito;
O pagamento referido nesse item é destinado somente a agricultores

familiares nos termos definidos no inciso V do Art. 3° da Lei n° 12.651/2012.

4) Obtencao de crédito agricola, em todas as suas modalidades, com ta-
xas de juros menores, bem como limites e prazos maiores que os pratica-
dos no mercado;

5) Contratacdo do seguro-agricola em condicdes melhores que as prati-
cadas no mercado;

6) Deducao das Areas de Preservacao Permanente, de Reserva Legal e de
uso restrito da base de célculo do Imposto sobre a Propriedade Territorial
Rural — ITR, gerando créditos tributarios;

7) Destinacao de parte dos recursos arrecadados com a cobranca pelo
uso da dgua, na forma da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, para a
manutencao, recuperacdo ou recomposicao das Areas de Preservacéo
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito na bacia de geracdo da
receita;

8) Linhas de financiamento para atender as iniciativas de preservacao vo-
luntdria de vegetacdo nativa, protecao de espécies da flora nativa amea-
cadas de extincdo, manejo florestal e agroflorestal sustentavel realizados
na propriedade ou posse rural, ou recuperacao de areas degradadas;

9) Isencdo de impostos para os principais insumos e equipamentos, tais
como: fios de arame, postes de madeira tratada, bombas d'agua, trado de
perfuracdo de solo, dentre outros utilizados para os processos de recupe-
racéo e manutencao das Areas de Preservacao Permanente, de Reserva
Legal e de uso restrito;

10) Incentivos para comercializacdo, inovacao e aceleracao das acoes de
recuperacao, conservacao e uso sustentavel das florestas e demais for-
mas de vegetacado nativa, tais como: a) participacao preferencial nos pro-
gramas de apoio a comercializacdo da producéo agricola; b) destinacdo
de recursos para a pesquisa cientifica e tecnoldgica e a extenséo rural
relacionadas a melhoria da qualidade ambiental.

Além dos atrativos previstos em Lei, o Plano de Preservacao e Recupera-

¢ado de Nascentes deverd buscar, mediante as acoes de Sensibilizacdo e Edu-
cacdo Ambiental previstas em seu escopo, demonstrar aos proprietarios rurais
a importancia da protecdo de nascentes como fonte de dgua para a proprie-
dade e para toda a sociedade.

114

PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO



12. ARTICULACAO INTERINSTITUCIONAL

Para viabilizacdo da execucdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO é
imprescindivel o engajamento do setor publico nas esferas, federal, estadual
e municipal, bem como de segmentos organizados da sociedade com capa-
cidade de mobilizacao e que possuam afinidade com a tematica ambiental.

A atuacao de parceiros com a Codevasf deverd ocorrer em dois niveis:

« Planejamento e apoio a gestao — No nivel de planejamento e apoio
a gestao, a atuacdo dos parceiros se dara durante todas as fases do
PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO. Deverdo ser desenvolvidas ati-
vidades importantes para o fortalecimento do Plano de Preservacdo
e Recuperacao de Nascentes como politica publica, mediante sua in-
ternalizagcao pelos parceiros, objetivando o apoio politico, institucio-
nal, legal e orcamentario, como forma de viabilizacdo de sua efetiva
implantacao, bem como sua compatibilizacdo com outras iniciativas
governamentais. Incluem como parceiros dessa etapa: Ministério da
Integracao Nacional; Ministério do Meio Ambiente; Ministério do Pla-
nejamento, Orcamento e Gestdo; Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento; Ministério do Desenvolvimento Agrario; Ministério
do Desenvolvimento Social e Combate a Fome; Ministério da Defesa
— Exército Brasileiro; Agéncia Nacional de Aguas; Congresso Nacional;
Bancos Publicos; Governos Estaduais; Ministérios Publico Estaduais e
Federal; Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Séo Francisco; Comités
das sub-bacias e microbacias; Organizacdes Internacionais; dentre
outros.

« Executivo — No nivel executivo, a atuacao dos parceiros se dara direta-
mente na fase de implantacdo das acdes, onde serd necessaria a par-
ticipacdo de instituicdes publicas (federais, estaduais e municipais),
privadas, ONGs etc., com capacidade técnica e logistica para apoiar a
execucao e manutencao das intervencoes, bem como, com capilari-
dade e capacidade de mobilizacdo social em escala local. Nessa fase,
as parcerias estabelecidas serdo de extrema importancia, com desta-
que para as participacoes dos Comités Gestores Municipais (CGMs),
0s quais deverdao congregar diferentes atores e representar diversos
segmentos fundamentais para o sucesso do PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO, das Comissées Comunitarias (CCs) e, principalmente, a
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sociedade local. Sdo consideradas instituicoes importantes para a im-
plantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO: Secretarias Esta-
duais e Municipais de Meio Ambiente; Secretarias Estaduais e Munici-
pais de Agricultura ou afim; Empresas estaduais de assisténcia técnica
e extensao rural etc.,; CBHs; Prefeituras; Igreja; Associacoes e Sindicatos
de Produtores Rurais; Companhias de Abastecimento e Saneamento;
dentre outras.




13. MATRIZ DE RISCOS

E apresentada no Quadro 5 uma andlise estratégica de riscos (SWOT ou
FOFA) aplicada ao PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, que tem como obje-
tivo elucidar o contexto em que 0 mesmo estd inserido, com a finalidade de
possibilitar o desenvolvimento de estratégias visando eliminar os pontos fra-
cos, construir pontos fortes, aproveitar oportunidades e enfrentar as ameacas.

Quadro 5 - Andlise SWOT aplicada ao PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO

FORCAS FRAQUEZAS

1. Equipe Técnica Capacitada — Codevasf e Parceiros; o
o i 1. Auséncia de fonte orcamen-
2. Capilaridade da Codevasf, quando articulada com ' t4ria definida;

seus entes parceiros; -

o } 2. Dificuldade de compreen-
3. Experiéncia da Codevasf e de parceiros, adquiri-  s30 da importancia da acdo na
da no ambito do Programa de Revitalizagcao (2004 ' esfera politica.
-2014).

OPORTUNIDADES AMEACAS

1.Forte apelo politico com relacao ao tema“Nascen-
tes’, em funcao da atual crise hidrica e da cobranca
da populacéo pela revitalizacdo dos mananciais;

. o _1.Nao alocacao de orcamento
2. Necessidade de recomposicao e recuperacao para implantacio do PLANO
ambiental de éreas de nascentes e outras APPs por  NASCENTE SAO FRANCISCO:
parte dos proprietarios rurais, para fins de regulari- ) : ;
zacdo ambiental de suas propriedades, a partir de 2. Baixa adesao.pelps’propne-
sua inscricdo no CAR e adesdo ao PRA, instituidos  tarios ao PRA, instituido pela
pela Lei n® 12.651/12; Lein°12651/12;

3. Regulamentacéo, pelo governo federal, do Pro- 3. Proprietarios nao se interes-
grama de Apoio e Incentivo a Preservacao e Recu- Sarem pelo PLANO NASCENTE

peracdo do Meio Ambiente; SAO FRANCISCO por prefe-
L ) rirem adequar suas proprie-
4. Crescente conscientizacdo da sociedade nos dades no prazo definido nos

meios urbano e rural quanto a importancia da con-  pRAs.
servacao dos recursos hidricos;

5. Aumento da demanda de utilizacdo de recursos
hidricos para atividades produtivas, que dependem
da preservacao de nascentes.
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14. META DO PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO

O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO tem como meta atuar em cerca
de 10.000 nascentes localizadas na bacia do rio Sdo Francisco objetivando a
realizacao de intervencdes voltadas a sua preservacao e recuperacao, em um
horizonte de 5 anos, iniciando a contagem de tempo a partir da data da efeti-
va garantia dos recursos orcamentarios e financeiros.

Registra-se, ainda, que o quantitativo de nascentes a ser trabalhado ape-
nas sera cumprido com sucesso se houver a participacdo de outras entidades
parceiras executoras, a exemplo do Exército Brasileiro, da Emater dos estados
envolvidos, da Fundacao Rural Mineira - Ruralminas, da Secretaria de Estado
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento dos estados participantes, CERB (BA)
— Cia de Engenharia Ambiental e Recursos Hidricos da Bahia, da Aiba — Asso-
ciacao de Agricultores e Irrigantes da Bahia, entre outras, além da propria Co-
devasf. Ainda, o PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO pressupde que, como
contrapartida, o proprietario da terra sera o responsavel direto pela manuten-
¢ao das intervengoes realizadas.

Por outo lado, a experiéncia da Codevasf demonstra que a recuperacao e
controle de processos erosivos, exige, para seu pleno éxito, a participacao efe-
tiva da iniciativa privada, da sociedade e dos Governos, estes ao condiciona-
rem o financiamento do Plano Safra a obrigatoriedade de aplicacdo de boas
praticas de manejo de solo e dgua nas atividades produtivas desenvolvidas
pelos beneficiarios.

15. ORCAMENTO

O orcamento para consecucao das metas dentro do prazo estabelecido
de cinco anos foi estimado considerando as seguintes premissas definidas
com base em dados técnicos:

- O PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO deverd atuar, inicialmente, em
10.000 nascentes no meio rural na bacia do rio Sao Francisco;

- Desse total de nascentes, estima-se que 60% apresentam-se degra-
dadas e 20% estdo moderadamente preservadas/degradadas, sendo

PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA DO RIO SAO FRANCISCO  m ] 1 9




essas as nascentes passiveis de intervencdes praticas voltadas a sua re-
cuperacdo no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO;

- Estima-se que 20% sdo o percentual de nascentes preservadas, as
quais ndo deverao sofrer intervencao fisica no ambito do presente PLA-
NO NASCENTE SAO FRANCISCO. Todavia, demandardo acdes de edu-
cacdo ambiental voltadas a manutencédo de sua preservacao;

- Do total estimado de nascentes degradadas e moderadamente de-
gradadas, 75% sdo exploradas (retirada dgua) pelos proprietarios das
areas onde estas se localizam;

- Do total de nascentes degradadas e parcialmente degradadas, 80%
demandarao intervencoes voltadas ao manejo de solo e dgua em areas
a montante — no entorno das nascentes — com efeito direto sobre sua
recarga.

Partindo-se dessas premissas, delineadas tecnicamente, devera ser im-
plantado um conjunto de intervencées visando a preservacao e a recupe-
racdo das nascentes objetos do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO, o qual
poderd ser executado integralmente ou parcialmente, conforme cada situa-
cdo listada nas premissas acima e conforme o detalhamento apresentado no
item 7.24.

As intervencoes previstas no ambito do PLANO NASCENTE SAO FRAN-
CISCO sao:

- Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico e caracte-
rizacao de cada nascente e elaboracdao de projetos técnicos para sua
preservagao e/ou recuperagao;
- Cercamento do perimetro da APP da nascente com raio minimo de 15
metros (para propriedades inscritas no CAR, conforme legislacao);
- Realizacao de plantios de enriquecimento e estimulo a regeneracao
natural em APPs no entorno de nascentes;
- Terraceamento em area minima de 2 hectares localizada na area de
recarga da nascente;
- Construcao de 2 bacias de captacao (barraginhas) em uma area de 2
hectares situada na zona de recarga da nascente;
- Implantacao de sistemas de captacdo e uso sustentavel da dgua das
nascentes;
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- Aquisicao de equipamentos e monitoramento continuado da quanti-
dade e qualidade da agua de todas as nascentes;

- Adequacdo ambiental de estradas rurais que impactam as areas de
recarga de nascentes;

- Acoes de mobilizacao social, sensibilizacdo, capacitacao e educacao
ambiental.

Considerando as premissas estabelecidas para o PLANO NASCENTE
SAO FRANCISCO, tipos de intervencdes a serem realizadas em cada situacéo
e quantitativos estimados, estipula-se um custo médio aproximado de RS
16.000,00 por nascente, considerando-se precos unitarios referenciados em
janeiro de 2016 - SINAPI.

Com base no exposto, para execucao das intervencodes necessarias, o or-
camento previsto para a implantacao do Plano de Preservacao e Recuperacao
de Nascentes na Bacia do Rio Sdo Francisco é da ordem de RS 160.000.000,00.







16. FONTES ORCAMENTARIAS PARA
IMPLANTACAO DO PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO

Os recursos orcamentarios necessarios a implantacao do Plano de Pre-
servacao e Recuperacao de Nascentes poderdo ser garantidos pelo proprio
Governo Federal, no ambito do Programa de Revitalizacao da Bacia Hidro-
grafica do rio Sao Francisco e, ainda, pelos governos estaduais, municipais,
organismos internacionais, iniciativa privada etc.

Sédo indicadas a seguir possiveis fontes contribuidoras para o orcamento
destinado a cobrir as despesas (correntes e de capital) previstas no PLANO
NASCENTE SAO FRANCISCO:

Orcamento Geral da Unido (OGU);

MMA/Fundo Nacional de Meio Ambiente;

Comités de Bacia Hidrografica — via recursos de cobranga pelo uso
daagua;

Iniciativa privada.
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17. DIVULGACAO DOS RESULTADOS

A divulgacao de resultados das agdes é fundamental como forma de dar
transparéncia e possibilitar o conhecimento e a avaliacdo do PLANO NASCEN-
TE SAO FRANCISCO pela sociedade da bacia do rio Séo Francisco e de todo o
Pafs, bem como pelos érgdos de controle.

A divulgacdo dos resultados do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO
também podera inspirar, estimular e contribuir para a realizacdo de a¢oes se-
melhantes em outras bacias hidrograficas do Pafs, servindo também, por meio
da evidenciacao de obstaculos e superacoes, para o aprimoramento de inicia-
tivas semelhantes. Sobretudo, considera-se que a divulgacao dos resultados
do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO sera notéria pela demonstracao dos
beneficios em termos de aumento da quantidade e melhoria da qualidade da
agua, almejados nesta acao.

Nesse sentido, a divulgacao dos resultados do PLANO NASCENTE SAO
FRANCISCO pode também ser vista como suporte técnico para disseminar o
efeito das acdes a serem implantadas, previstas no seu escopo, e conscienti-
zar/sensibilizar os ocupantes do meio rural de todo o Pafs quanto a importan-
Cia das praticas voltadas a conservacao dos recursos naturais na exploracao
das suas propriedades e, especificamente, sobre a importancia da preserva-
cao/conservacao de nascentes. Qutro aspecto importante serd a avaliacao e
o reconhecimento da importancia da participacdo da sociedade em um pro-
cesso dessa natureza.

Os resultados daimplantacdo do PLANO NASCENTE SAO FRANCISCO de-
verao ser divulgados mediante produgao de documentos técnicos, cartilhas,
cartazes, material audiovisual, imprensa etc,, que deverao contemplar toda a
metodologia empregada, bem como a avaliacao técnica dos resultados, em-
basada, sobretudo, nos dados de monitoramento da agua das nascentes.
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