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PREFACIO

Ministério do Desenvolvimento Regional

O Maranhdo é um estado com abundancia de agua e de diversidade de
ecossistemas. A protecdo desses ativos ambientais é fundamental para promover
o desenvolvimento sustentavel do estado e do Pais. Seu subsolo é rico em lencois
fredticos e as bacias fluviais sao de grandes dimens6es. Contudo, mesmo com
uma geografia privilegiada, ha necessidade do cuidado especial dos mananciais,
rios e lagos. A protecdo e recuperacao de nascentes, além das areas de recarga
também sdo medidas essenciais e fazem parte do processo de revitalizacdo das
bacias hidrograficas.

As intervencdes incluem a¢des de controle de erosao, saneamento basico,
combate ao desmatamento, capacitacao e educacdo ambiental. Sem esse zelo, ha
riscos para a natureza, a qualidade de vida das pessoas e a economia. E por isso
que parabenizo a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e
do Parnaiba (Codevasf) pela criacdo do Plano Nascente da Bacia do Rio Itapecuru.

Inserida na area de atuacdo da Codevasf pela Lei n® 12.196/2010, a bacia
do Rio Itapecuru esta inteiramente dentro do territdério maranhense. Seus cursos
d'dgua nascem e desembocam dentro no estado, ocupando 53 mil quildémetros
quadrados de drea, o que corresponde a 16% do estado. Essa extensdo é maior
do que paises europeus, como a Suica, Holanda e Dinamarca. Os mais de mil qui-
|[6bmetros de comprimento do seu curso principal fazem do Itapecuru o rio mais
extenso do estado. Destacando-se, também, pelo abastecimento da capital Sdo
Luis, com mais de um milhdo de habitantes.

Vale lembrar que, além do Plano Nascente da Bacia do Rio Itapecuru, a Co-
devasf lanca proposta analoga para a maior bacia do Maranhdo, formada pelo Rio
Mearim e seus afluentes, com 101.061 quildbmetros quadrados. Os dois trabalhos
foram antecedidos por projetos semelhantes que a Companhia fez em favor das
bacias do Sdo Francisco e do Parnafba. Nos quatro casos, o corpo técnico da insti-
tuicao forneceu elementos consistentes para compatibilizar o respeito a natureza
as atividades humanas.

Harmonizar o desenvolvimento e a sustentabilidade socioambiental é uma
orientacdo compartilhada do Ministério do Desenvolvimento Regional e da Code-
vasf. Nesse sentido, 0 Maranh&o apresenta um quadro particular: riqueza hidrica
contrastada com uma situagdo social desafiadora.

A area de atuacdo da Codevasf abrange todo o estado nos seus 217 munici-
pios, como também localidades consideradas mais precarias do Pais. Isso porque,
59 cidades maranhenses integram a lista das 500 piores do Brasil relacionadas ao
baixo Indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

A bacia do rio Itapecuru é um dos principais mananciais do estado e é res-
ponsavel pelo abastecimento da regido metropolitana da capital. O desmatamen-
to, a adocao de praticas agropecuarias inadequadas e o lancamento de esgoto
domeéstico sem o devido tratamento sao os principais fatores causadores da de-
gradacdo de suas aguas.

E preciso impulsionar a qualidade de vida dos moradores da area de influ-
éncia do rio Itapecuru. Acredito que o Plano Nascente contribuira para o avanco
na agenda social do estado com a melhoria da gestdo dos recursos hidricos. E é
neste contexto que a Codevasf apresenta uma solida demonstra¢ao do seu com-
promisso com a populagdo e o meio ambiente.

GUSTAVO HENRIQUE RIGODANZO CANUTO
Ministro de Estado do Desenvolvimento Regional






PREFACIO

Presidéncia da Codevasf

Para a elabora¢do do Plano de Preservacdo e Recuperacdo de Nascentes da
Bacia Hidrografica do rio Itapecuru - PLANO NASCENTE ITAPECURU, a Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (Codevasf) realizou am-
plos estudos e diagndsticos de campo que resultaram em um trabalho da mais alta
qualidade técnica e cientifica, objetivando garantir seguranca hidrica a bacia do rio
Itapecuru por meio da recuperagao e preservacao de suas nascentes e do uso ade-
quado do solo, agdes estrategicas para o desenvolvimento regional sustentavel.

A Codevasf, empresa publica vinculada ao Ministério do Desenvolvimento Re-
gional (MDR), promove o desenvolvimento e a revitalizacdo das bacias hidrograficas
de forma integrada, contribuindo para a reducdo das desigualdades regionais com a
utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e estruturacdo de atividades produtivas
visando a promog¢do econdmica e inclusdo social dos rios Sdo Francisco, Parnaiba,
ltapecuru e Mearim, além de outras bacias recentemente incorporadas no ambito
da sua area de jurisdicdo nos estados de Alagoas, Bahia, Sergipe, Pernambuco, Mara-
nhdo, Para, Tocantins, Goias e Mato Grosso.

Para atuar em uma bacia hidrografica como unidade territorial de planejamen-
to, a Companhia tem como premissa desenvolver planos diretores, planos de acdo,
diagndsticos, programas regionais e planos nascentes como este aqui apresentado.
A referéncia para esse trabalho é a disponibilidade hidrica e o uso do solo, matriz vital

ue tem nas nascentes preservadas sua fonte primordial para implementar aces de
esenvolvimento sustentavel.

Como subsidio para atuacao no Maranhao de forma direta e por meio de par-
cerias, a Codevasf apresentou, em 2006, o Plano de A¢do para o Desenvolvimento
Integrado da Bacia do Parnaiba - PLANAP. Em 2016, a empresa elaborou o Plano de
Preservacdo e Recuperacao de Nascentes da Bacia Hidrografica do rio Parnaiba - PLA-
NO NASCENTE PARNAIBA para nortear a atuacdo da empresa em areas maranhenses
na parte correspondente aquela bacia hidrografica.

Agora, a Codevasf disponibiliza o PLANO NASCENTE ITAPECURU que visa de-
senvolver acbes na mais estratégica bacia genuinamente maranhense, responsavel
por cerca de 80% do abastecimento de dgua da capital Sdo Luis, dentre outros usos. O
foco do Plano é a melhoria das condic8es sociais, econdmicas e ambientais, propondo
acdes e metas de planejamento a partir da preservacdo da quantidade e da qualida-
de de agua das nascentes e da bacia como um todo. A dgua, insumo estratégico e
essencial a vida, se faz presente em todas as atividades humanas, exigindo cuidados
especiais na sua preservacao e na sua valoragao econdmica.

Apesar da bacia do ltapecuru ainda apresentar consideravel abundancia hf-
drica, onde destaca-se o proprio rio Itapecuru, além dos rios Alpercatas, Correntes,
Codozinho, Peritoro, dentre outros relatados neste trabalho, ela ja apresenta locais
de avancada degradacdo, notadamente na area de producdo em suas cabeceiras
e entorno que requer especial atencdo por parte da inciativa privada, dos governos
federal, estadual e municipais e da sociedade em geral, visando adotar praticas de
manejo do solo que permitam produzir sem ter perda por erosdo, como também
implementar a¢Bes preventivas de combate a incéndios florestais, de conservagdo de
nascentes e de matas ciliares.

O PLANO NASCENTE ITAPECURU é um compromisso institucional de politicas
publicas da Codevasf com a popula¢do da bacia hidrografica do rio Itapecuru e do
estado do Maranhdo.

MARCELO ANDRADE MOREIRA PINTO
Diretor-Presidente da Codevasf






PREFACIO

Diretoria da Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrograficas da Codevasf

A ampla discussdo que o tema ‘escassez hidrica’ alcancou nos Ultimos anos
em nivel nacional e internacional demonstra a preocupacgdo que a falta desse re-
curso podera causar, e que a forma como o meio ambiente vem sendo explorado
o tem levado a degradacdo, causando impacto sobre as condi¢cBes de vida das
pessoas e comprometendo a seguranca hidrica dos biomas, a exemplo de: asso-
reamento das nascentes e dos rios, contaminacao da agua e do solo, poluicdo do
ar, erosdo e perda de solo fértil nas areas de recarga hidrica, e perda da biodiver-
sidade. Até onde queremos chegar?

Partindo dessa premissa a Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrogréficas
da Codevasf vem desenvolvendo um amplo trabalho com foco na revitalizacdo
hidroambiental das bacias hidrograficas da area de atuagao da Empresa, tendo
como pontos de partida para enfrentamento do cendrio de degradacdo a cons-
cientizagdo da populagao, envolvimento dos gestores publicos, e a atitude politica.

O PLANO DE PRESERVAGCAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU, elaborado pela Codevasf, € uma importante
contribuicdo institucional que busca conscientizar e envolver a populagdo e 0s
setores politico e institucional maranhense na compreensdo da importancia do rio
ltapecuru para o estado do Maranhdo, e da situa¢ao de vulnerabilidade em que se
encontram os recursos hidricos dessa bacia. A partir do conhecimento da realida-
de, este instrumento apresenta op¢des para novas formas de desenvolvimento e
ocupacao do solo que venham possibilitar a transicao para um momento diferen-
te, buscando cuidar dos recursos hidricos de forma consciente e responsavel a fim
de garantir a seguranca hidrica na bacia do rio Itapecuru.

O PLANO NASCENTE ITAPECURU propGe a implementacdo de acles e pra-
ticas de conservacao de agua e solo que possibilitem a infiltracdo da dgua no solo
para recarga dos aquiferos que alimentam as nascentes; a redu¢do do escoamen-
to dos sedimentos que causam assoreamento das nascentes, lagos e rios; e a pro-
tecdo das areas de recarga e de preservacao permanente (APP). Paralelamente,
recomenda o desenvolvimento de atividades junto a populacao visando discutir
as oportunidades e alternativas para reorganizacdo nos sistemas de producgdo
e disseminacdo de praticas conservacionistas, sobretudo para conhecimento da
importancia da execucdo e manutencao dessas intervencdes, para a reducdo da
contamina¢do e melhoria na qualidade da agua do rio.

No ambito politico, 0 empenho institucional da Codevasf na articula¢do jun-
to aos gestores dos orgdos federal, estadual e municipais busca o fortalecimento
de politicas publicas voltadas a recuperacdo, conservacdo e preservacao do meio
ambiente, e a elaboracdo de estudos e estratégias para o desenvolvimento social
e econbmico da bacia.

Mas, para que o PLANO NASCENTE Itapecuru tenha sucesso, é fundamental
o envolvimento da sociedade da bacia hidrografica do rio Itapecuru - produtores
rurais, populacao urbana, povos e comunidades tradicionais, gestores municipais
e estadual, dentre outros - com o compromisso de, juntamente com a Codevasf,
com protagonismo e apropriacdo, preservar as nascentes que alimentam o rio e
seus afluentes, e sensibilizar quanto ao conceito essencial de responsabilidade
ambiental.

FABIO ANDRE FREIRE MIRANDA
Diretor da Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrogréficas






RESUMO EXECUTIVO

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
(Codevasf) apresenta o Plano de Preservacdo e Recuperagdo de Nascentes da Ba-
Cia do Rio Itapecuru — PLANO NASCENTE ITAPECURU. Este Plano é uma proposta
da Codevasf direcionada a preservacao e conservacao hidroambiental da bacia hi-
drografica do rio Itapecuru, por meio da realizagdo de interveng@es praticas indis-
pensaveis a recomposicao vegetal das Areas de Preservacdo Permanente (APPs) a
conservacdo das areas de recargas hidricas e ao uso sustentavel da dgua no meio
rural, tendo como foco a protegdo, a preservacdo e a recuperagdo de nascentes.

Integralmente inserido no Maranhdo, a bacia hidrografica do rio Itapecuru
faz parte da Regidao Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental. O vale do Itapecuru
compreende uma area de 52.540,06 km?, o que corresponde a 16% do territdrio
do Maranhdo, constituindo-se na segunda maior bacia fluvial do estado, consti-
tuindo-se na segunda maior bacia fluvial do estado. Esta dividida em trés regides
fisiograficas: Alto, Médio e Baixo Itapecuru.

O Alto Itapecuru compreende o trecho entre a nascente, na confluéncia das
serras da Crueira, ltapecuru, Alpercatas e da Confusao, no municipio de Mirador,
e a cidade de Colinas, compreendendo 296,3 km de extensdao. O Médio Itapecuru
inicia-se em Colinas e vai até a cidade de Caxias, com um trecho de 193,4 km de
extensdo. J& o Baixo Itapecuru estende-se desde a cidade de Caxias até a foz, na
baia de Sdo Marcos, contendo um trecho de 407,4 km de extensdo.

O rio Itapecuru, com 897,24 km de extensdo e genuinamente maranhense,
possui uma vazdo média total de 267,17 m?¥/s. Nasce numa altitude de aproxima-
damente 450 m no municipio de Mirador, na confluéncia das serras do Itapecuruy,
Alpercatas, Confusdo e do Crueira, onde esta localizado o Parque Estadual do Mi-
rador, indo desaguar na bafa de Sdo Marcos, a sudeste da ilha de S&o Luis. Abran-
ge 55 municipios e sua populacao em 2017 era de 1.695.964 habitantes. Dos 55
municipios, 20 estdo totalmente inseridos no vale e os demais 35 situam-se par-
cialmente na bacia hidrografica.

Na unidade hidrografica do rio Itapecuru, predomina a demanda de agua
para o abastecimento humano, a agropecuaria e o setor industrial na grande Sao
Luis. O ltapecuru se destaca por abastecer aproximadamente 70% da popula¢do
da capital maranhense e parte de seus respectivos portos e industrias, a partir do
Sistema de Tratamento de Agua de ltaluis, localizado no municipio de Bacabeira,
a 56 km de Sdo Luis.

O processo de degradac¢do dos recursos ambientais na bacia ndo é recente,
embora tenha se acentuado a partir da metade do século passado para abaste-
cimento humano, industrial e producao agropecuaria. Devido a este uso ndo sus-
tentavel dos recursos naturais, verifica-se 0 avan¢o do assoreamento do seu leito
e de seus afluentes, a degradagao das nascentes, a destruicao de matas ciliares e
demais vegetacdo de outras APPs. Associado a isto se constata também o desma-
tamento, as queimadas e a poluicdo por efluentes dos recursos hidricos da bacia.

Existem, na bacia do Itapecuru, duas unidades de conservacdo estaduais: o
Parque Estadual do Mirador com 766.781 ha, de grande importancia por conser-
var as principais nascentes formadoras dos rios Itapecuru e Alpercatas; e também
a Area de Preservacdo Ambiental de Upaon-A¢u/Miritiba/Alto Preguicas, com area
de 1.535.310 ha que contribui com a preservacao do sistema estuarino do rio
Itapecuru.
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As nascentes e suas areas de recargas hidricas sdo fundamentais para a
vida da bacia hidrografica, pois delas dependem a formacao dos cursos d'agua e,
quando bem conservadas, contribuem de forma permanente e abundante para as
vazdes dos rios e qualidade de suas aguas.

Sdo, portanto, areas especiais e de grande importancia para a sustentabi-
lidade da bacia hidrografica. Os principais rios que compdem a bacia do ltapecu-
ru sdo: Alpercatas, Peritord, Pucumd, Codozinho, Itapecuruzinho, Corrente, Santo
Amaro, Gameleira, Pirapemas e Balseiro.

O Plano de Preservacdo e Recuperacdo de Nascentes da Bacia Hidrografica
do Rio Itapecuru - PLANO NASCENTE ITAPECURU - tem por objetivo definir uma
relagdo de equilibrio entre o desenvolvimento humano e 0 meio ambiente nessa
bacia, introduzindo um conceito de recurso disponivel para exploragdo racional,
além da simples sobrevivéncia, visando melhorar a qualidade de vida das popula-
¢Bes que ali vivem, e dela dependem para alcancarem o desenvolvimento susten-
tavel. Dentre as suas estratégias de maior relevancia, o Plano busca promover a
integracdo dos governos federal, estaduais e municipais; a iniciativa privada e as
organizacdes ndo governamentais, conciliando naturalmente com os interesses e
a participacdo da sociedade.

Nesse contexto, a protecdo das nascentes preservadas e a recuperacao da-
quelas degradadas, associadas a promog¢ao do uso sustentavel de suas aguas, in-
tegram um conjunto de a¢des que devem ser encaradas como fundamentais para
garantir a seguranca hidrica na bacia. As estratégias de recuperacdo, conservacdo
e preservacdo de nascentes devem englobar pontos basicos como: controle da
erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e barreiras vegetais de contencdo,
minimizacdo de contaminacao quimica e bioldgica, freando, ao maximo, o desper-
dicio e degradacao da agua pela adog¢do de usos racionais de consumo.

As intervenc8es técnicas voltadas a preservacdo e recuperagdo de nascentes
previstas no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU envolvem:

+ Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico, e elaboracdo
de projetos técnicos de preservacdo e recuperacdo de nascentes;

+ Cercamento de perimetro da nascente;

+ Realizacao de estimulo a regeneracdo e enriquecimento da vegetacdo
natural da APP's no entorno das nascentes;

+ Terraceamento na area de recarga da nascente, quando necessario;

+ Construcdo de bacias de captacao (barraginhas) na zona de recarga
hidrica da nascente, quando necessario;

+ Implantacdo de sistemas de captagdo e uso sustentavel da agua das
nascentes, quando necessario;

+ Monitoramento da quantidade e qualidade da agua da nascente;
- Adequagdo ambiental de estradas rurais vicinais que impactam as areas
de recargas hidricas das nascentes;

Associado as intervenc¢des técnicas, descritas acima, é sempre recomenda-
vel acBes de mobilizagdo social, sensibilizagdo, capacitagao e educacao ambiental.

A estimativa de custos para a implantacdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU
considerou como premissas:
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O PLANO NASCENTE ITAPECURU tem um horizonte temporal estimado
em 4 anos, iniciando a contagem a partir da data de efetiva garantia dos
recursos orcamentarios e financeiros.

O PLANO NASCENTE ITAPECURU tem previsdo de atuar, inicialmente, em
1.423 nascentes na bacia hidrografica do rio Itapecuru, considerando o
horizonte temporal acima definido, e conforme o estagio de conservacdo
caracterizado e registrado por ocasido dos trabalhos de campo.

A bacia hidrografica do rio Itapecuru passou a integrar a area de atuacdo
da Codevasf no ano de 2010, com a entrada em vigor da Lei n® 12.196/2010, fato
esse que requer da instituicdo a elaboragdo de estudos, a exemplo deste Plano
Nascente, que garanta com a sua execu¢ao a seguranca hidrica necessaria para a
promocdo do desenvolvimento regional gerador de riquezas para a atual e futura
sociedade.

A garantia da disponibilizacdo dos recursos or¢amentarios necessarios a
implantacdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU podera ser obtida do proprio Go-
verno Federal, no ambito, dentre outros, de programas de revitalizagao de bacias
hidrograficas, dos governos Estaduais e Municipais, de organismos internacionais
e da iniciativa privada, bem como:

+ Orcamento Geral da Unido (Tesouro Nacional, Emendas Parlamentares
etc.);

+ MMA/Fundo Nacional de Meio Ambiente;

+ Comité da Bacia Hidrografica (quando houver) - via Cobranga pelo Uso da
Agua;

« Instituicdes oficiais de financiamento (BNDES - Fundo Amazbnia, Banco do
Brasil, Banco do Nordeste etc);

Ressalta-se que a entrada em vigor da Lei n® 12.196/2010, que incluiu a ba-
cia hidrografica do rio Itapecuru na area de atuacdo da Codevasf, passou a reque-
rer da instituicdo a elaboracdo de estudos, a exemplo deste Plano Nascente, nesse
sentido, o plano tem por objetivo dar suporte técnico na implantacdo de a¢des de
controle de processos erosivos e ser Util na elaboracdo de projetos para captagao
de recursos destinados a recupraracao hidroambiental da bacia.
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1 INTRODUCAO

Embora caracterizada como um bem imprescindivel a vida na Terra, a maior
parte da sociedade brasileira ha tempos vem fazendo uso da agua de forma ina-
dequada, desenvolvendo habitos de consumo caracterizados pelo desperdicio,
provocando a degradacdo ambiental de corpos de dgua e comprometendo a dis-
ponibilidade desse recurso natural. O resultando é representado pela perda de
capacidade de armazenamento de dgua no solo e nos corpos hidricos, bem como
afetando a qualidade da agua disponivel.

Estudo realizado por instituices de ensino e pesquisa evidencia numa
acelerada e preocupante degradacdo dos recursos hidricos em todo o mundo
e defendem a necessidade urgente de mudanca na forma como utilizamos esse
patriménio natural. No Brasil tal afirmativa é ilustrada quando nos deparamos com
0s baixos niveis de oferta de agua vivenciados por grande parte da populacdo, que
decorrem da associa¢do, perigosa e retroalimentada, entre os frequentes e cada
vez mais duradouros perfodos de estiagem e a degradacao do meio natural.

A humanidade e os seres vivos em geral tém nos rios o ambiente favoravel
para estabelecer suas moradias e meios de sobrevivéncia pelas facilidades que
esses ambientes proporcionam. No estado do Maranhdo ndo é diferente. Embo-
ra com relativa fartura de agua em quantidade e qualidade, a exploracdo desses
recursos requer orientacdo adequada para que ndo venham a degradar-se nem
a esgotar-se.

A bacia hidrografica do ltapecuru é genuinamente maranhense, abrange os
biomas Amazodnico, Cerrado e Caatinga, tendo uma ampla composi¢do de ecossis-
temas. Apresenta, também, como importante caracteristica a grande disponibili-
dade de aguas superficiais e subterraneas.

A ocupacdo da bacia com projetos como o “Plano de Desenvolvimento Agro-
pecuario do Matopiba” - regido que integra a nova fronteira agricola do Pals e
abrange os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia - que preveem a ex-
pansdo de areas cultivadas com atividades agropecuarias, embora de importancia
econdmica inquestionavel para o desenvolvimento da regido, necessitam de ava-
liacBes ambientais rigorosas para que sua implantacdo ndo ocasione exacerbado
incremento da pressdo sobre o ambiente, notadamente, as exercidas, sobre os
recursos solo e agua. A bacia do rio Itapecuru vem recebendo grandes quantida-
des de cargas que assoreiam e contamina o rio, oriundos de seu leito principal e
das areas de contribui¢do dos seus afluentes.

Dessa forma, a protecdo das nascentes preservadas e a recuperacao da-
quelas degradadas, associadas a promog¢do do uso sustentavel de suas aguas,
integram um conjunto de a¢8es que deve ser priorizadas como fundamentais para
a garantia da seguranca hidrica na bacia hidrografica. As nascentes sdo fontes
importantes de agua dentro de uma bacia hidrografica, pois originam os cursos
d'agua e, quando bem conservadas, alimentam os rios de forma abundante e con-
tinua, sendo fundamentais para a manutencao desses em periodos de estiagem.
Além disso, por vezes, constituem a principal fonte de agua em algumas proprie-
dades rurais. S3o areas especiais e de extrema importancia para a manutencdo da
“salde” da bacia hidrografica.

O contexto da exploracdo do meio ambiente no Pais exige que governos,

sociedade em geral, érgaos ambientalistas, usuarios, entre outros, se unam para a
implantacdo de uma cultura de uso mais sustentavel da agua, seja no campo, pelo
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cumprimento e aperfeicoamento da legislagdo ambiental voltada a manutencdo
das Areas de Preservacdo Permanente e mitigacdo dos processos erosivos na ati-
vidade agropecuaria, seja nos centros urbanos, a partir de acdes voltadas a redu-
¢do da contaminacdo dos corpos hidricos, bem como ao combate do desperdicio
no dia a dia.

A Codevasf, ciente de que 0 momento é urgente e oportuno para estancar
e/ou reverter o processo de degradacdo na bacia hidrografica do rio Itapecuru,
apresenta o PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA
DO RIO ITAPECURU que tem como finalidade principal aumentar a quantidade e
melhorar a qualidade da agua da bacia visando garantir a disponibilidade desse
recurso para seus usos multiplos para as gera¢des atuais e futuras.

O Plano apresenta as diretrizes adotadas pela Codevasf para a recuperacdo
de dreas degradadas no contexto do Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidro-
graficas (PRBH), a partir da caracterizacdo da bacia. A estratégia de recuperacdo
tem como premissas técnicas o entendimento de ciclo hidrolégico, do conceito de
bacia hidrografica e sua inter-relagdo com as nascentes, bem como as causas e
consequéncias da degradacdo e as propostas de uso conservacionistas de agua e
solo utilizados pela Empresa no ambito do Programa de Revitalizagdo.

Assim, o PLANO NASCENTE ITAPECURU tem como objetivo contribuir com
diferentes estratégias de recuperac¢do hidroambiental da regido, também subsi-
diar a¢Bes integradas e permanentes capazes de promover o uso sustentavel de
recursos naturais, e demonstrar o compromisso da Codevasf com as bacias que
compd@e sua area de atuacao. As acGes da Codevasf promovem principalmente a
recuperacdo de areas degradadas, de forma a aumentar a qualidade e quantidade
da dgua da bacia e visam garantir a disponibilidade desse recurso para seus usos
multiplos para as gera¢des atuais e futuras.

Nessa perspectiva, a execu¢do deste Plano de Preservacdo e Recuperacao
de Nascentes da Bacia Hidrografica do Itapecuru - PLANO NASCENTE ITAPECURU
- torna-se estratégica e de grande importancia. Para tanto, ressalte-se que a recu-
peracdo de areas protegidas, principalmente as nascentes, apresenta peculiarida-
des legais que precisam ser seguidas, e nessa direcao destacam-se 0s aspectos
legais que envolvem a recuperacdo de nascentes e areas afins, como por exemplo,
as de recarga e matas ciliares.

Para que as a¢des propostas sejam implementadas com eficacia na bacia,
faz-se necessario o envolvimento de diferentes atores governamentais, ndo go-
vernamentais e setores produtivos que promovem a gestao da bacia. Por isso a
importancia de um arranjo executivo para execucao do PLANO NASCENTE ITAPE-
CURU, o qual subsidiara a Codevasf e/ou quaisquer outras instituicbes a promo-
verem a recuperac¢do de nascentes tendo como principio basico a recuperacdo de
sua area de recarga.
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2 DIRETRIZES DQ PLANO DE PRESERVACAO

E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA
DO RIO ITAPECURU

O Plano de Preservacdo e Recuperacdo de Nascentes da Bacia do rio Itape-

curu tem como diretrizes:

- Protegdo e recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente (APPs),
vinculadas as nascentes, tendo como base o cumprimento da Lei n°
12.651/2012 que dispde sobre a protecao da vegetacdo nativa e demais
instrumentos correlatos;

- Promoc¢éo do uso adequado do solo em dreas de recarga de nascentes;

- Implantacao e disseminacao de boas praticas de conservacdo de agua
e solo no ambito do desenvolvimento das atividades produtivas na zona
rural, por meio de extensdo rural e educa¢do ambiental;

- Promocgao do uso sustentavel das dguas das nascentes no meio rural;

- Conscientizacdo da sociedade da importancia da sustentabilidade no
uso dos recursos hidricos e outros recursos naturais;

- Participacado intensiva da sociedade no processo de revitalizagdo da
bacia hidrografica do rio Itapecuru por meio de sua atua¢do no PLANO NAS-
CENTE ITAPECURU.



Mata ciliar conservada as margens do rio Itapecuru (4)

-
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3 O ESTADO DO MARANHAO E A BACIA HI-
DROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

O estado do Maranhdo possui uma populacdo de mais de 7 milhdes de ha-
bitantes, ocupa uma area de 331.983.29 km?, abrangendo 217 municipios, sendo
0 8° maior estado do pais em area. Seu litoral se estende por aproximadamente
940 km, figurando entre um dos maiores do Brasil.

O potencial dos recursos naturais do estado do Maranhao é relevante. A
diversidade de ecossistemas existentes, principalmente nos biomas Cerrado, Flo-
resta Amazonica e Caatinga; a extensdo das suas areas de natureza parcialmente
preservadas; as diversidades de povos, culturas, culinarias e de frutos regionais;
além do potencial turistico sdo importantes fontes de preservacdao ambiental e
ocupacao territorial e a0 mesmo tempo, de incremento a economia do estado e
do Brasil.

O Maranhdo é ainda detentor de grande reserva de recursos hidricos, o
que lhe atribui destaque em nivel nacional e internacional, e de consideravel po-
tencial produtivo, com areas agricolas, de pecuaria, e de producdo mineral em
franca expansdo, a exemplo, a expansao da fronteira agicola no Maranhdo, que
passa a responder conjuntamente com os estados do Tocantins, Piaui e Bahia por
grande parte da producdo brasileira de graos e fibras, regidao esta denominada de
MATOPIBA.

A gestdo entre crescimento produtivo e preservacdo ambiental devera fazer
parte de estudos, investimentos e politicas publicas voltadas para a regido, bem
como da participacdo do setor privado.

Apesar de o estado ter essas responsabilidades como regulador e indutor
do processo, é importante que as pessoas tenham consciéncia que a preservacao,
recuperacdo e manutencao do meio ambiente e dos recursos hidricos também
fazem parte de suas responsabilidades como cidadao.

Nessa perspectiva, o Plano de Preservacao e Recuperacao de Nascentes da
Bacia do Rio Itapecuru - PLANO NASCENTE ITAPECURU - proposto pela Codevasf,
traduz-se em uma iniciativa que tem por objetivo a preservacao e conservagdo
hidroambiental da bacia hidrografica do rio Itapecuru.

O PLANO NASCENTE ITAPECURU é uma ferramenta importante para se en-
tender o contexto proposto para a recuperacdo e preservacdo das nascentes da
bacia ao apresentar uma analise das caracteristicas hidroldgicas, do clima, dos
solos, da vegetac¢do, da economia e da popula¢do do estado do Maranhdo e, em
especial, da bacia do rio Itapecuru.

O Nucleo Geoambiental da Universidade Estadual do Maranhdo (NuGeo/
UEMA), em 2006, delimitou no estado 12 bacias hidrograficas. Divisdo semelhante
é definida por meio do Decreto Estadual n°® 27.845/2011, do governo do Mara-
nhdo, que em seu Art. 5 apresenta a divisao do estado em bacias hidrograficas,
conforme mostrado na Figura 1.
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I rio Tocantins
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[ sistema Hidrogrdfico Litoral Ocidental

TOUCANTINS

Figura 1. Localizacéo das bacias hidrogrdficas maranhenses
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; IBGE, 2016.

A area drenada da bacia do rio Itapecuru limita-se ao norte com a baia de
Sdo Marcos; a leste com a bacia do rio Parnaiba; a nordeste com a bacia do rio
Munin; e a oeste com a bacia do rio Mearim.

De acordo com a Resolu¢do n°® 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (CNRH) o estado do Maranhdo esta inserido em 3 Regi6es Hidrograficas:
Atlantico Nordeste Ocidental, Parnafba e Tocantins-Araguaia, estando os dois prin-
Cipais rios estaduais, Mearim e Itapecuru, inseridos na primeira regido (Figura 2).
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REGIOES HIDROGRAFICAS DO MARANHA}_'/-

. Regido Atiantico Nordeste Ocidental

.~ Pamaiba
E‘ Tocantins

Figura 2. Regibes hidrogrdficas do estado do Maranhdo
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; IBGE, 2016.

A respeito dos recursos hidricos superficiais da Regido Hidrografica Atlanti-
co Nordeste Ocidental, que abrange a maior area do estado, suas principais sub-
-bacias hidrograficas sao as dos rios Gurupi, Mearim e Itapecuru.

Pode-se constatar, a partir do Quadro 1 que a disponibilidade hidrica da
Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental é de 328,22 m?/s, e que a bacia
hidrografica do Itapecuru apresenta vazdo média de 267,1 m?®/s, e uma disponibi-
lidade hidrica de 45,57 m?/s.

O rio ltapecuru, com 267,1 m?/s, é o segundo rio com maior vazao média no
estado do Maranhdo, apesar de ter uma vazao especifica média de 4,98 I/s/km?,
considerada baixa, conforme mostra o Quadro 1.
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DISPONIBILIDADE

SUB-BACIAS NIVEL 1 sul\?i-sacles
Q (M3/S) Q (L/S/KM?2) Q15 (M3/S)
Gurupi 523,32 15,04 1119
Litoral PAO1 120,72 16,95 42,75
Gurupi Litoral PAO2 179,64 16,33 62,77
Pericumd 216,54 22,2 7,89
Turiagu 503,74 21,58 18,41
Itapecuru 267,1 4,98 45,57
[tapecuru Litoral MAO1 146,49 10,35 0,58
Munim 158,33 10,35 10,5
Mearim Mearim 567,18 5,67 27,85
Total 2.683,06 123,45 328,22

Quadro 1. Disponibilidade hidrica da Bacia Hidrogrdfica Atldntico Nordeste
Ocidental

Fonte: BRASIL, 2006.

Q: vazdo média de longo periodo; q: vazao especifica; Q,: vazdo com per-

manéncia de 95%; Disponibilidade: considerada igual a Q..

3.1 Bacia hidrografica do rio Itapecuru

O rio Itapecuru, cuja denominacao de origem indigena significa “Caminhos
da Pedra Grande”- é genuinamente maranhense, corta o estado do Maranhdo de
sul para o norte em forma de arco, e sua bacia compreende uma extensa area na
regiao central do estado, como mostra a Figura 3.

Com extensdo de 897,24km o rio Itapecuru nasce no Parque Estadual do
Mirador na confluéncia das serras Crueiras, Confusédo, Itapecuru e Alpercatas, e se
estende até sua foz na baia de Marcos, ao sul da Ilha de S&do Luis (Codevasf, 2017).
Desemboca no oceano por meio de dois bracos de rios denominados de Tucha e
Mojo.

A bacia hidrografica do Itapecuru, com uma area de cerca de 52.540,06 km?,
apresenta um formato irregular, estreita nas cabeceiras e na desembocadura, e
larga na parte central onde atinge aproximadamente 120 km. Corresponde a 16%
do territério do Maranhdo e compreende 55 municipios, sendo que 20 estdo total-
mente inseridos no vale, e os demais 35 situam-se parcialmente na bacia. Quanto
a populacdo residente na bacia, estimada em 2017 pelo IBGE, era de 1.695.964
habitantes.

Os principais tributarios do rio Itapecuru, com importante contribuicdo a
sua vazdo, sdo: pela margem esquerda os rios Alpercatas, Pucumd, Codozinho
e Peritor¢, e pela margem direita o rios Itapecuruzinho, Corrente, Santo Amaro,
Gameleira e Pirapemas.
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Figura 3. Localizac@o da bacia hidrogrdfica do rio Itapecuru
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; IBGE, 2016.

Na figura 4 é apresentada a divisdo hidrografica da bacia do rio Itapecuru e
seus principais afluentes, segundo o critério de Ottobacias.

A bacia possui um regime hidrolégico com duas esta¢des bem definidas: a

das aguas maximas - cheias - de fevereiro a maio; e as minimas - estiagens - que
se prolongam de agosto a novembro. A regido caracteriza-se por pluviometria mé-
dia de 1.550 mm anuais, volume considerado bom se comparado a outras regides
do Brasil.
A vazdo meédia anual medida a partir da estac¢ao fluviométrica do Mirador
¢ de 17,7 m3/s. Em Colinas, onde o rio recebe a contribuicdo do rio Alpercatas, a
vazdo média é de 33,8 m?/s. Na estacdo de Caxias a vazdo média anual é de 74,7
m?/s, para uma area de abrangéncia de 32.700 km?. Em Cod6 a vazdo média anual
é de 103 m?/s, e na Ultima estacdo, a vazdo média atinge 209 m3/s (MMA, 2006).
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Figura 4. Principais sub-bacias da bacia do rio Itapecuru

Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; IBGE, 2016.
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Os recursos hidricos da bacia tém multiplos usos, dos quais se pode desta-
car: o abastecimento humano inclusive para a capital Sao Luis; transporte; recrea-
cdo; dessedentacao de animais; irrigacao; agricultura de vazante; navegacdo; den-
tre outros (SANTOS, 2010). Acrescenta-se a esses a indUstria, a atividade portuaria
e a aquicultura e pesca (Figura 5 A e B).

Segundo Mendes (2008), cerca de 80% do abastecimento d'agua da capital
provém da adutora do Sistema lItaluis. Esse sistema é composto por captac¢do di-
reta na margem esquerda do rio ltapecuru (aducao, aeracdo, decantacdo, filtragdo,
desinfec¢do, reservacdo e distribuicao) e é feita por trés bombas com capacidade
de 2,13 m?/s. Tem a func¢do de recalcar as aguas captadas até a estacdo de trata-
mento de agua, localizada préoxima ao km 56 na BR - 135.

Figura 5. A e B. Sistema de Abastecimento de Agua de Séo Luis - Italuis
Fonte: Codevasf, 2017

A bacia é detentora também de ecossistemas de grande diversidade biolo-
gica e de recursos hidricos utilizados para a expansdo do agronegdcio no ambito
da regido de expansdo agricola denominada MATOPIBA e na preservacao social e
cultural de povos e comunidades tradicionais.

Enchentes sdo comuns na bacia e, de acordo com Rabelo et. al (2012), as
enchentes sdo ocasionadas por problemas geoambientais derivados de altera-
¢Oes naturais e principalmente de a¢bes que envolvem a retirada da vegetacdo de
protecdo das margens do rio, provenientes das ocupacdes irregulares e dragagem
de areia, que resultam em prejuizos de ordem material e danos a vida humana em
potencial.

Seu curso principal banha sedes importantes de municipios da regidao, como
as cidades de Mirador e Colinas, no Alto Itapecuru; Caxias no Médio; e Codd, Coro-
ata e Itapecuru-Mirim, no Baixo curso; e nessa situacao ribeirinha também reside
boa parte da populacdo rural (Figura 6 Aa D).



PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERAGAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

Figura 6 A a D. Rio Itapecuru nas cidades de: Caxias (Ac.dir.); Coroatd (Ac.esq);
Codo (ab.esq); e Colinas (ab.dir)
Fonte: Codevasf, 2017.
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3.2 Fisiografia
De acordo com as caracteristicas morfoldgicas das regiGes fisiograficas, a
bacia do rio ltapecuru pode ser dividida em Alto, Médio e Baixo curso (Figura 7).
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Figura 7. Fisiografia da bacia do rio Itapecuru
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; da Codevasf, 2017; do IBGE, 2016.




PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERAGAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

a) Alto Itapecuru

Compreende o trecho entre a nascente, na confluéncia das serras do Cruei-
ra, ltapecuru e Alpercatas, no municipio de Mirador, e a cidade de Colinas, com
296,35 km de extensdo, inicialmente com pequena largura e profundidade onde
as aguas sdo claras e limpidas. Entre Feira da Varzea e Mirador aumenta sua lar-
gura chegando a 25 m.

Ao receber a contribuicdo do rio Alpercatas alarga-se para aproximadamen-
te 45 m, atingindo uma profundidade méaxima de 2,60 m, medidos em Colinas.
Caracteriza-se por uma regiao de média pluviométrica anual variando entre 1.200
a 1.000 mm, e predominancia de sedimentos arenosos e bastante porosos, va-
riando conforme o periodo da seca ou das cheias. Desse ponto em diante o rio
atravessa sedimentos argilosos e siltosos e passa a conduzir grande carga de se-
dimentos em suspensdo, apresentando aguas turvas e um pouco escuras, con-
tribuindo também para esse fato o desmatamento das margens, que acelera o
processo erosivo, carreando maior quantidade de sedimentos (Figura 8).

o

Figura 8. Encontro dos rios Itapecuru (barrento) e Alpercatas (escuro) no muni-

cipio de Colinas
Fonte: Codevasf, 2017.
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b) Médio Itapecuru

O meédio curso do rio Itapecuru inicia-se em Colinas e vai até a cidade de
Caxias, possuindo uma extensdo de 193,44 km, com desnivel de cercade 70 m e
declividade média de 30 cm/km. Nos trechos iniciais observam-se matas ciliares
preservadas, que por vez se inclinam sobre o rio tomando quase todo o leito (Fi-
gura 9). Ha predominio de chapadas baixas e uma superficie suave ondulada a
forte ondulada.

Figura 9. Rio Itapecuru na cidade de Colinas.
Fonte: Codevasf, 2017.

Afastando-se de Colinas comec¢am a aparecer sinais da agricultura e pasta-
gens, sendo possivel observar com certa intensidade a agdo erosiva nessa regido.

A largura do rio Itapecuru apresenta pequena variagdo no médio curso
mantendo-se praticamente constante por extensos trechos, atingindo em Colinas
45 m de largura e uma profundidade maxima de 2,60 m. A partir de Colinas o rio
passa a descrever uma grande quantidade de meandros, apos receber a contri-
buicdo do afluente Olho D'’Agua até o Porto de Paiol. (MMA, 2006).
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c) Baixo Itapecuru

O Baixo Itapecuru estende-se por 407,45 km desde a cidade de Caxias até a
foz, na baia de Sao Marcos. O desnivel total é de cerca de 50 m, atingindo uma de-
clividade média de 14 cm/km. As menores declividades influenciam na velocidade
do rio, que corre mais lentamente no seu baixo curso até o municipio de Itapecu-
ru-Mirim, caracterizando-se como um rio de planicie (Figura 10).

Figura 10. Rio Itapecuru no municipio de Itapecuru Mirim
Fonte: Codevasf, 2017.

Alargura do rio aumenta com a proximidade da foz, em Caxias é de 50 a 55
m; em Codd alcanca 70 m; e em Pirapemas passa para 80 m, porém o aumento
mais consideravel ocorre proximo a Rosario, em Sao Miguel quando atinge cer-
ca de 200 m e profundidade superior a 4 m nesse trecho ja préoximo a foz. Esse
alargamento decorre da descarga do rio e, principalmente, pela contribuicao das
marés que podem ser notadas desde a cidade de Itapecuru Mirim, através das
oscilacBes diarias no nivel das aguas e influéncia das fortes correntes.

No Baixo Itapecuru ocorre influéncia marinha a partir do municipio de Ita-
pecuru Mirim onde se observam oscilac8es de nivel das aguas pela influéncia das
marés. Nesse trecho o rio passa a ser mais piscoso e, na jusante de Rosario ha
a mistura de agua doce com agua salgada, influenciando a fauna e flora em am-
biente tipico estuarino. Apos a cidade de Rosario, proximo a foz, por influéncia de
aguas oceanicas as aguas do rio sdo lamacentas e salobras (IBGE, 1998).



PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

3.3 Nascentes da bacia do rio Itapecuru

Estimativas obtidas a partir de experiéncias de trabalhos anteriores realiza-
dos pela equipe técnica da Codevasf para a identificacdo de nascentes, em espe-
cial na bacia do rio Sdo Francisco, apontam para uma relacao entre os ecossiste-
mas presentes e o nimero de nascentes presentes em determinada area.

Para levantamento do nimero de nascentes existentes na bacia do ltapecu-
ru a equipe técnica de geoprocessamento da Codevasf elaborou um mosaico das
cartas topograficas oficiais disponiveis na escala 1:100.000 para compor a base de
hidrografia, a qual foi utilizada como parametro basico de referéncia para defini-
¢ao do numero de nascentes a ser considerado, contabilizando o inicio de cada
curso representado na cartografia oficial como potencial nascente de afluente de
contribuigdo para a bacia hidrografica do rio Itapecuru, obtendo-se a partir desta
metodologia o quantitativo de 1.423 nascentes (Figura 11).

Ainda que se verifiquem distor¢6es decorrentes da acuidade de elaboracdo
da malha hidrografica especialmente afetada pela sensibilidade dos responsaveis
pela confec¢cdo das cartas para a representa¢do dos cursos d'agua, que resultam
ora em areas de maior adensamento de linhas, ora em areas de menor, e que,
consequentemente, impactam no nuimero final estimado de pontos de nascentes,
justificou-se a utilizagdo do numero alcancado, tendo em vista os fins expeditos do
levantamento.

Com isso, a equipe da Codevasf promoveu deslocamento a bacia visando
registrar a atual condi¢do ambiental da regido, comparativamente com os dados
obtidos em literatura, identificando tanto a principal nascente do rio Itapecury,
como também das nascentes dos rios de maior contribuicao hidrica da bacia, as
serras divisoras das unidades hidrograficas da regido, e, ainda a condi¢do de pre-
servac¢do ou de degradagdo em que se encontra a bacia, em especial as nascentes,
conforme descricdo a seguir:
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Figura 11. Nascentes identificadas na bacia do Itapecuru
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; IBGE, 2016.




PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERACAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

a) Rio Itapecuru

A nascente do rio Itapecuru esta localizada dentro do Parque Estadual do
Mirador, nas encostas da serra do Itapecuru, no municipio de Mirador a aproxi-
madamente 450 m de altitude. Recebe ainda influéncia da serra da Crueira, sendo
essa um divisor de aguas entre as bacias do Mearim e do Itapecuru e, ainda, da
serra Alpercatas e da Confusdo (Figura 12).

! !t& -'-,A T g
Figura 12. Nascente do rio Itapecuru no parque do Mirador
Fonte: Codevasf, 2017.

Os principais recursos hidricos identificados dentro do parque que contri-
buem para a formacgdo do rio Itapecuru sdo: pela margem direita: brejos Papa
Fogo e Fuzil, riachos Vereda, Brejinho, Brejdo, Brejo do Meio e Estiva do Romao; e
pela margem esquerda: brejos Atolador, Cruz, Seco, Porta, Vereda Mole, Angico,

Onga, Canastra, Aldeia e Escuro, e os riachos Zé Miguel e Sitio.

Apesar da nascente do Itapecuru estar legalmente protegida pelo Parque
do Mirador, encontra-se em estado de vulnerabilidade em funcdo da criacdao de
gado, pendéncia fundidria, da cacga, de queimadas e, ainda, pelo plantio de cana
de acgucar e de graos na area de recarga no entorno do perimetro da unidade de
conservacao.

A preservacdo e conservacao das nascentes da bacia do rio Itapecuru sao
condicBes fundamentais para a garantia da oferta hidrica e diminui¢cdo dos efeitos
dos processos erosivos que vem assoreando o rio de forma cada vez mais intensa.

Nessa perspectiva, apesar de existir uma situacdo de conflito, a constituicao
do Parque Estadual do Mirador é extremamente relevante ao estabelecer como
objetivo fundamental a protecdo de nascentes dos rios Itapecuru e Alpercatas,
além da conservacao de parte do cerrado maranhense e sua biodiversidade.
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b) Rio Alpercatas

A nascente do rio Alpercatas, principal afluente do rio Itapecuru, esta locali-
zada, também, no Parque Estadual do Mirador, no Alto curso da bacia, no munici-
pio de Fortaleza dos Nogueiras a uma altitude de 380 m, no entorno da serra do
Alpercatas, recebendo também, influéncia das serras da Crueira, da Confusdo e a
do Itapecuru (Figura 13).

Para formacdo do rio Alpercatas dentro do perimetro do parque, ha impor-
tantes contribuicGes hidricas. Na margem direita observam-se os seguintes brejos:
Currais, Galheiro, Porcos, Vereda Bonita, Sucuri, Monte Alegre, Buritirana, Camboa,
Cabaca, Cangalha, Buriti, Alpercatinha, Estiro, Aranha e Mosquito; e os riachos Boi
Morto, Cachoeira, Estiva, Atoleiro, Ranchinho, Catinga e Estiva do Campo; e pela
margem esquerda: riachos Aguas Claras, Passagem da Pedra, Lazdo e o brejo da
Curicaca.

Figura 13. Cabeceira do rio Alpercatas no Parque do Mirador
Fonte: Codevasf, 2017.

c) Rio Peritord

Tem sua principal nascente situada no brejo Sao Benedito, a cerca de 6 km
da sede do municipio de Capinzal do Norte, a uma altitude de 125 m, desembo-
cando na margem esquerda do rio ltapecuru entre os municipios de Cantanhede
e Pirapemas.
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O entorno de sua nascente se encontra em bom estado de conservagdo,
todavia, em seu alto curso se verifica significativos trechos em estado avancado de
degradacdo, causado por queimadas de matas ciliares e pela presenca de gado.
O rio Peritord é um curso d'agua intermitente, passando a ser corrente apenas no
verdo durante o periodo das chuvas (Figura 14).

Figura 14. Cabeceira do rio Peritord
Fonte: Codevasf, 2017.

d) Rio Codozinho

O rio Codozinho tem sua nascente localizada no municipio de Governador
Eugénio Barros, proximo ao povoado Santiago a 125 m de altitude, distante 13 km
da sede municipal, até desaguar no rio Itapecuru na cidade de Codg, localizado na
regiao do Baixo Itapecuru (Figura 15).

Em sua cabeceira o rio recebe contribuicbes de drenagem de aguas de
precipitacdo pluviométrica por meio de duas grotas denominadas Barriguda e
Calmino.

O Codozinho é um rio intermitente, passando a ter dgua corrente apenas no
periodo chuvoso, que vai de dezembro a maio.

Percorre os municipios de Governador Eugénio Barros, Gongalves Dias, Go-
vernador Archer, até desaguar no rio Itapecuru na cidade de Cod®, localizado na
regiao do Baixo Itapecuru.
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Figura 15. Cabeceira do rio Codozinho
Fonte: Codevasf, 2017.

f) Rio Pucuma

Nasce a 200 m de altitude no municipio de Sdo Domingos do Maranhdo,
proximo aos povoados de Sao Pedro e Bié, a 25 km da sede municipal. Apods per-
correr os municipios de Sdo Domingos do Maranhdo e Graca Aranha vai desem-
bocar na margem esquerda do rio Itapecuru no municipio de Governador Eugénio
Barros (Figura 16).

Caracteriza-se por ser um rio intermitente que nasce na area de predomi-

nancia de mata cocais, recebendo em sua formacé&o contribuicdes de varias grotas
no periodo chuvoso, que se estende de dezembro a maio.

Figura 16. Nascente do rio Pucuma
Fonte: Codevasf, 2017.
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g) Rio Corrente

O rio Corrente tem a sua nascente localizada no municipio de Lagoa do
Mato a 210 m de altitude, distante 45 km da sede municipal. Apesar de a nascente
brotar agua da areia com cascalho, de forma Iimpida, cristalina e continua, o rio
Corrente é intermitente, tendo suas aguas correndo com um volume consideravel
em direcdo a margem direita do rio Itapecuru apenas no perfodo chuvoso (Figura
17).

Sua cabeceira esta situada numa bacia onde recebe influéncia da serra do
Salobro, possuindo uma extensa area preservada de cerrado intercalada com pal-
meiras de babagu.

Em volta da nascente principal predominam buritizais com mangueiras ali
plantadas por antigos moradores da fazenda Fervedouro, onde esta localizada.
Todavia, ha cercados no buritizal para o pastoreio e dessendentacao de gado
que vem prejudicando o0 ambiente natural e colocando em risco a perenidade da
nascente.

Ao longo de sua cabeceira, o Corrente recebe aporte de agua de outras
veredas, destacando-se 0s riachos Sapara, Recanto e Rego.

Figura 17. Nascente do rio Corrente
Fonte: Codevasf, 2017.



PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERAGAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

h) Rio Balseiro

A nascente do rio Balseiro estéa localizada nas imediac6es da sede do mu-
nicipio de Pastos Bons, numa area conhecida como cabeceira do Balseiro, a 280
m de altitude. O rio Balseiro é considerado intermitente, desaguando na margem
esquerda do rio Itapecuru (Figura 18).

Na sua area de recarga possui atualmente trés barramentos denominados
de barragem do Balseiro, lagoa do Josa e baixdo do Balseiro, onde em apenas um
existe manilhas para dar vazao ao fluxo do rio que somente tem correnteza consi-
deravel no periodo das chuvas.

O rio Balseiro é considerado intermitente, desaguando na margem esquer-
da do rio Correntes, no municipio de Buriti Bravo.

Figura 18. Nascente do rio Balseiro
Fonte: Codevasf, 2017.

Na bacia também ha nascentes preservadas, as quais devem servir de
exemplo de conservacdo de nascentes para aquelas que apresentam diferentes
estagios de degradacdo (Figura 19 Aa F).
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Figura 19 A a F. Nascentes conservadas na bacia do Itapecuru
Fonte: Codevasf, 2017.

3.4 Aguas subterraneas

A agua que surge nas nascentes e olhos d'dguas ao longo do ano, prove-
nientes de areas de recarga hidrica e aguas subterraneas, constituem as princi-
pais fontes que abastecem os corregos e rios, e que por sua vez sao utilizadas,
dentre outros usos, na dessedentacdo humana e animal. O sistema aquifero do
Maranhdo corresponde a bacia geoldgica sedimentar do Parnaiba ou Meio-Norte,
que cobre uma area de aproximadamente 600.000 km?, compreendendo a maior
parte dos estados do Maranhdo e Piaui, além de partes dos estados do Ceara,
Tocantins e Para (Figura 20).

A agua subterranea é a principal fonte de abastecimento da populacdo do
estado do Maranhdo, em especial nas regiGes do interior, em que muitos rios sdo
intermitentes.
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Figura 20. Hidrogeologia do estado do Maranhéo
Fonte: Elaborada com dados de BANDEIRA (Org.) 2013; CPRM, 2015; IBGE, 2016.
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As aguas subterraneas tem destaque no Maranhdo uma vez que represen-
tam uma das maiores fontes de abastecimento de muitas cidades e comunidades
rurais. Acdes que garantam a infiltracdo da agua da chuva no solo, de modo a pos-
sibilitar o reabastecimento do lencol fredtico e artesiano, sdo indispensaveis para
garantia e manutencdo da disponibilidade hidrica na bacia.

A bacia hidrografica do rio Itapecuru pode ser considerada como um sub-
sistema do grande aquifero do Maranhdo, sendo formado por varios aquiferos
(Motuca, Sambaiba, Corda, Grajau e Itapecuru), separados por aquitards (Pedra de
Fogo, Pastos Bons e Codd). De maneira geral as formac¢des sedimentares presen-
tes na area da bacia hidrografica do rio Itapecuru compdem um unico subsistema
aquifero livre, embora em profundidade apresentem potenciais em carga nas are-
as onde estdo recobertos por aquitards e/ou aquicludes. (SANTOS, 2010).

Segundo Tomaz (2011), aquitarde configura-se como uma formacdo geolo-
gica semipermeavel, pois apresenta porosidade e permeabilidade relativamente
baixas, e é considerada despreziveil do ponto de vista de suprimento de agua. Por
outo lado, aquiclude é uma formacdo geoldgica impermeavel e ndo fraturada que
pode conter dgua, mas sem condicdo de movimenta-la de um lugar para outro em
condicGes naturais e em quantidades significativas.

O sistema aquifero livre considerado tem nas chuvas a principal fonte de
alimentacdao de suas reservas. O regime da bacia do Itapecuru é do tipo fluvial
tropical, com uma esta¢do de dgua abundante, fevereiro a maio, e outra de aguas
escassas, de agosto a novembro. As dguas infiltradas migram através dos vazios
intergraos compondo as reservas em aguas subterraneas. O sentido das linhas de
fluxo das dguas em sub superficie é predominantemente em direcao ao vale do
rio ltapecuru. As perdas por evapora¢do e para a rede hidrografica constituem os
principais exutorios desse sistema.

De acordo com estudos coordenados pelo Ministério do Meio Ambiente
(MMA) em 2006 para o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) o Alto Itape-
curu ocupa uma area de 14.850 km? (cerca de 28% da area total da bacia) e dispde
de um potencial subterraneo de aproximadamente 2,28 bilhdes de m*/ano (78%
do potencial subterraneo total) (BRASIL, 2006). Nesta por¢do o escoamento sub-
terraneo representa cerca de 85% do escoamento geral, o que denota a magnifica
restituicao dos aquiferos na regido do alto curso, assegurando os deflivios nos
meses de estiagem com perdas minimas (cerca de 15%) em relacdo ao periodo
chuvoso.

O Médio Itapecuru e o Baixo Itapecuru tém uma perda gradativa em dire¢cdo
a foz. Em Caxias, o escoamento subterraneo representa cerca de 36% do escoa-
mento total; decai para 21% em Codd, para 11% em Coroata e atinge apenas 2,4%
em Cantanhede. O potencial hidrogeolégico acompanha essa reducdo, decaindo
de 2,28 bilh6es m*/ano (78% do total) na regiao do Alto Itapecuru para apenas 380
milhdes m3/ano (13% do total) no Médio Itapecuru, e para 260 milhdes m3/ano (9%
do total) no Baixo ltapecuru.
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3.5 Precipitacao pluviométrica

A chuva é o fator mais importante para garantia da manutengao do sistema

hidroambiental pela manuten¢do das nascentes e rios, producdo de alimentos e
dessedenta¢do humana e animal (Figura 21).
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Figura 21. PrecipitacGo média anual na bacia hidrogrdfica do rio Itapecuru
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; da Codevasf, 2017; do IBGE, 2016; da UEMA, 2010."
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Observa-se um volume maior de chuvas anuais no norte do estado, e uma
reducdo gradual no sentido norte-sul. A regido do Alto ltapecuru apresenta indice
em torno de 1.200 mm/ano, e na regidao do Baixo Itapecuru observa-se que os
volumes aumentam, variando entre 1.800 e 2.000 mm/ano, apresentando um vo-
lume médio na bacia de 1.550 mm/ano.

A regido do Alto Itapecuru, onde se encontram as nascentes que dao inicio
aos cursos d'agua dos principais rios da bacia e de seus afluentes, apresenta me-
nores indices pluviométricos se comparado as demais areas.

Analisada de uma maneira geral, a bacia do rio Itapecuru apresenta ao lon-
g0 do curso principal duas tendéncias basicas: as transformac¢des chuva/deflivio
efetuam-se com maior rendimento na Alta bacia, funcdo de maior regularidade
das precipitacbes e da presenca de sedimentos mais porosos e permeaveis. Na
Média e Baixa bacia, apesar do gradativo aumento nos totais pluviométricos, ve-
rifica-se uma maior irregularidade das precipita¢cdes, caracterizando um regime
mais torrencial, ou seja, no médio/baixo curso o escoamento superficial € mais
pronunciado, o que compromete a realimenta¢do dos aquiferos, acentuando as
diferencas entre vaz8es extremas.

Diante disso decorre um perfodo critico, correspondente aos meses de
agosto a outubro, onde ocorrem pronunciadas diferencas no defldvio entre as
estagdes seca e chuvosa. Na época de estio as descargas de base dos pequenos
riachos atingem os seus minimos e a maioria deles seca (ALCANTARA, 2004).

3.6 Clima

O clima do Maranhdo se caracteriza como quente, semiumido e tropical de
zona equatorial, com duas esta¢des distintas que vdo de Umida (janeiro a junho)
a seca (julho a dezembro), caracterizada esta Ultima por uma precipitagao mensal
média inferior a 16 mm nos meses de menor precipitacdo. Ocorréncia de grande
amplitude térmica, com variacdo das temperaturas no verdo quente (35 a 40°C) e
no inverno reduzindo bastante, atingindo em torno de 10°C no sul do estado. A
Figura 22 mostra a caracterizacdo do clima para o Maranhado.

Ao longo da bacia do Itapecuru foram identificados trés tipos climaticos,
variando desde o clima subumido seco, predominando no sudeste do estado até
0 umido, predominando na foz do rio Itapecuru.

Essa classificagdo acompanha a evolugdo das chuvas, ou seja, no sudeste
do estado o total pluviométrico anual ndo é suficiente para atender a demanda
por evapotranspira¢gdo, normalmente acentuada sobre a referida regido, o que
condiciona ao clima subudmido seco. Por outro lado, a regido onde se localiza a
foz do rio Itapecuru apresenta alto indice pluviométrico, suficiente para atender a
demanda por evapotranspiracdo, o que favorece o clima Umido predominante na
regido (UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO-UEMA, 2000).
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Figura 22. Climas do estado do Maranhéo
Fonte: IBGE, 2001; NUGEO, 2011 apud MARANHAO, 2011. p 123.
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Os principais tipos climaticos identificados segundo a classificagdo de Thor-
ntwaite (1948) foram:

- Clima subumido seco (C1) - Localizado na por¢do centro-leste do esta-
do do Maranhdo, com pouco ou nenhum excesso de dgua megatérmico,
Ou seja, temperatura média mensal sempre superior a 18° C, sendo que a
soma da evapotranspiragao nos trés meses mais quentes no ano é inferior
a 48%, em relacdo a evapotranspiracao anual.

+ Clima subumido (C2) - Atuante no Baixo Itapecuru, com moderada defi-
ciéncia de agua no inverno, entre os meses de junho a setembro, megatér-
mico, ou seja, temperatura média mensal sempre superior a 18° C, sendo
que a soma evapotranspiracao nos trés meses mais quentes No ano é infe-
rior a 48%, em relacdo a evapotranspiracdo anual.

- Clima amido (B1) - Presente na foz do rio Itapecuru, com moderada de-
ficiéncia de agua no inverno, entre os meses de junho a setembro, megatér-
mico, ou seja, temperatura média mensal sempre superior a 18° C, sendo
que a soma evapotranspira¢do nos trés meses mais quentes No ano € infe-
rior a 48%, em relagdoa evapotranspira¢ao anual.

No Alto Itapecuru, ao longo do trecho que inicia em sua nascente no muni-
cipio de Mirador, até o curso onde se localiza a microrregiao maranhense de Codo
(tendo como principais cidades Codd, Coroata e Timbiras), a umidade relativa do
ar encontra-se entre 73 e 76%. No Médio Itapecuru, préoximo das cidades de Pira-
pemas e Cantanhede, a umidade relativa do ar anual compreende indices entre
76 e 79%. Ja na foz do rio Itapecuru ha areas com umidade relativa do ar compre-
endida entre 79 e 82%, sendo que, proximo a ilha de Sdo Luis a umidade relativa
anual pode superar 82% (UEMA, 2000).

A temperatura média anual verificada no Alto Itapecuru, especificamente
entre as nascentes do ltapecuru e Alpercatas, no municipio de Mirador, variam en-
tre 25° Ce 26° C. A partir de Colinas, passando pelos municipios de Caxias, Codd e
Coroata, precisamente no curso médio do rio, verifica-se temperatura média anual
entre 26° C e 27° C. Ja no baixo curso do Itapecuru encontramos temperatura
média anual superior a 27° C.

3.7 Geologia e geomorfologia

O terreno superficial maranhense é oriundo de diferentes eras e periodos
geoldgicos, apresentando o dominio sedimentar.

As caracteristicas das rochas de cada formacdo geoldgica (tamanho dos se-
dimentos, compactacdo e pressdo sofrida) vdo se refletir nos niveis de permeabi-
lidade, no processo de infiltracdo e formacgdo dos lencéis de dguas subterraneas.

Conforme UEMA (2002), as principais formaces geoldgicas de ocorréncia
na bacia do ltapecuru sdo: Formac6es Codo, Itapecuru, Sardinha, Pastos Bons,
Piaui, Corda, Grajau, Aluvides e Complexos Cristalinos. Dentre estas formacoes,
a de maior predominancia na bacia é a Formacdo ltapecuru que se estende pra-
ticamente por toda a metade norte do estado, ocupando uma area de 50% do
territdrio estadual e é constituida por arenitos finos avermelhados e roseos, cinza
argilosa, geralmente com estratificagdo horizontal.

A bacia do rio ltapecuru esta situada em quatro regides, definidas pelas
similaridades com os condicionantes geoldgicos, com a evolu¢do geomorfoldgica
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e as caracteristicas bioclimaticas regionais. Essas regies comportam 11 unida-
des geoambientais, identificadas pela convergéncia de semelhanca de seus com-
ponentes fisicos e bidticos e de suas dinamicas, correspondendo aos sistemas
naturais.

A regido denominada Planicie Costeira esta no dominio das formagdes pio-
neiras comportando a planicie Fldviomarinha, que corresponde a uma superficie
plana, situada em altitudes inferiores a 10 m, resultantes da acumulacao flivioma-
rinha, onde ocorrem mangues e solos indiscriminados de Mangue.

A regido Planalto e Superficie Rebaixada correspondem ao baixo e parte do
médio Itapecuru, estando sob o dominio da Floresta Estacional, abrangendo duas
unidades: uma superficie rampeada - superficie sublitoranea - em niveis altimé-
tricos de 70 a 100 m. Dominam os Plintossolos e Podzélicos Vermelho-Amarelo
concrecionarios e a Floresta Estacional Semidecidual sob clima Umido. J& o Planal-
to Dissecado em colinas e morros esta em altitude entre 140 e 200 m, onde ha
um predominio dos solos Podzdlicos Vermelho-Amarelo concrecionarios, Plintos-
solos, Latossolos Amarelos e da Floresta Estacional Decidual sob clima subumido
a semiarido.

A regido dos Tabuleiros e Patamares no dominio da tensdo ecoldgica da
Savana/ Floresta Estacional comporta quatro unidades ou sistemas naturais, e
abrange a média bacia do Itapecuru.

A superficie Rampeada esta situada em quatro unidades ou sistemas natu-
rais, e abrange a média bacia do Itapecuru. A superficie Rampeada esta situada
em niveis altimétricos de 120 a 150 m, recoberta por Areias Quartzosas sob clima
Umido a sub-umido.

Os Planos Rebaixados estdo em altitude de 130 a 150 m, com solos Podzoli-
cos e Plintossolos e clima imido a sub-Umido. O patamar de Caxias esta dissecado
em morros e colinas separados por vales de fundo plano. Dominam os solos Pod-
z6licos e clima sub-umido a semiarido.

Os Tabuleiros do Médio Itapecuru correspondem a uma superficie disseca-
da em lombas e colinas em altitudes variando de 180 a 240 m, sob clima subumido
a semiarido, onde a cobertura areno-argilosa por vezes concrecionaria, originou
0 latossolos.

Aregido dos Chapaddes e Vales esta no dominio da Savana sob clima subu-
mido a semiarido. Abrange quatro sistemas naturais, o Patamar do Baixo Alper-
catas trata-se de uma superficie dissecada em lombas, com cotas de 180 a 250
m, onde a cobertura arenoargilosa, originou o latossolos. Os vales Dissecados em
lombas e colinas estdao em altitude de 250 a 280 m e correspondem a parte do
Alto Itapecuru e ao vale do rio Balseiro, onde dominam os latossolos vermelho-
-escuros e amarelos sob area de tensdo ecoldgica da Savana/Floresta Estacional e
Savana Arborea Densa.

Os vales Pedimentados sdo amplos, planos e rampeados em direcdo a dre-
nagem principal, representada pelo Alto Itapecuru e seu afluente rio Alpercatas.
Estdo em cotas que variam de 350 a 400 m, onde dominam as areias quartzosas e
latossolos, a savana parque com floresta de galeria e savana arbdrea aberta.
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Os chapaddes do Alto Itapecuru correspondem as chapadas residuais de
topo plano com altitude de 450 a 500 m, limitadas por escarpamentos (SOS ITAPE-
CURU, 1991, apud ALCANTRA, 2004, p. 103?).

3.8 Solos

Como pode ser observado na Figura 23 os solos da bacia hidrografica do
ltapecuru apresentam-se sob diferentes classes.

Nas areas de chapadas no Alto Itapecuru predomina solos do tipo latosso-
los profundos, bem drenados, de textura média e argilosa, sendo acidos ou muito
acidos e porosos. Quanto ao uso tem-se observado nessas areas uma pecuaria
em regime extensivo, existindo também culturas de milho, milheto, soja, feijdo, ar-
roz, mandioca e pastagens. Embora sendo solos de baixa fertilidade natural, tém,
entretanto, 6timos potenciais agricolas (UEMA, 2000).

No Médio Itapecuru, especificamente na cidade de Caxias, ha predominan-
cia de solos arenosos profundos, acentuadamente drenados, permeavel e de bai-
xa capacidade de reten¢do de umidade. Existem ainda os solos medianamente
profundos a profundos moderadamente, a bem drenados (podzdlico vermelho -
amarelo e latossolo vermelho - amarelo). Ocorrem também solos alagados pouco
profundos, mal drenados, cientificamente denominados de solos hidromorficos
(VALE et al, 2014).

O Baixo Itapecuru possui solos Plintosolos sujeitos a excesso de umidade
durante um periodo de tempo devido a diferencas textuais entre horizontes are-
nosos e argilosos. Sao originados de materiais principalmente da formacdo lIta-
pecuru cretaceo. Nesse curso final do rio a composi¢do do solo é marcada pela
forte umidade, pois é um terreno baixo favorecendo assim a formacao de solos
arenosos e argilosos.

2 SOS ITAPECURU: documentos. Sao Luis: Instituto do Homem, 1992. 92p.
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Figura 23. Classes de solos na bacia do rio Itapecuru
Fonte: ANA, 2017; IBGE, 2016; UEMA, 2008.3

3 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO. Centro de Ciéncias Agrarias. Nucleo Geoam-

biental. Mapa de solos. 2008. 1 mapa. Arquivo eletronico shapefile. Disponivel em: < https://www.
nugeo.uema.br/>. Acesso em: 24 maio, 2017.
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3.9 Cobertura vegetal

A vegetacdo presente no Maranhdo reflete os aspectos transicionais entre
o clima superumido caracteristico da regido Norte, e da Regido Nordeste com as-
pectos de semiarido. Em virtude dessa posicdo, as condi¢Ges edafoclimaticas do
Estado ocorrem com grande variabilidade, proporcionando o surgimento de diver-
SOS ecossistemas.

Dessa forma, ha desde ambientes salinos, com presenca de manguezais, ve-
getacdo secundaria, grandes areas com babacuais, até vegetacdo de grande porte
com caracteristicas do sistema amazonico (UEMA, 2000). O estado do Maranhao
esta localizado em uma area de transicdo de contato entre os biomas Amazonico,
Cerrado e Caatinga. Especificamente, na bacia do Itapecuru, grande parte de sua
area é constituida pelo bioma cerrado e pequenas manchas dos biomas Amazdnia
e Caatinga (Figura 24).

De acordo com a classificacdo da vegetacdo brasileira (IBGE, 2012), as
principais fitofisionomiais encontradas na bacia hidrografica do Itapecuru sdo as
seguintes:

Savana Arborizada (Campo Cerrado, Cerrado Ralo, Cerrado Tipico e Cerra-
do Denso), Savana Parque (Campo Sujo, Cerrado de Pantanal, Campo-de-Murun-
dus e Campo rupestre) e Savana Florestada Cerraddo), vegetacdo secundaria com
ou sem palmeiras, formagdes pioneiras com influéncia fluvial e/ou lacustre e flo-
resta estacional decidual e simidecidual (Figura 25).

A principal formacao vegetal na regiao do Alto curso do rio é a de Cerrado.
Destacam-se na vegetacdo, arvores de pequeno e médio porte, retorcidas e tortuo-
sas, de casca grossa, ora em grupo, ora isoladas e entre as mais comuns: o pau-ter-
ra (Qualea grandiflora), o jatoba (Hymenae courbaril), faveira (Dimorphandramollis),
aroeira (Myracrodrum urundeuva); as frutiferas, o bacuri (Platonia insignis), 0 pequi
(Caryocar brasiliense), o murici (Byrsonima coccolobifolia) e medicinais, a sucupira
(Pterodon emarginatus), o barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) entre outras
espécies as quais sdo distribuidas em areas graminosas.

Também se verifica a presenca de campos cerrados com pastagem natu-
ral que se caracteriza como uma formagao essencialmente campestre com arvo-
res esparsas. Igualmente, ha o tipo cerraddo caracterizado pela formacdo vegetal
florestada com arvores de pequeno e médio porte que atingem de 10 a 15 m de
altura.

A cobertura vegetal que domina o médio curso do Itapecuru é a mata dos
cocais, notadamente o babacu (Orbignia phalerata), a carnauba (Copernicia cerifera)
e o buriti (Mauritia flexuosa), distribuido-se ainda no baixo curso (SILVA; CONCEI-
GAO, 2011).

Em relacdo a presenca do babacu, quando esta palmeira se apresenta em
torno de 20% na area utiliza-se o termo “babacu” e, se acima de 50%, utiliza-se o
termo “babacual” (UEMA, 2000).
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Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; do BRASIL, 2016; do IBGE, 2016.
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Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017; do IBGE, 2012.

67

VAR e L%
o/ ptibeag)

——]



PLANO DE PRESERVAGAO E RECUPERAGAO DE NASCENTES DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPECURU

No Baixo Itapecuru ha a predominancia de coberturas vegetais caracterfs-
ticas dessa regido como campos inundaveis, manguezais e restingas. A Figura 26 A
a H aprsenta caracteristicas dos tipos vegetacionais descritas acima.

i, e

Figura 26 A a H. Vegetacdo de Cerrado, Mata de Cocais e Manguezal
Fonte: Codevasf, 2017.
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A principal formacdo vegetal na regido do Alto Itapecuru é a de Cerrado.
Destacam-se na vegetacdo, arvores de pequeno e médio porte, retorcidas e tor-
tuosas, de casca grossa, ora em grupo, ora isoladas e entre as mais comuns: 0
pau-terra (Qualea grandiflora), o jatoba (Hymenae courbaril), faveira (Dimorphandra-
mollis), aroeira (Myracrodrum urundeuva); as frutiferas, o bacuri (Platonia insignis),
0 pequi (Caryocar brasiliense), o murici (Byrsonima coccolobifolia) e medicinais, a
sucupira (Pterodon emarginatus), o barbatimdo (Stryphnodendron adstringens) entre
outras espécies as quais sao distribuidas em areas graminosas.

Também se verifica a presenca de campos cerrados com pastagem natural
que se caracteriza como uma formacdo essencialmente campestre com arvores
esparsas. Igualmente, ha o tipo cerraddo caracterizado pela formacdo vegetal flo-
restada com arvores de pequeno e médio porte que atingem de 10 a 15 m de
altura.

A cobertura vegetal que domina o Médio Itapecuru é a mata dos cocais, no-
tadamente o babacu (Orbignia phalerata), a carnaulba (Copernicia cerifera) e o buriti
(Mauritia flexuosa), distribuido-se ainda no baixo curso (SILVA; CONCEIQAO 20117).
Em relacdo a presenca do babacu, quando esta palmeira se apresenta em torno
de 20% na area utiliza-se o termo “babacu” e, se acima de 50%, utiliza-se o termo
"babagual” (UEMA, 2000).

No Baixo Itapecuru ha a predominancia de coberturas vegetais caracteristi-
cas dessa regido como campos inundaveis, manguezais e restingas.

3.10 Unidades de conservacao

Unidade de Conservacao (UC) é a denominacdo dada pelo Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo da Natureza (SNUC), Lei 9.985/2000, as areas natu-
rais passiveis de prote¢do por suas caracteristicas especiais.

Uma das principais fun¢des das UCs é de salvaguardar a representatividade
de porcdes significativas e ecologicamente vidveis das diferentes populagdes, ha-
bitats e ecossistemas do territério nacional e das dguas jurisdicionais, preservando
0 patrimonio bioldgico existente.

Quanto a utilizacéo, as UCs podem ser divididas em dois grupos, segundo o
SNUC (BRASIL, 2000):

1. Protecao integral: sdo aquelas unidades com maior grau de restricao
de uso pelo homem. No estado do Maranhao englobam as categorias Reserva
Biologica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), e Parque Estadual;

2. Uso sustentavel: permitem um uso menos restrito, e em certos casos
a propriedade privada, abrangendo as categorias Area de Protecao Ambiental
(APA), Reserva Extrativista (RESEX), e Reserva Particular do Patrimonio Natural
(RPPN).

As UCs totalizam cerca de 20% da area do estado. Desse percentual, mais
da metade (56,2%) estdo localizadas no bioma Amazoénico. Porém, apenas 4,3%
dessas unidades situadas neste bioma se enquadram na categoria de Protecdo
Integral. O restante pertence a categorias de Uso Sustentavel.

Para as UCs localizadas no bioma Cerrado, 18,7% fazem parte da categoria
de Protecdo Integral e 24,5% de Uso Sustentavel.

No bioma Caatinga as UCs somente sdo representadas nas categorias
Area de Protecdo Ambiental e Reserva Extrativista, ambas de Uso Sustentdvel, e
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representam apenas 0,6% do total das areas de UC do estado, (BATISTELLA et al.,
2013).

De acordo com 0 mapeamento realizado para a bacia hidrografica do Ita-
pecuru foram identificadas 04 (quatro) unidades de conservacdo (Figura 27).

a) Parque estadual do Mirador

O Parque Estadual do Mirador, criado em 1.980 por meio do Decreto n°
7.641, teve sua area delimitada por meio da Lei Estadual n® 8.958/2009 e estabele-
ceu em seu Artigo 1° uma area de 766.781 ha e vinculou o Parque a Secretaria de
Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranhdo. O Parque encontra-se quase
que totalmente inserido na bacia do rio Itapecuru, sendo que apenas 67 ha estdo
localizados na area de abrangéncia da bacia do rio Itapecuru (Figura 28).

Figura 28. Entrada do Parque Estadual do Mirador, municipio de Mirador/MA
Fonte: Codevasf, 2017.

O Parque esta localizado no municipio de Mirador e foi criado para assegu-
rar a conservagdo das nascentes dos rios Itapecuru e Alpercatas, e de seus afluen-
tes no perimetro dessa unidade de conservagdo.
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b) Area de protecio ambiental de Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas

A Area de Protecdo Ambiental - APA, de Upaon-Acl/Miritiba/Alto Preguicas,
instituida por meio do Decreto n°® 12.428 de 5 de junho de 1992, encontra-se si-
tuada entre o litoral leste da ilha de Sdo Luls e o municipio de Barreirinhas, acom-
panhando o limite sul do Parque Nacional dos Lencéis Maranhenses, nascente do
rio Preguicas, regido do Baixo Munin e foz do rio Itapecuru (Figura 29), ocupando
uma area de aproximadamente 1.535.310 ha.

Essa unidade tem como objetivo, dentre outros, disciplinar o uso e a ocupa-
¢ao do solo, a exploracdo dos recursos naturais, as atividades de caca e pesca, a
protecdo a fauna e a flora, a manutenc¢do das biocenoses daqueles ecossistemas
e 0 padrdo de qualidade das aguas.

No entanto, existem atividades antrépicas no ecossistema no ambito da
APA.

Figura 29. Foz do rio Itapecuru na APA de Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas
Fonte: Codevasf, 2017.

c) RPPNs Amoreira (Rosario) e Fazenda Pantanal (Codo)

Na bacia do rio Itapecuru, sao reconhecidas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMbio) duas RPPNs:

RPPNs Amoreira localizada no municipio de Rosari e a RPPN Fazenda Pan-
tanal situada no municipio de Codd que juntas totalizam uma area de 389,76 ha.
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3.11 Areas prioritarias para conservacao

As Areas Prioritérias para a Conservacdo da Biodiversidade sdo um instru-
mento de politica publica que visa apoiar a tomada de decisdo, de forma objetiva
e participativa, cujos resultados vém sendo utilizados no planejamento e na im-
plementa¢do de a¢bes como criacdo de unidades de conservacdo, licenciamento,
fiscalizagdo e fomento ao uso sustentavel. Assim, o conhecimento das areas e das
acOes prioritarias para a conservacao da biodiversidade brasileira é uma ferra-
menta fundamental para a gestao ambiental (BRASIL, [201-]).

Desta forma, torna-se um instrumento essencial para nortear as acGes de
conservacdo ambiental no estado do Maranhdo. A Figura 29 apresenta a localiza-
¢do das dreas prioritarias, segundo a Codevasf, em nivel de importancia inseridas
na bacia hidrografica do rio Itapecuru.

As dreas de importancia para a conservacdo sdo classificadas em Alta, Muito
Alta e Extremamente Altas. Para a localizacdo das areas prioritarias foram obtidos
0s arquivos vetoriais do Ministério do Meio Ambiente, e sobreposto sobre a bacia
do Itapecuru.

Pelo mapeamento realizado, foram classificadas estas areas de acordo com
0 bioma encontrado, sendo identificadas para o bioma Amaz6nia, uma area de
importancia alta e outra area considerada extremamente alta para conservagdo.
Para o bioma cerrado, foram identificadas quatro areas classificadas como muito
alta e tres areas consideradas de prioridade extremamente alta para a conserva-
¢ao da biodiversidade.

Observa-se em comum, muitas areas com o objetivo de realizar a recupera-
¢do, ordenamento, protecado de areas e criacao de unidade de conservacao. Ape-
sar das ac¢Bes de protecdo apontadas no Quadro 2, nota-se na bacia hidrografica
do Itapecuru pouca area protegida, principalmente, por unidade de conservacao.

Portanto, é imprescendivel a criacdo de novas unidades de conservacdo e
implementac¢do de corredores ecoldgicos, promovendo, dessa forma, o aumento
das areas protegidas na bacia que vem sendo devastadas pelo crescimento da
producdo de grdos, bem como a criacdo de rebanhos de gado e bufalo.

BIOMA ‘ PRIORIDADE ‘ AREA (HA) ‘ ACOES
Extremamente Alta | 396.093,28 Area Protegida, Manejo de Bacia
Amazonia Muito Alta - -
Alta 18.912,20 Recuperacdo
Extremamente Alta | - s
Cerrado Muito Alta 237.624,82 UC, CAR, Ordenamento
Alta 249.526,21 CAR, Ordenamento

Quadro 2. Areas Prioritdrias e acdes recomendadas, por bioma, para conserva-
¢do da biodiversidade na bacia do rio Itapecuru
Fonte: BRASIL, [201-].
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3.12 Caracteristicas socioeconomicas

A maior concentracao populacional do estado do Maranhdo ocorre na ba-
cia hidrografica do Itapecuru, correspondendo a 1.695.964 habitantes, sendo sua
populacdo de predominancia urbana. Abrange 55 municipios, dos quais, 20 es-
tdo totalmente inseridos no vale e os demais 35 situam-se parcialmente na bacia
hidrografica.

As principais concentra¢des populacionais urbanas da bacia do Itapecuru
ocorrem nas cidades de Caxias, Codo, ltapecuru Mirim, Coroatd, Sdo Mateus e Co-
linas. As comunidades tradicionais, representadas principalmente por pescadores
artesanais e quilombolas, representam uma parte importante dessa populagdo.

Em areas rurais da bacia do Itapecuru ha predominancia de residéncias esti-
lo taipa e outras construcdes feitas com coberturas de palmeiras (Figura 31 Ae B).

Figura 31 A e B. Residéncias tipicas, tendo ao fundo a Serra Alpercatas (esquer-
da) e em comunidade (direita)
Fonte: Codevasf, 2017.

A maior parte do espaco rural do estado do Maranhdo esta ocupada com
atividades agropecuarias. O setor primario constitui-se na base da economia na
bacia do rio Itapecuru, destacando-se as atividades agropecuarias e de extrativis-
mo vegetal.

Grandes projetos de agricultura mecanizada voltados ao plantio de graos,
com destaque para a producdo de milho, feijdo, sorgo, milheto, e soja concentram-
-se, principalmente, ao sul e leste. A bacia encontra-se, quase na sua totalidade,
inserida na nova fronteira agricola do Brasil denominada MATOPIBA - regido en-
tre os estados de Maranhdo, Tocantins, Piauf e Bahia, instituida pelo Decreto n°
8.447/2015, denominado “Plano de Desenvolvimento Agropecuario do Matopiba”
- relevante regido de abastecimento de alimentos para consumo humano, prin-
cipalmente da capital Sdo Luis, e com grande potencial de crescimento visando
principalmente o mercado externo (Figura 32).
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Na Agropecuaria prevalece a agricultura e a criagdo de bovinos de corte em
carater extensivo, com a implantacéo de pastagens em extensas areas (Figura 33
A a D); e no restante da bacia predominam pequenas lavouras de subsisténcia,
principalmente nas areas mais férteis e Umidas, a exemplo de veredas e varzeas,
onde matérias organicas sdo depositadas durante as cheias.

Figura 33 A a D. Producdo de grédos na regiGo do MATOPIBA no Alto Itapecuru
(acima); e pecudria de corte na bacia do Itapecuru (abaixo)
Fonte: Codevasf, 2017.

Dentre as atividades desenvolvidas como alternativa de renda principal-
mente aos que se enquadram como agricultores familiares e pelas comunidades
tradicionais cabe destaque a pesca artesanal e o agroextrativismo (Figura 34 A a F).

Como produto do extrativismo destaca-se a explora¢do da palmeira babacuy,
que ocupa grandes areas como vegetacdo primaria e secundaria e desempenha
papel importante na composicao da renda familiar com a extracdao de améndoas
e azeite; o carvdo de coco de babacu; a coleta de frutas nativas; producdo de fari-
nha de mandica e artesanatos. Produzido artesanalmente por extrativistas na area
rural do estado, mostra-se uma alternativa econdmica para a regido, e alternativa
a pressao sobre as florestas nativas que sao utilizadas para a producdo de carvdo
ou lenha. Outra oportunidade de desenvolvimento regional em maior escala é
0 aproveitamento do azeite de coco de babacu na culinaria, como também pela
industria, principalmente de cosmético e produtos de limpeza.
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Figura 34 A a F. Extracdo de castanha de coco babacu (esq. acima); coco Baba-
cu (dir. acima); castanha de coco babacu (esq. Centro), producédo de carvéo de
coco babacu (dir. Centro), producéo de farinha de mandioca na cabeceira do rio
Alpercatas (abaixo)

Fonte: Codevasf, 2017.

O deslocamento em embarcac6es tipicas pelo rio faz parte da vida dos po-
vos e das comunidades tradicionais, dos ribeirinhos e da populacdo em geral. As
embarca¢des na bacia do Itapecuru, além de muito utilizadas na atividade pes-
queira, sdo essenciais a vida dos ribeirinhos, uma vez que auxiliam na locomocgdo,
no lazer e trabalho (Figura 35).

A pesca na bacia do Itapecuru é uma atividade que assume grande impor-
tancia social e econémica, pois, além de suprir parte do alimento que compoe a
dieta da populagdo, ainda é uma das atividades que gera trabalho e renda nas
comunidades ao longo dos rios. Porém, este recurso esta ameacado em funcdo
do assoreamento dos rios, da poluicdo e sobrepesca.
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Figura 35. Embarcacdo tipica para pesca e deslocamento
Fonte: Codevasf, 2017.

Parte importante da pesca artesanal, de dgua doce e marinha, &€ comercia-
lizada no Mercado de Peixe de Portinho, em Sdo Luls. Segundo o presidente da
Associacao dos Distribuidores de Pescado e Marisco de Sao Luis/MA (ADPEMASL)
cerca de 80% do pescado comercializado nesse mercado € oriundo do estado,
com destaque para a regido do Baixo Itapecuru e do Mearim, e o restante é pro-
veniente de outros estados (informacdo verbal).*

Ainda de acordo com a ADPEMASL sdo comercializadas no mercado de Por-
tinho em média 12 toneladas de pescado por dia oriundo tanto da pesca artesa-
nal quanto da aquicultura (Figura 36 A e B). Desse total, cerca de 70% dos peixes
sdo capturados no baixo ltapecuru e Mearim. Destacando-se as espécies: traira,
curimata, piramutaba, pintado, surubim, cara preta, cara amarela, piaba, piranha,
piau de vara, piau-acu, mandi, jeju, pescadinha tupi, sarapo, bodo, capadinho, tam-
baqui, e tilapia. Aproximadamente 50% sdo comercializados no atacado e outros
50% no varejo, sendo 80% em estado fresco e 20% congelado.

4 Informacao fornecida por Manoel Romeu, presidente da ADPEMASL, em Sao Luis, de-
zembro, 2017.
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Figura 36 A eB. Pesca no rio (esquerda) e mercado do peixe de Portmho (dlretta)
Fonte: Codevasf, 2017.

A minerac¢do é outra importante atividade na criacdo de empregos e gera-
¢do de renda no estado do Maranhdo. Segundo a Secretaria de Estado de IndUs-
tria,Comércio e Energia do Maranhdo. Ha diversos minerais no estado que contri-
buem para o desenvolvimento e infraestrutura estadual (Figura 37 A e B), tendo
como destaque: a producdo de tijolos, telha e lajotas nos municipios de Itapecuru
Mirim, Rosario, Imperatriz, Timon e Caxias. A extra¢ao de brita nos municipios de
Bacabeira e Rosario, além da extracdo de calcario e areia complementam os mine-
rais de maior extra¢do na bacia.

Essa regido apresenta condi¢des favoraveis de localizacdo para distribuicdo
pela proximidade ao eixointermodal, infraestrutura necessaria para suprir a de-
manda da construcdo civil, e também a extragdo de calcario e areia que comple-
mentam os minerais de maior extracdo do estado (MARANHAO, 2017).

O Maranhao possui um total de 11 minas de Gipsita, ocupando o segundo
lugarno ranking brasileiro em nimero de minas, perdendo apenas para Pernam-
buco. No estado a gipsita encontra-se abundantemente distribuida na regido de
Grajat,onde esté localizado o Pélo Gesseiro, e em Codd. E usada, principalmente,
na fabricacdo de: cimento, acido sulfurico, giz, vidros, esmaltes, molde para fundi-
¢do, desidratante, aglutinante, corretivo de solo, placas, tijolos e gesso utilizados
na construcdo civil, além de outras aplicacdes, como na metalurgia (DNPM, 2015,
apud MARANHAQ, 2017).5

Figura 37 A e B Ponte em madetra sobre orio ltapecuru (esquerda); estrada de
ferro Carajds (direita).
Fonte: Codevasf, 2017.

5 BRASIL. Departamento Nacional de Producao Mineral. Suméario mineral 2015. Brasilia,
2015. v. 35.
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O lazer, no passado, considerado como uma simples forma de diversdo vem
adquirindo maior relevancia na economia local. Ao longo da bacia do Itapecuru
existe como atracdo turistica o ciclo de festas religiosas, as praias fluviais e 0s rios
que se constituem em uma das formas de lazer mais utilizadas pelas populacées.

De acordo com o Zoneamento Geoambiental do Estado do Maranhao (MA-
RANHAO, 1997), no municipio de Rosario, o Forte do Calvario, apesar de represen-
tar uma fase aurea da conquista do ltapecuru, encontra-se em ruinas e em com-
pleto abandono. A restauracdo dessas ruinas e a criacdo de uma infraestrutura
minima de atendimento, por certo atrairiam visitantes, gerando um mercado de
trabalho alternativo para a populagdo (Figura 38 A e B).

A cidade de Caxias, localizada as margens da BR-316, rodovia que liga Tere-
sina a Sdo Luis possui diversos atrativos turisticos, como o Morro de Alecrim, onde,
além de uma vista panoramica da area, encontram-se as ruinas do forte onde se
efetuou a resisténcia dos balaios, as ruinas do quartel general das forcas de Du-
que de Caxias e o Balneario.

Figura 38 A e B. Forte do Calvdrio no municipio de Rosdrio (esquerda) e balned-
rio e lazer no rio Itapecuru em Caxias (direita)
Fonte: Codevasf, 2017.

3.13 Povos e comunidades tradicionais

Os povos e comunidades tradicionais tém destaque no uso e ocupacao do
territério maranhense, populagdes diretamente relacionadas com o uso sustenta-
vel da terra e da dgua nos territérios onde vivem. Na bacia hidrografica do Itapecu-
ru observa-se a presenca de varias comunidades quilombolas.

No Brasil ja foram identificadas cerca de 3 mil comunidades quilombolas.
Destas, 2.465 comunidades foram certificadas pela Fundag¢do Cultural Palmares
(FCP, 2017), totalizando cerca de 2,2 milhdes de pessoas.

No Maranhdo existe uma grande representacao de comunidades quilom-
bolas na bacia do Itapecuru que mantém seus costumes e tradicdes culturais pre-
servadas (Figura 39 A a D).

No que consiste a politica afro-brasileira no Brasil o Governo Federal insti-
tuiu a Fundacdo Cultural Palmares (FCP), vinculada ao Ministério da Cultura (Minc),
gue tem como compromisso, dentre outros, 0 combate ao racismo, a promocao
da igualdade, a valorizacdo, a difusdo e preservacdo da cultura negra.

Aemissdo de Certiddo de Autodefini¢do (CA) de Comunidade Remanescente
de Quilombo (CRQ) reconhece que a popula¢do e a area que ocupam tém relacdo
com os antigos quilombos. A comunidade passa, entdo, a ter direitos e amparos
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legais, estabelecidos pelos artigos n°s 215 e 216 da Constituicdo Federal, que pre-
veem a defesa e a valorizacdo do patriménio cultural brasileiro e a obrigacdo do
poder publico em promové-lo e protegé-lo.

O Instituto Nacional de Reforma Agraria (INCRA) é a autarquia competente
pela titulagdo dos territorios quilombolas. Na esfera estadual tal acdo é realizada
pelo Instituto de Colonizagdo e Terras do Maranhdo (ITERMA).

No estado do Maranhédo sdo 686 comunidades reconhecidas, com 504 Cer-
tidoes Emitidas. O Quadro 3 mostra as CertidGes Expedidas as CRQs, até a Porta-
ria n®146/2017, na bacia hidrografica do Itapecuru.

Figura 39 A a D. Quilombolas e Comunidades Tradicionais
Fonte: Codevasf, 2017
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MUNICiP1O

AXixa

COMUNIDADE TRADICIONAL

Munim Mirim, Centro Grande, Burgos.

Alto Alegre do Maranhdo

Marmorana/Boa Hora 3, S&o José.

Cantanhede Bacuri dos Pires, Tamba, Livramento, Corrente, Cajueiro.

Santa Joana, Cipoal dos Petros, Bom Jesus, Santo Antonio dos Pretos,
Codo Monte Cristo, Matuzinho, Mata Virgem, Eira dos Coqueiros, Sdo Benedito

dos Colocados, Trés Irmdos, Montabarri, Queimadas, Puraqué, Sete.

Peritord Resfriado, Sdo Benedito do Elcias, Lagoa Grande.
Colinas Jaguarama, taboca do Belém, Peixes, Cambirimba.
Dom Pedro Cruzeiro.
Matoes Mandacaru dos Pretos, Tanque da Rodagem, Assuviante.

Matdes do Norte

Santo Antbnio, Lago do Coco.

Pirapemas

Aldeia Velha (Pontes, Salgado, Santo Ondrio, Bica, Ledo, Parnamirim,
Panaca, Sdo Benedito dos Pretos, Afoga Bode, Centrinho e Vista Alegre).

Roséario

Sdo Miguel, Miranda, Paissandu, Reforma, Boas Vista, Iguaragu, Santana.

Santa Rita

Santa Luzia, jiquiri, Sdo Raimundo, Nossa Senhora da Conceicdo,
Cariongo, Centro dos Violas, Povoado de Santa Luzia, Povoados
Pedreiras, Santa Rita do Vale, Vila Fé em Deus, Cajueiro, Careminha.

Sdo Domingos do Azeitdo

Tabuleirdo.

Sdo Jodo do Soter

Jacarezinho, Sdo Zacarias Il, Santo Antdnio.

Timon

Monteiro.

Vargem Grande

Povoado Belmonte, Santa Maria, Sao Francisco Malaquias, Caetana,
Piqui da Rampa, Penteado, Santa Barbara, Lagoa da Maria Rosa,
Ferrugem, Boa Vista dos Conrados.

[tapecuru-Mirim

Santa Maria dos Pinheiros, Mata de Sao Benedito, Piqui, Santa Maria dos
Pretos, Ipiranga do Carmina, Filipa, Santa Rosa dos Pretos, Contendas,
Sdo Pedro, Santa Helena, Moreira, Vista Alegre, Canta Galo, Povoado
Benfica, Povoado Mata IlI, Curitiba, Mirim, Santana S&o Patricio, Curitiba,
Povoados Javi, Brasilina, Buragir, Oiteirodos Nogueiras, Nossa Senhora
Aparecida, Jacaré, Monte Lindo Il, Mato Alagado |, Monte Alegre, Nossa
Senhora do Rosario, Sdo Jodo do Povoado Mata, Satubinha, Campo Rio,
Dois Mil, Magnificat/Barriguda, Povoado Cachoeira, Povoado de Pulgdo,
Sdo Bento, Jaibara dos Rodrigues, Corrente I, S&o José dos Matos,
Sumaumea, Tingidor, Terra Preta, Estopa.

Quadro 3. Certiddes Expedidas as Comunidades Remanescentes de Quilombolas

na bacia hidrogrdfica do rio Itapecuru.

Fonte: FCP, 2017.
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3.14 Bacia do Itapecuru: desafio ambiental as geragdes
futuras

Apesar da importante contribuicdo da bacia do Itapecuru na economia do es-
tado do Maranhdo, no processo de crescente integracdo da regido com o mercado
nacional e internacional existem duas significativas ameacas ambientais:

1) O avanco da agropecuaria nas areas de preservacdo permanentes:
nascentes, margens de rios e lagos, encostas e topo de morros.

Observa-se em grande parte da bacia a ocupacdo irregular; o avanco do
desmatamento em importantes areas de recarga de aquiferos, inclusive pelas are-
as de nascentes e matas ciliares; e 0 uso e manejo inadequado dos solos, prin-
cipalmente em fun¢do das praticas agropecuarias inadequadas que acarretam
processos erosivos, salinizacdo e, em alguns casos, formacgdo de areas desertifi-
cadas. Estudos realizados a partir do Programa de A¢do Estadual de Combate a
Desertificagao e Mitigacdo dos Efeitos da Seca no Estado do Maranhdo, no ano de
2012, constataram que ha municipios integrantes das Areas Susceptiveis a Deser-
tificagdo — ASD, no Estado.

O processo de desmatamento para formacdo de lavouras e pastagens, caso
nao se adote os cuidados necessarios e em discordancia com a legislacdo, acarre-
ta diversos problemas como profunda alteracdo da paisagem natural, expressiva
perda de biodiversidade, emissdes de gases de efeito estufa, e contribui para um
menor tempo de permanéncia das aguas precipitadas no solo, acelerando o esco-
amento superficial e 0s processos erosivos com o consequente assoreamento de
nascentes, rios e igarapés.

A expansdo da agropecuaria e da atividade madeireira nos trechos do Alto
e Médio Itapecuru tem provocado o avan¢o do desmatamento em importantes
areas de recarga de aquiferos, inclusive pelas areas de nascentes e matas ciliares,
apesar de proibido por lei. O uso intensivo do solo, sem a adocdo de técnicas
conservacionistas, tem levado a sérios problemas de erosdo, repercutindo negati-
vamente na produtividade agricola, além de carrear os materiais erodidos para 0s
rios, causando, consequentemente o assoreamento (Figura 40). Paralelo a devas-
tacdo das APP estdo as queimadas, pratica utilizada com mais frequéncia.

“—

Figura 40. Desmatamento de mata ciliar e producdo agricola de subsisténcia
nas margens do Itapecuru
Fonte: Codevasf, 2017.
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2) Contaminacao das aguas superficiais e subterraneas

Dentre todas as regides hidrograficas do Brasil, a regido Atlantico Nordeste
Ocidental apresenta um dos menores indices de coleta de esgoto. Apenas 28%
do esgoto € coletado, sendo que, de todo esgoto gerado, aproximadamente 8% &
tratado antes de ser lancado nos corpos d'agua (BRASIL, 2012 apud ANA, 2015).6

De acordo com Leite (2011), 97,2% das aguas do estado sdo subterraneas, e
somente 2,8% sdo aguas superficiais. Em geral ha abundancia de agua, ocorrendo
escassez somente em areas de excessiva demanda; 74% das sedes municipais sdo
abastecidas exclusivamente por mananciais subterraneos (po¢os), enquanto que
21% dos municipios sdo abastecidos com aguas superficiais; os 5% restantes sdo
abastecidos por sistemas hibridos, mananciais superficiais e subterraneos; sendo
o0 setor industrial participando com 7% da demanda. Ha lancamentos significativos
de esgotos domésticos e efluentes industriais “in natura” nos rios.

Os aquiferos sao naturalmente mais protegidos quanto a contaminacao do
que as aguas superficiais. Por outro lado, quando se observam anomalias provo-
cadas pela acdo do homem, muitas vezes o dano ambiental pode ser de grande
propor¢do e com elevados custos econdmicos e sociais para sua recuperagdo,
quando possivel.

Figura 41. Esgoto lancado no rio Itapecuru em Colinas
Fonte: Codevasf, 2017.

Na bacia do rio Itapecuru a qualidade das aguas superficiais esta constante-
mente ameacada por atividades antropicas que degradam o meio ambiente, tais
como: falta de saneamento basico; lancamento de esgotos domésticos e efluentes

6 BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnostico dos servicos de agua e esgotos - 2012.
Brasilia: SNSA : MCid, 2014. 164 p.
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industriais ndo tratados diretamente nos corpos d'agua e o uso intensivo de insu-
mos agricolas proximos as margens dos rios. A maioria dos municipios da bacia
ndao conta com tratamento sanitario, resultando em um quadro de doencas e de
contamina¢do das nascentes, rios e lagos.

O Alto Itapecuru, regiao com menor densidade habitacional, possui as maio-
res areas desmatadas para plantagdo de soja. No Médio a maior atividade é a
agropastoril, que também desmata grandes areas para plantacdo de pastagens,
e 0 Baixo é a que mais recebe esgotos sanitarios devido o maior adensamento
populacional (SILVA et al., 2005).

Essas condi¢des mostram a necessidade de implementar, ampliar e me-
lhorar os sistemas de tratamento de esgotos domésticos e distritos industriais na
bacia e em algumas cidades e nucleos ribeirinhos. Nessas areas a contaminacao
das aguas tem restringido outros usos, principalmente o abastecimento humano,
a pesca, o lazer e o turismo.

A degradacao ambiental coloca em risco a sobrevivéncia e permanéncia das
pessoas com dignidade no meio rural; e eleva os riscos de desabastecimento de
agua e alimentos, especialmente nos meios urbanos.

Com esta visdo o PLANO NASCENTE ITAPECURU prop8e a mobilizacao e
sensibilizagcao dos multiplos atores - produtores rurais, sociedade civil, institui-
¢Bes publicas e privadas - que participam do processo de uso e conservagdo de
agua, solo e recursos florestais, a concentrarem esfor¢os visando a preservagdo e
recuperacdo de nascentes na bacia hidrografica do rio Itapecuru, como forma de
garantir a preservacao ambiental e desenvolvimento socioecondmico sustentavel
da regido.

3.15 Gestao dos recursos hidricos na bacia do rio
Itapecuru

A protecdo aos recursos hidricos é essencial para a manuten¢do de um
meio ambiente sadio e equilibrado. O papel de proteger os corpos hidricos é com-
parUIhado em esfera federal, estadual e municipal com base nas diretrizes da Lei
n°9.433/97 - Lei das Aguas - que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), o
qual tem o objetivo de coordenar a gestdo integrada das aguas e implementar a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, entre outros. E composto pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH); pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA); pe-
los Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados (CONERH) e do Distrito Federal;
pelos Comités de Bacia Hidrografica (CBHSs); pelos ¢rgaos dos poderes publicos
federal, estaduais, do Distrito Federal e municipais cujas competéncias se relacio-
nem com a gestdo de recursos hidricos; e pelas Agéncias de Agua.

A Lei n°® 9.433/1997 instituiu o Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hi-
drograficas, documento programatico que define a agenda de recursos hidricos,
identificando a¢Bes de gestdo, planos, programas, projetos, obras e investimentos
prioritarios dentro da perspectiva de construcdo de uma visdo integrada dos usos
multiplos da agua com o envolvimento de 6rgaos governamentais, da sociedade
civil, dos usuarios e das diferentes instituicdes que participam do gerenciamento
dos recursos hidricos. Essa mesma Lei atribuiu ao Comité da Bacia Hidrografica a
competéncia para elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia. Caso a ba-
cia ndo tenha ainda Comité constituido, cabe, para bacias estaduais, a Secretaria
de Recursos Hidricos ou seu respectivo Conselho, a elaboracéo do Plano.
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Diante dessa premissa, a gestdo das aguas da bacia hidrografica do rio Ita-
pecuru, por se tratar de um rio estadual, é realizada pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Maranhdo (SEMA/MA) e Conselho Estadual
de Recursos Hidricos (CONERH). Além desses, as organizacdes civis também tém
um papel fundamental na tarefa de preservar os recursos hidricos.

Em consonancia com a Lei n® 9.433/1997 foi publicada a Lei Estadual n°
8.149/2004, que tem como objetivo principal a gestdo integrada das aguas e a
implementagdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e do Sistema Estadual de
Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos. Compdem o Sistema Estadual
de Gerenciamento: a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais
do Maranhdo (SEMA/MA); o Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranhdo
(CONERH/MA); os Comités de Bacias Hidrograficas; e as Agéncias de Agua.

Os Decretos Estaduais n® 27.845/2011, que trata das aguas superficiais,
e 0 n° 28.008/2012, que trata das aguas subterraneas, regulamentam a Lei n°
8.149/2004. Pode-se citar ainda como instrumento de gestdo a Lei Estadual n°
5.405/1992, que normaliza o Coédigo de Protecdo ao Meio Ambiente e 0 uso ade-
quado dos Recursos Naturais do Estado do Maranhao.

O Decreto Estadual n® 27.845/2011, em seu artigo 5°, estabelece que, para
efeito da Politica Estadual de Recursos Hidricos, o estado do Maranhé&o esté divi-
dido em:

| - trés Bacias Hidrograficas Federais
a) Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba;
b) Bacia Hidrografica do Rio Tocantins;

c) Bacia Hidrografica do Rio Gurupi.

Il - sete Bacias Hidrograficas Estaduais
a) Bacia Hidrografica do Rio Preguicas;
b) Bacia Hidrografica do Rio Peria;
c) Bacia Hidrografica do Rio Munim;
d) Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru;
e) Bacia Hidrografica do Rio Mearim;
f) Bacia Hidrografica do Rio Turiagu;

g) Bacia Hidrografica do Rio Maracagumé.

lll - dois Sistemas Hidrograficos Estaduais
a) Sistema Hidrografico do Litoral Ocidental;

b) Sistema Hidrografico das Ilhas Maranhenses.

Sendo assim, a gestdo das aguas das bacias hidrograficas do estado do Ma-
ranhdo é promovida por entidades da esfera federal e estadual que comp8em o
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, destacando-se: ANA;
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CNRH; SEMA/MA; CONSEMA/MA; CBHs; os ¢rgdos dos poderes publicos federal,
estadual, e municipais, cujas competéncias se relacionem com a gestdo de recur-
sos hidricos; e pelas Agéncias de Agua.

O CNRH e a ANA participam da gestdo de bacias hidrograficas federais -
bacias que abrangem mais de um estado, por exemplo, a bacia hidrografica do
Parnaiba que abrange areas dos estados do Maranhdo e do Piaui. O CONERH/MA
e a SEMA/MA participam da gestdo de bacias hidrograficas estaduais - bacias inse-
ridas somente na area do estado, por exemplo, as bacias do Itapecuru e Mearim.

J& os CBHs, que sdo ¢rgdos colegiados compostos por representantes da
sociedade civil, do poder publico e usuarios de agua, tem a fungao de promover
de forma participativa a discussdo e aprovacdo da Politica Estadual Recursos Hi-
dricos, além de elaborar e implementar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Itapecuru, que objetiva estabelecer politicas de conservacao,
preservacdo e uso sustentavel dos recursos naturais previstos. Podem ser consti-
tuidos para bacias federais, estaduais, sub-bacias, microbacias etc., considerando
que suas principais atribui¢c8es sdo de promover o debate das questdes relacio-
nadas a recursos hidricos e articular a atuacédo das entidades intervenientes; pro-
por planos, programas e projetos para utilizacdo dos recursos hidricos; aprovar
e acompanhar a execucao do plano de recursos hidricos da bacia e sugerir as
providéncias necessarias ao cumprimento de suas metas; e decidir conflitos entre
usuarios, atuando como primeira instancia de decisdo.

Atualmente, no estado do Maranhdo existem apenas dois CBHs constitui-
dos: o Comité de Bacia Hidrografica do Rio Mearim (CBH-Rio Mearim) instituido
pela Lei Estadual n°® 9.957, de 21 de novembro de 2013, e o Comité de Bacia Hi-
drografica do Rio Munim (CBH-Rio Munim) instituido pela Lei Estadual n® 9.956,
de 21 de novembro de 2013. A bacia do Itapecuru ndo possui ainda um Comité
constitufdo, mas ha articula¢gdes para sua formacao.

A Lei Estadual n®8.149/2004 instituiu como instrumentos da Politica Estadu-
al de Recursos Hidricos: o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH); e os Planos
Diretores de Bacias Hidrograficas (PDBH), ambos objetivam fundamentar e orien-
tar a implementacdo da Politica Estadual de Recursos Hidricos e o gerenciamento
desses recursos. E atribuicdo do estado a elaboracdo do PERH, em consonancia
com a Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, devendo, porém, ser pre-
viamente aprovado pelo CONSEMA/MA.

No estado do Maranhao a efetua¢ao do PERH é um instrumento importante
e estratégico para gestao dos sistemas de recursos hidricos que gradualmente
vem ganhando relevo. O Plano deve ser uma leitura, pela dtica do estado, das
oportunidades e dos problemas existentes no setor de recursos hidricos. Desse
modo, pode identificar as caréncias dos setores afins que possuam rebatimento
sobre a disponibilidade hidrica (tanto pelo viés quantitativo quanto qualitativo) e
propor compensacoes e estimulos para reducdo de desigualdades hidricas.

O PERH integra-se com os demais Planos de Recursos Hidricos das bacias,
quando esses existem, e suprem momentaneamente a auséncia dos que ainda
faltam, mas ndo os substituem. Esses planos caracterizam e avaliam as bacias es-
taduais; examinam os investimentos previstos nas esferas federal, estadual e mu-
nicipal; adaptam iniciativas estaduais a programas federais; reconhecem conflitos
entre usuarios e prop8em encaminhamentos para supera-los; realinham priorida-
des, criando uma escala estadual que leve em conta as proposicGes dos planos
das bacias e as hierarquizacGes ali contidas; consolidam fontes de recursos e in-
tegram as varias ac6es em um programa estadual de investimentos em recursos
hidricos. Por fim, devem desenhar um arranjo institucional capaz de atender as
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necessidades da gestdao dos recursos hidricos durante a vigéncia do Plano e um
mapa da sua realiza¢cdo, bem como dos demais planos de recursos hidricos, asso-
ciado a um conjunto de diretrizes operacionais para a sua conducao.

A Lei Federal n°® 12.196/2010, que ampliou a area de atua¢do da Codevasf
para as bacias hidrograficas dos rios Itapecuru e Mearim, no estado do Maranhdo,
menciona em seu Art. 4°:

[...] que a Codevasf tem por finalidade o aproveitamento, para fins agri-
colas, Agropecuérios e agroindustriais, dos recursos de dgua e solo dos
vales dos rios Sdo Francisco, Parnaiba, ltapecuru e Mearim, diretamen-
te ou por intermédio de entidades publicas e privadas, promovendo
o desenvolvimento integrado de areas prioritarias e a implantacdo de
distritos agroindustriais e agropecuarios, podendo, para esse efeito,
coordenar ou executar, diretamente ou mediante contratacdo, obras
de infraestrutura, Particularmente de captacdo de agua para fins de
irrigacdo, de construcdo de canais primarios ou secundarios, e tam-
bém obras de saneamento basico, eletrificacdo e transportes, confor-
me Plano Diretor em articulagdo com os 6rgdos federais competentes
(BRASIL, 2010).

Sendo assim, a Codevasf, mesmo que indiretamente, atua na gestao de re-
cursos hidricos das bacias de sua area de atuacgdo.

A bacia hidrografica do Itapecuru ndo possui, até o momento, Plano de Re-
cursos Hidricos (PRH) elaborado. Em 2017, a Codevasf e a Universidade Estadu-
al do Maranhdo (UEMA) celebraram convénio para elaborac¢do do PRH-Itapecuru
que possibilitara o desenvolvimento de programas e projetos compativeis com
0s objetivos previstos no Plano para conservagao dos recursos hidricos da bacia.

Por fim, o PERH, o PRH-Rio Itapecuru, e este PLANO NASCENTE ITAPECURU
devem desenhar um arranjo institucional e um mapa visando suas respectivas
execucles, capaz de atender as necessidades da gestao conjunta dos recursos
hidricos, associado a um conjunto de diretrizes operacionais para a sua condugao.
Nesse sentido, esforcos e trabalhos conjuntos devem ser empenhados para sua
efetivacdo.

O PLANO NASCENTE ITAPECURU é uma proposta da Codevasf em harmonia
com as legislacBes federal e estadual norteadoras para a elaboracdo de Planos hi-
droambientais, de vital importancia para a gestdo dos recursos naturais da bacia,
sobretudo, na preservacdo e conservacdo dos recursos hidricos e seu atendimen-
to nos usos multiplos com quantidade e qualidade, incluindo ai as nascentes da
bacia. Representa um importante catalizador das a¢Bes a serem executadas no
ambito local, tendo como foco as propriedades rurais e as microbacias em que
elas estdo inseridas.
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4 ASPECTOS LEGAIS

A partir de 1960 os paises comecaram a editar normas juridicas mais rigidas
destinadas a protecao do meio ambiente. Seguindo esse principio foram criados
ao longo da historia do Brasil diversos dispositivos legais que buscam disciplinar
0 uso dos recursos naturais objetivando a sustentabilidade da exploracdo destes
recursos. Dessa forma, para uma melhor compreensdo a respeito da dimensdo
jurfdica que trata da preservacdo e recuperacdo de nascentes da bacia do rio Ita-
pecuru é imprescindivel uma revisdo, ainda que breve, da evoluc¢do da legislacdo
ambiental no ambito da Unido, do Estado do Maranhdo e dos municipios que
contemplam a bacia do Itapecuru.

Dos instrumentos no Brasil que delineiam as questdes de uso e preserva-
cdo do meio ambiente, e que apresentam relacao direta com a proposta apresen-
tada no PLANO NASCENTE ITAPECURU, merecem destaque:

a) Lei n° 4.771/1965 - Codigo Florestal, revogado pela Lei n° 12.651/2012
- Novo Cédigo Florestal:

Estabelece a Politica de Preservacdo das Florestas Nativas e, para efeito le-
gal, conceitua as diferentes areas existentes, dentre as quais destacamos:

| - Amazédnia Legal: os estados do Acre, Para, Amazonas,
Roraima, Rondbénia, Amapa e Mato Grosso, e as regides si-
tuadas ao norte do paralelo 13° S, dos estados de Tocantins
e Goias, e ao oeste do meridiano de 44° W, do estado do
Maranhao;

Il - Area de Preservacao Permanente — APP: drea protegi-
da, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcao
ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
-estar das populacdes humanas;

lll - Reserva Legal: area localizada no interior de uma pro-
priedade ou posse rural, delimitada nos termos do Art. 12,
com a funcdo de assegurar o uso econdbmico de modo
sustentavel dos recursos naturais do imovel rural, auxiliar
a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecologicos
e promover a conservacao da biodiversidade, bem como
0 abrigo e a protecao de fauna silvestre e da flora nativa;

XII - vereda: fitofisionomia de savana, encontrada em solos
hidromarficos, usualmente com a palmeira arbérea Mauritia
flexuosa - buriti emergente, sem formar dossel, em meio a
agrupamentos de espécies arbustivo-herbaceas; (Redacao
pela Lei n°12.727, de 2012);

Xl - manguezal: ecossistema litoraneo que ocorre em
terrenos baixos, sujeitos a acao das marés, formado por
vasas lodosas recentes ou arenosas, as quais se associa,
predominantemente, a vegetacao natural conhecida como
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mangue, com influéncia fluviomarinha, tipica de solos limo-
sos de regides estuarinas e com dispersao descontinua ao
longo da costa brasileira, entre os estados do Amapa e de
Santa Catarina;

XVII - nascente: afloramento natural do lencol fredtico que
apresenta perenidade e da inicio a um curso d’agua;

XVIIl - olho d’agua: afloramento natural do lencol freatico,
mesmo que intermitente;

XIX - leito regular: a calha por onde correm regularmente
as aguas do curso d’agua durante o ano;

XXI - varzea de inundacao ou planicie de inundacao: areas
marginais a cursos d’agua sujeitas a enchentes e inunda-
¢cOes periodicas;

XXII - faixa de passagem de inundacao: drea de varzea ou
planicie de inundacado adjacente a cursos d’agua que per-
mite 0 escoamento da enchente.

De acordo com o Art. 4° da referida Lei considera-se Area de Preservacio
Permanente (APP), em zonas rurais ou urbanas, as seguintes areas:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’dgua natural pe-
rene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a bor-
da da calha do leito regular,... (Redacao dada pela Lei n°
12.727, de 2012);

Il - as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais;

Il - as areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos
d’agua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento;

IV - as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua
perenes, qualguer que seja sua situacdo topografica,
no raio minimo de 50 metros; (Redacao dada pela Lei n°
12.727, de 2012);

V - as encostas ou partes destas com declividade superior a
45°, equivalente a 100% na linha de maior declive;

VI - as restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizado-
ras de mangues;

VIl - os manguezais, em toda a sua extensao;

VIII - as bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de
ruptura do relevo, em faixa nunca inferior a 100 metros em
projecdes horizontais;

IX - no topo de morros, montes, montanhas e serras, com
altura minima de 100 metros e inclinacao média maior que
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25°, as areas delimitadas a partir da curva de nivel corres-
pondente a 2/3 da altura minima da elevacao sempre em
relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal
determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou,
nos relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais
proximo da elevacao;

X - as areas em altitude superior a 1.800 metros, qualquer
que seja a vegetacao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal,
com largura minima de 50 metros, a partir do espaco per-
manentemente brejoso e encharcado. (Redacao dada pela
Lein®12.727, de 2012).

A mesma Lei menciona a obrigatoriedade de preservacdo da vegetacdo des-
sas areas:

Art. 7° A vegetacao situada em Area de Preservacao Per-
manente devera ser mantida pelo proprietario da area, pos-
suidor ou ocupante a qualquer titulo, pessoa fisica ou juridi-
ca, de direito publico ou privado.

§ 1° Tendo ocorrido supressao de vegetacao situada em
Area de Preservacao Permanente, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante a qualquer titulo & obrigado a pro-
mover a recomposi¢ao da vegetacao, ressalvados 0s usos
autorizados previstos nesta Lei.

Art. 8° A intervengao ou a supressao de vegetacao nativa
em Area de Preservacdo Permanente somente ocorrerd nas
hipoteses de utilidade publica, de interesse social ou de
baixo impacto ambiental previsto nesta Lei.

§ 1° A supressao de vegetacao nativa protetora de nascen-
tes, dunas e restingas somente podera ser autorizada em
caso de utilidade publica.

b) Lei n° 6.938/1981:

Estabelece a Politica Nacional do Meio Ambiente que tem por objetivo a pre-
servacdo, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pafs, condi¢8es ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses
da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana, atendidos al-
guns principios, dentre os quais destacamos (Art 2°):

| - acdo governamental na manutencdo do equilibrio eco-
l6gico, considerando o meio ambiente como um patrimo-
nio publico a ser necessariamente assegurado e protegido,
tendo em vista o uso coletivo;

Il - racionalizacdo do uso do solo, do subsolo, da agua e
do ar;
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IV - protecao dos ecossistemas, com a preservacao de are-
as representativas;

VIII - recuperacao de areas degradadas;
IX - protecao de areas ameacadas de degradacao;

X - educacao ambiental a todos os niveis de ensino, inclu-
sive a educacado da comunidade, objetivando capacita-la
para participacao ativa na defesa do meio ambiente.

c) Constituicao Federal de 1988:

Em seu Art.225 estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo ao poder publico e a coletividade, o dever de defendé-lo e preservd-lo para as
atuais e futuras geracoes”.

d) Lei n° 9.433/1997 - Lei das Aguas:

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e estabelece em seu Art. 1°-
Il que a “a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico”,... "a gestdo
dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participa¢do do poder
publico, dos usudrios e das comunidades”.

Em seu Art. 2° menciona que sdo objetivos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos:

| - assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria dis-
ponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados
aos respectivos usos.

Il - a utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos,
incluindo o transporte aquaviario, com vistas ao desenvol-
vimento sustentavel;

Il - a prevencdo e a defesa contra eventos hidrolégicos cri-
ticos de origem natural ou decorrentes do uso inadequado
dos recursos naturais.

e) Lei n°® 9.605/1998 - Lei de Crimes Ambientais:

Disp8e sobre as san¢bes penais e administrativas derivadas de condutas
e atividades lesivas a0 meio ambiente. Menciona em seu Art. 38° que “destruir ou
danificar floresta considerada de preservacdo permanente, mesmo que em formacdo,
ou utiliza-la com infringéncia das normas de protecdo: Pena - detencdo, de um a trés
anos, ou multa, ou ambas as penas cumulativamente”.
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f) Resolucdo n®369/2006 - Conselho Nacional de Meio Ambiente (Conama):

DispGe sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social,
ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencdo ou supressdo de ve-
getacao em APPs, com destaque para 0s seguintes artigos:

Art. 6° Independe de autorizacao do poder publico o plantio
de espécies nativas com a finalidade de recuperacao de
APP, respeitadas as obrigacdes anteriormente acordadas,
se existentes, e as normas e requisitos técnicos aplicaveis.

Art. 11 Considera-se intervencao ou supressao de vegeta-
cao, eventual e de baixo impacto ambiental, em APP:

Il - implantacao de instalacbes necessarias a captacao e
conducao de agua e efluentes tratados, desde que compro-
vada a outorga do direito de uso da agua, quando couber;

g) Decreto n° 8.447/2015

Em seu Art. 1° Este Decreto disp8e sobre o Plano de Desenvolvimento
Agropecuario do Matopiba que tem por finalidade promover e coordenar poli-
ticas publicas voltadas ao desenvolvimento econdmico sustentavel fundado nas
atividades agricolas e pecuarias que resultem na melhoria da qualidade de vida
da populagdo.

h) Decreto n° 7.378/2010:

Aprova o Macrozoneamento Ecoldgico-Econémico da Amazonia Legal - Ma-
cro ZEE da Amazodnia Legal, altera o Decreto n° 4.297, de 10 de julho de 2002, e da
outras providéncias.

i) Resolucdo n® 429/2011 - Conama:
Apresenta metodologia de recuperacdo das APPs, e menciona que:

Art. 1° - Paragrafo unico. A recuperacao voluntaria de APP
com espécies nativas do ecossistema onde ela esta inse-
rida, respeitada metodologia de recuperacao estabelecida
nesta Resolucao e demais normas aplicaveis, dispensa a
autorizacao do orgao ambiental.

Art. 3° - A recuperacao de APP podera ser feita, isolada ou
conjuntamente, pelos seguintes métodos: (Incluido pela Lei
n°12.727, de 2012).

| - conducao de regeneracao natural de espécies nativas;
(Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).

Il - plantio de espécies nativas; (Incluido pela Lein® 12.727,
de 2012).
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Il - plantio de espécies nativas conjugado com a conducao
da regeneracao natural de espécies nativas; (Incluido pela
Lein®12.727, de 2012).

IV - plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou
de ciclo longo, exoéticas com nativas de ocorréncia regio-
nal, em até 50% da area total a ser recomposta, no caso
dos imoveis a que se refere o inciso V do caput do art. 3°.
(Incluido pela Lei n®12.727, de 2012).

Art. 4° A recuperacao de APP mediante conducao da re-
generacao natural de espécies nativas, deve observar os
seguintes requisitos e procedimentos:

| - protecao, quando necessario, das espécies nativas me-
diante isolamento ou cercamento da area a ser recuperada,
em casos especiais e tecnicamente justificada;

Il - adocdo de medidas de controle e erradicacao de espé-
cies vegetais exoticas invasoras de modo a ndo comprome-
ter a area em recuperacgao;

lll - adocdo de medidas de prevencao, combate e controle
do fogo;

IV - adocdo de medidas de controle da erosdo, quando
necessario;

V - prevencao e controle do acesso de animais domésticos
Oou exoticos;

VI - adocao de medidas para conservacao e atracao de ani-
mais nativos dispersores de sementes.

Paragrafo unico. Para os fins de inducdo da regeneracao
natural de espécies nativas também devera ser considerado
o incremento de novas plantas a partir da rebrota.

j) Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa de Regularizacdo Am-
biental (PRA):

Outro aspecto importante da Lei n®12.651/2012, e que tem estreita rela¢cdo
com o PLANO NASCENTE ITAPECU, é a instituicdo do Cadastro Ambiental Rural
(CAR) e do Programa de Regularizagcao Ambiental (PRA).

O CAR é um registro eletrénico, obrigatério para todos os imdveis rurais,
que tem por finalidade integrar as informac6es ambientais referentes a situacdo
das areas de APPs, das areas de Reserva Legal, das florestas e dos remanescentes
de vegetacdo nativa, das Areas de Uso Restrito, e das areas consolidadas das pro-
priedades e posses rurais do Pals.

Ao inscrever a propriedade no CAR as informaces sobre a situacao ambien-
tal da propriedade sdo armazenadas no Sistema de Cadastro Ambiental Rural (Sl-
CAR), regulamentado pelo Decreto n°® 7.830/2012. A propriedade rural que estiver
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ambientalmente irregular perante a Lein® 12.651/2012, depois de inscrita no CAR
podera aderir ao PRA, mediante Termo de Compromisso. O PRA compreende um
conjunto de a¢Bes ou iniciativas a serem desenvolvidas por proprietarios e possei-
ros rurais com o objetivo de adequar e promover a regularizacdo ambiental:

§ 9°. A existéncia das situacdes previstas no caput devera
ser informada no CAR para fins de monitoramento, sendo
exigida, nesses casos, a adocao de técnicas de conserva-
cao do solo e da dgua que visem a mitigacao dos eventuais
impactos. (Incluido pela Lei n° 12.727, de 2012).

§ 10. Antes mesmo da disponibilizacao do CAR, no caso das
intervencoes ja existentes, € o proprietario ou possuidor ru-
ral responsavel pela conservacao do solo e da agua, por
meio de adogdo de boas praticas agronémicas. (Incluido
pela Lei n° 12.727, de 2012).

As ages de recuperagdo ambiental necessarias a regularizagao das pro-
priedades serdo definidas em Projetos de Recomposicdo de Areas Degradadas e
Alteradas (PRAD), devendo ser concluidas de acordo com o cronograma previsto
no Termo de Compromisso:

§ 11. A realizacao das atividades previstas no caput obser-
vara critérios técnicos de conservacao do solo e da agua
indicados no PRA previsto nesta Lei, sendo vedada a con-
versao de novas areas para uso alternativo do solo nesses
locais. (Incluido pela Lei n®12.727, de 2012).

§ 14. Em todos os casos previstos neste artigo, o poder
publico, verificada a existéncia de risco de agravamento de
processos erosivos ou de inundacdes, determinara a ado-
cao de medidas mitigadoras que garantam a estabilidade
das margens e a qualidade da agua, apos deliberacao do
Conselho Estadual de Meio Ambiente ou de ¢rgao colegia-
do estadual equivalente. (Incluido pela Lei n® 12.727, de
2012).

No estado do Maranhdo os principais instrumentos legais pertinentes aos
recursos naturais compreendem:

a) Decreto n° 7.641/1980:

Cria o Parque Estadual do Mirador, sendo que em seu Art. 1° possui uma
area estimada em 700.000 ha. Estabelece em seu Art. 7° - que estdo terminante-
mente proibidos os usos diretos, com quaisquer finalidades, dos recursos naturais
da area, ressalvando-se as atividades cientificas devidamente autorizada pela au-
toridade competente.

Em 2009, por meio da Lei n°8.958/2009 o caput do Art. 1° do Decreto n°
7.641/80 passa a ter a seguinte redacdo: “Art. 1° Fica criado o Pargue Estadual de
Mirador, com uma drea de 766.781,00 ha, vinculado administrativamente a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Naturais”.
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b) Constituicdo do Estado do Maranh&o de 1989:

A protecao do meio ambiente esta previsto no Art. 239 da Constituigao
Estadual, que menciona que: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
sauddvel e equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial & qualidade da vida,
impondo-se a todos, e em especial ao Estado e aos Municipios, o dever de zelar por sua
preservacdo e recuperacdo em beneficio das geracbes atuais e futuras”.

3) Lei Estadual n°® 5.405/1992:

Principal instrumento de prote¢do do meio ambiente que institui o Codigo
de Protecdo de Meio Ambiente e disp8e sobre o Sistema Estadual de Meio Am-
biente e 0 Uso Adequado dos Recursos Naturais do Estado do Maranhdo. Em seu
Art.2° estabelece que a Politica Estadual do Meio Ambiente tem por finalidade a pre-
servacdo, conservacdo, defesa, recuperacdo e melhoria do meio ambiente, como bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, observados os seguintes
principios:

| - melhorar e preservar a qualidade ambiental, asseguran-
do condicoes de desenvolvimento do estado, sem prejuizo
para a vida humana;

Il - manter o equilibrio ecolégico, considerando o meio am-
biente como um patriménio publico a ser necessariamente
protegido;

lll - estabelecer critérios e padroes de qualidade ambiental
e de uso e manejo dos recursos naturais;

IV - organizar e utilizar adequadamente o solo urbano a
rural, com vista a compatibilizar sua ocupacao com as con-
dicdes exigidas para a conservacao e melhoria da qualidade
ambiental;

V - promover incentivos fiscais e orientar atividades sociais,
para a manutencao do equilibrio ecolégico;

VI - promover a educacdo ambiental em todos os niveis de
ensino, adotando medidas voltadas a conscientizacdo eco-
l6gica, para a defesa ambiental.

d) Lei Estadual n° 8.149/2004

Disp&e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos eo Sistema de Geren-
ciamento Integrado de Recursos Hidricos e traz uma leitura da Politica Nacional
de Recursos Hidricos para o estado do Maranhdo. Em seu Art. 2° baseia-se nos
seguintes fundamentos:

| - a &gua € um bem de dominio publico;

Il - a agua é um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico e social;
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lll - em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recur-
sos hidricos € o consumo humano e a dessedentacao de
animais;

IV - a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcio-
nar o uso multiplo das aguas;

V - a bacia hidrografica é a unidade fisico-territorial para
implementacao da Politica Estadual de Recursos Hidricos
e a atuacao do Sistema de Gerenciamento Integrado de
Recursos Hidricos;

VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada
e contar com a participacao do Poder Publico, dos usuarios
e das comunidades;

VIl - a compatibilizagdo entre o Plano Estadual de Recursos
Hidricos, o Plano Nacional de Recursos Hidricos, os Planos
Diretores de Bacia Hidrografica, os Planos Diretores dos
Municipios e 0s setores usuarios.

Dentre as normas suplementares do Estado, e importantes instrumentos
que também subsidiam a implantacao do PLANO NASCENTE ITAPECURU, pode-se
destacar:

- Lei n° 8.528/2006: DispGe sobre a Politica Florestal e de Prote¢do a Biodi-
versidade no Estado do Maranhdo;

- Lei n°® 8.923/2009: Institui a Politica Estadual de Saneamento Basico -
PESB, e disciplina o convénio de cooperac¢do entre entes federados para
autorizar a gestao associada de servicos publicos de saneamento basico e
da outras providéncias;

- Decreto n° 123.170/2007: Regulamenta o Capitulo | da Lei 8.598, de 04
de maio de 2007, que instituiu o Cadastro de Atividade Florestal (CAF), com-
posto pelo Cadastro de Exploradores e Consumidores de Produtos Flores-
tais do Estado do Maranhdo (CEPROF-MA) e o Sistema de Comercializacao e
Transporte de Produtos Florestais do Estado do Maranhdo (SISFLORA-MA),
e da outras providéncias;

- Lei n° 9.279/2010: Institui a Politica Estadual de Educacdo Ambiental e o
Sistema Estadual de Educacao Ambiental do Maranhdo. Em seu Art. 1° es-
tabelece que incumbe a todos o dever de proteger o meio ambiente como
bem ecologicamente sadio para as presentes e futuras geracdes e, para
tanto, todos tem o direito a Educa¢do Ambiental, como parte do processo
educativo mais amplo;

- Lei n° 9.413/2011: institui o Sistema Estadual de Unidades de Conserva-
¢do da Natureza do Maranhao - SEUC estabelece critérios e normas para a
criacdo, implantagdo e gestdo das unidades de conservacdo.

- Decreto n° 27.845/2011: Regulamenta a Lei n° 8.149, de 15 de junho
de 2004, que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de
Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos, com relacdo as aguas su-
perficiais, e da outras providéncias;
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- Portaria SEMA n° 105/2011: Torna publico que, na analise técnica para
emissdo de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para fins de
lancamento de efluentes em cursos d'agua de dominio do estado, a Supe-
rintendéncia de Recursos Naturais - SRN somente avaliard os parametros
relativos a Temperatura, a Demanda Bioguimica de Oxigénio - DBO, a turbi-
dez, ao pH e aos solidos sedimentados;

+ Lei Complementar n° 140/2011: Disp8e sobre a competéncia comum
relativa a protecdo das paisagens naturais notaveis, a protecao do meio am-
biente, ao combate a poluicdo em qualquer de suas formas e a preserva¢do
das florestas, da fauna e da flora;

+ Lei n®9.412/2011: Regulamenta a Compensa¢do Ambiental no ambito do
Estado do Maranhdo;

- Decreto n® 27.319/2011: Regulamenta o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Maranhdo - CONERH e revoga os Decretos 21.821, de 23 de
dezembro de 2005, e 25.749, de 5 de outubro de 2009;

- Decreto n° 27.791/2011: Regulamenta o Fundo Estadual de Unidades
de Conservacao - FEUC, criado pela Lei Estadual n®9.413, de 13 de julho de
2011, que instruiu o Sistema Estadual de Unidade de Conserva¢do da Natu-
reza do Maranhdo - SEUC, e da outras providéncias;

- Decreto n° 28.008/2012: Regulamenta a Lei n° 8.149, de 15 de junho de
2004 e a Lei n° 5.405, de 08 de abril de 1992, com relacdo as aguas subter-
raneas e da outras providéncias;

- Resolugcdo CONERH n° 08/2012: Altera o Artigo 16 da Resolu¢do n° 02/
2012, que regulamenta a Instalagdo de Comités de Bacias Hidrograficas no
Estado do Maranhdo;

- Resolugao CONSEMA 003/2013: Define critérios basicos e a tipologia das
atividades sujeitas ao licenciamento ambiental promovido pelos municipios;

+ Portaria n°® 022/ 2016: Dispde sobre a criagdo e definicdo da Rede Es-
tadual de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais - REMQAS;

- Resolugdo CONSEMA n° 024/2017: Revoga a Resolu¢do n® 019/2016
e define as atividades, obras e empreendimentos que causam ou possam
causar impacto ambiental local, fixa normas gerais de cooperacdo federativa
nas a¢des administrativas decorrentes do exercicio da competéncia comum
relativas a protecdo das paisagens notaveis, a protecdo do meio ambiente,
ao combate a poluicao em qualquer de suas formas em conformidade com
0 previsto na Lei Complementar n° 140/2011 e da outras providéncias;

+ Resolugcdo CONERH N° 026/2017: Estabelece os principios e as diretrizes
para a educagdo, capacitagao, mobiliza¢gdo social e informacao para a Ges-
téo Integrada de Recursos Hidricos no Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos - SIEGREH;

- Resolugdo CONERH n° 027/2017: Altera a Resolu¢do n® 02/2012 do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Maranhdo - Conerh/MA, que
regulamenta a instalacdo de Comités de Bacia Hidrografica no Estado do
Maranhdo;
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* Portaria n° 060: DispOe sobre procedimentos para Simplificagdo da Dis-
pensa de Outorga de Direito de Uso de Aguas Superficiais - DOAS, praticado
por produtores familiares enquadrados no Programa Nacional de Fortaleci-
mento da Agricultura Familiar - PRONAF (Lei 11.326/2006).

No ambito municipal no Estado do Maranhdo, apesar dos municipios apre-
sentarem competéncia para legislar conforme reza o artigo 30 (incisos | e Il) da
Constituicao Federal de 1988, poucos sdao os que apresentam legislacdo municipal
especifica na area de meio ambiente, e quando existe estdo inseridas na Lei de
Uso e Ocupacgdo do Solo do Municipio, na Lei Organica do Municipio, e/ou no Pla-
no Diretor.

Depreende-se, de todas as disposicbes acima, que a consolidacdo das poli-
ticas ambientais no Brasil também depende da sistematiza¢do de instrumentos le-
gais (leis e suas normatizacdes), pois estes fortalecem as a¢des ambientais no pais.

A delimitacdo, uso, ocupagdo, preservacdo e a recuperagao de nascentes,
que constituem objeto de preservacao no ambito do PLANO DE NASCENTE ITAPE-
CURU, encontram-se amparados, em primeiro plano, nos termos do novo Cédigo
Florestal (Lei n® 12.651/2012) que disp8e sobre a preservacdo da vegeta¢do nati-
va, e estabelece normas gerais sobre a protecdo das APP; areas de Reserva Legal
(RL); a exploracao florestal; o suprimento de matéria-prima florestal; o controle da
origem dos produtos florestais; o controle e prevenc¢do dos incéndios florestais.

Cabe aos usuarios deste PLANO NASCENTE ITAPECURU, sempre que neces-
sario, promover praticas conservacionistas de uso e ocupacao do solo, e tomarem
conhecimento das politicas publicas e legislagdo pertinente a recupera¢do de are-
as degradadas no ambito federal, estadual e municipal.

E oportuno ainda registrar que, a respeito das definicSes apresentadas pela
Lei n° 12.651/2012, o presente PLANO NASCENTE, apesar de ndo diferenciar em
seu titulo, contemplara a execucdo de intervencdes em nascentes, veredas, e em
olhos d'dgua e pontos de afloramento considerados intermitentes, comuns em
periodos de estiagem prolongada.
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5 BASES TEORICAS

A conservacgdo de nascentes exige, além da regeneracdo das caracteristicas
ambientais, a recuperacdo e 0 manejo dos cursos de agua degradados, de forma
a controlar os processos erosivos (PARANHOS, 2012). A defini¢cdo das estratégias
de recuperacdo de nascentes apresentam diferentes especificidades quanto as
metodologias - praticas edaficas, vegetativas, e mecanicas - a serem utilizadas,
principalmente devido ao gradiente de umidade do solo.

Assim, entender conceitos e temas aplicados ao ciclo hidrolégico, a bacia
hidrografica, as nascentes, e as estratégias de controle de processos erosivos pro-
move o conhecimento técnico necessario para a conservacao da agua, do solo e
de recursos florestais, de areas de recarga hidrica, do lencol fretico, de areas de
ocorréncia de Nascentes (MOTTA; GONCALVES, 2016).

5.1 Ciclo hidrolégico

O ciclo hidrolégico é a representacdo dos diferentes caminhos que a agua
percorre na natureza. Entender esse processo é importante para que se possa
fazer uma gestdo sustentavel dos recursos naturais (Figura 42).

O ciclo hidrolégico, ou ciclo da agua é o fendbmeno global de circulagdo
fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado, fun-
damentalmente, pela energia solar, associada a gravidade e a rotagdo terrestre
(TUCCI, 2007).

O conceito de ciclo hidrolégico, segundo Carvalho e Silva (2007), se refere
a0 movimento e a troca de agua nos seus diferentes estados fisicos que ocorre
entre 0s oceanos, as calotas de gelo, as dguas superficiais, as aguas subterraneas,
e a atmosfera. Esse movimento é permanente e mantido pelo Sol, que fornece a
energia para elevar a agua da superficie terrestre para a atmosfera (evaporacdo), e
pela forca da gravidade, que faz com que a agua condensada caia (precipitacdo), e
que, uma vez na superficie, circule na dire¢do das partes mais baixas da paisagem,
através de linhas de agua que se relinem em rios até atingir os oceanos (escoa-
mento superficial), ou se infiltre nos solos e nas rochas, através dos seus poros,
fissuras e fraturas (escoamento subterraneo).

A dgua que continua a infiltrar e atinge a zona saturada entra na circulacdo
subterranea e contribui para 0 aumento da agua armazenada (recarga dos aqui-
feros) e para a vazao dos rios por meio de um fluxo subterraneo, ou retorna a
superficie em determinados pontos da superficie da bacia hidrografica na forma
de nascentes. A dgua subterranea pode ser também descarregada diretamente
no oceano.

As nascentes sdo, portanto, locais ou pontos da bacia hidrografica onde a
agua infiltrada e armazenada nos lenc¢dis e/ou aquiferos, no decorrer do ciclo hi-
droldgico, volta a superficie para formar riachos, rios, fontes, lagos e veredas.
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Figura 42. Ciclo Hidroldgico
Fonte: MMA, 2014.7

Nem toda a dgua precipitada alcanca a superficie terrestre, ja que uma par-
te, na sua queda, pode ser interceptada pela vegetacdo e volta a evaporar. A agua
que se infiltra no solo é sujeita a evaporacdo direta para a atmosfera e é também
absorvida pela vegetacdao que, através da transpiracdo, devolve a atmosfera. Esse
processo, chamado evapotranspiracao, ocorre no topo da zona ndo saturada, ou
seja, na zona onde 0s espagos entre as particulas de solo contém tanto ar como
agua (Carvalho e Silva, 2007).

A guantidade de agua e a velocidade com que ela circula nas diferentes fa-
ses do ciclo hidroldgico sdo influenciadas por diversos fatores como, por exemplo,
a cobertura vegetal, altitude, topografia, temperatura, tipo de solo e geologia.

A ocupacdo e o uso do solo das bacias hidrograficas pelo homem interfe-
rem diretamente em elementos importantes do ciclo hidrolégico, como infiltragdo,
escoamento superficial e nas taxas de evapotranspira¢do e, a depender da forma
como se da essa alteracdo da paisagem, podera trazer consequéncias positivas
ou negativas para a quantidade e qualidade da agua disponivel nas nascentes e
cursos d'agua, no meio rural e no meio urbano.

Segundo informacdes da “Avaliacao Ambiental Integrada de Bacia Hidrogra-
fica”, elaborada pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2006), a interface entre
solo-vegetacdo-atmosfera tem influéncia no ciclo hidroldgico que na maioria das
vezes sao positivas, sendo que nos ambientes naturais ha o equilibrio hidroam-
biental da bacia. Por outro lado, o uso e ocupac¢do do solo geralmente causam
mudancas no ciclo hidrolégico, por exemplo, o desmatamento de grandes areas
causa o aumento da absorcdo de radiacdo, aumento da flutuacdo de temperatura,
diminuicdo da evaporacdo devido a reduc¢do da interceptacdo vegetal, modifica-
¢Bes na umidade das camadas do solo, aumento no escoamento superficial, e
diminuicdo da evapotranspiracdo.

7 http://www.mma.gov.br/agua/recursos-hidricos/aguas-subterraneas/ciclo-hidrologico
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5.2 Conceito de bacia hidrografica

Segundo Barrella et al. (2001) bacia hidrografica pode ser definida como um
conjunto de terras delimitadas por divisores topograficos localizados nas partes
mais altas do relevo, drenadas por um rio principal e seus afluentes, onde as aguas
pluviais, ou escoam superficialmente formando os riachos e rios, ou infiltram no
solo para formacdo do lencol freatico e de nascentes, de tal modo que toda vazao
efluente desse sistema seja descarregada por uma Unica saida (exutério), Figura
43 AeB.

Figura 43 A e B. Esquema de representac@o de bacia hidrogrdfica: planificada
(A) e tridimensional (B)
Fonte: SEMARH-SE, 2014,

Essas terras, individualizadas pelos seus divisores ou seu interflivio, fazem a
recep¢do natural das aguas das chuvas de modo que a dgua que precipita fora da
area de uma bacia ndo contribui para o escoamento na secdo da mesma, mas de
outra bacia adjacente. No interior da bacia hidrografica os desniveis dos terrenos
orientam os rumos da agua sempre da posi¢cdo mais alta para a mais baixa do
relevo.

A parcela da dgua das chuvas que se abate sobre a area de uma bacia,
chamada de precipitacdo efetiva, transforma-se em escoamento superficial e es-
coamento subterraneo no seu interior e, por meio da rede hidrografica, ou rede
de drenagem, que é formada por diversos cursos d'agua, formam um rio principal
(Figura 44). O rio principal da bacia recebe a contribui¢do dos seus afluentes e dos
rios que desaguam nestes Ultimos, que séo chamados subafluentes.

Em uma bacia hidrografica ocorrem os processos de infiltracdo, armaze-
namento de dguas subterraneas, evapotranspiracdo, escoamento e formacdo de
cursos d'agua superficiais (riachos, ribeirdes e rios). Na bacia hidrografica, portan-
to, se processam todos 0s elementos da etapa continental do ciclo hidrolégico.
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Figura 44. Redes de drenagem em bacias hidrogrdficas
Fonte: http://web2.ufes.br/educacaodocampo/down/cdrom1/iii_07.html &

Outro aspecto importante sobre uma bacia hidrografica é que esta forma
uma rede hidrografica, ou seja, um conjunto de rios dispostos em hierarquias (Fi-
gura 45 A e B).

Uma das formas mais conhecidas de classificagdo de bacias hidrograficas
fol proposta por Strahler (1952), segundo a qual os rios de primeira ordem corres-
pondem aos pequenos cursos formados pelas nascentes, onde o volume de agua
ainda é baixo. Os rios de segunda ordem correspondem a juncdo de dois ou mais
rios de primeira ordem e os rios de terceira ordem, a jun¢do de dois de segunda,
assim sucessivamente, formando uma hierarquia, cujo rio principal pode ter uma
ordem de dezenas.

Figura 45 A e B. Hierarquizacdo de cursos d’dgua numa bacia (A e B), segundo
Sthaler
Fonte: Adaptado de STRHALER, 1957.

8 Fonte: http://web2.ufes.br/educacaodocampo/down/cdrom1/iii_07.html
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O engenheiro brasileiro Otto Pfafstetter prop6s, na década de 1980, um
método de classificagdo mais robusto, que foi oficialmente adotado no Brasil por
meio da resolugao CNRH n® 30/2002 e desde entdo é utilizado em diversos paises
como Australia, Peru, Estados Unidos, entre outros (Figura 46).

O método Pfasfstetter se baseia na topologia da rede de drenagem e na
area da bacia de contribuicdo de cada rio. Ao subdividir a bacia hidrografica, qual-
quer que seja o seu tamanho, determinam-se os quatro maiores afluentes do rio
principal, em termos da area de suas bacias hidrograficas, aos quais sao atribuidos
0s algarismos pares (2, 4, 6 e 8), de jusante para montante.

Os demais tributarios do rio principal séo agrupados nas denominadas “in-
terbacias”, que recebem, no mesmo sentido, os algarismos impares. Cada bacia
e interbacia pode ser subdividida da mesma forma. Por exemplo, a bacia 2 sera
subdividida nas bacias 22, 24, 26 e 28 e interbacias 21, 23, 25, 27 e 29. Da mesma
forma, a interbacia 3 sera subdividida nas bacias 32, 34, 36 e 38 e nas interbacias
31, 33, 35, 37 e 39. Esta subdivisdo pode continuar de forma continua, conforme
os detalhes da informacdo basica e da cartografia disponivel. No caso, as bacias do
estado do Maranhdo estdo entre os algarismos 6 (bacia) e algarismo 7 (interbacia).

Podemos destacar como vantagens do método permitir que, conhecendo-
-se apenas o codigo de uma bacia (ou interbacia), seja possivel inferir quais aque-
las relacionadas que estdo a montante e a jusante, independentemente do nivel
de detalhamento (subdivisdo) em que esteja facilitando a modelagem computacio-
nal e inferéncias de parametros relacionados a gestao de recursos hidricos.

Os conceitos de sub-bacia e microbacia, portanto, sdo muito importantes
para a compreensdo de uma bacia hidrografica. Apesar de nao haver um consen-
SO na literatura técnico-cientifica a respeito dessas defini¢cdes, considera-se que
as microbacias sdo bacias menores que formam as sub-bacias, e cujos rios ou
riachos sdo tributarios do rio principal da sub-bacia. As sub-bacias, por sua vez,
assumem o papel de tributarios ou afluentes, e desaguam diretamente no rio prin-
cipal da bacia hidrografica.
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' CODIGO OTTOBACIA - BACIA HIDROGRAFICA
N

) '/- 6 - RIO TOCANTINS
| || 714-RIO GURUPI
[ 718- RIO TURIAGU
| || 7194-RIO PERICUMA
[ 72-RIO MEARIM
| 732-RIOITAPECURU
| 734 -RIOMUNIM
- | 74-RIO PARNAIBA

; il

FONTE: BASE HIDROGRAFICA OTTOCODIFICADA e 7 \
- Agéncia Nacional de Aguas-ANA/2014 / )
) 2 ' ¢

Figura 46. Hierarquizacéo de cursos d’dgua numa bacia segundo Otto Pfafstetter
Fonte: Elaborada com dados da ANA, 2017.
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A paisagem de uma bacia hidrografica é dividida, normalmente, em trés zonas
hidrogeodinamicas, segundo Hollanda et al. (2012):

1) Zonas de recarga

S3ao normalmente areas com solos profundos e permeaveis, com relevo su-
ave, sendo fundamentais para o abastecimento dos lencois freaticos (Figura 47).
Nas diferentes bacias hidrograficas essas areas podem ser constituidas pelas pla-
nicies e chapadas. Essas areas devem, dentro do possivel, ser mantidas sob ve-
geta¢do nativa, uma vez que as mesmas exercem uma grande influéncia sobre a
redistribuicdo da dgua das chuvas.

Figura 47. Area de recarga hidrica, municipio de Sucupira do Norte
Fonte: Codevasf, 2017.

Se essas areas forem utilizadas e ocupadas com atividades agropecuarias,
a fun¢do de recarga pode ser prejudicada pela impermeabilizacao decorrente da
compactacdo do solo pela mecanizagao agricola e pisoteio pelo gado. O uso in-
discriminado de agroquimicos pode levar a contaminagdo do lencol freatico por
serem estes carreados pelas dguas que infiltram no solo.

2) Zonas de erosao

Encontram-se imediatamente abaixo das areas de recarga, onde se distri-
buem as vertentes em declives e comprimentos de rampas favoraveis a proces-
S0s erosivos, e que podem ser acelerados pelo uso improprio do solo (Figura 48).
Nessas areas o escoamento superficial tende a predominar sobre o processo de
infiltracdo. Podem ser cultivados com lavouras e pastagens, desde que sistemas
de controle da erosao sejam implantados, com a finalidade de se reduzir o escoa-
mento superficial e aumentar a infiltracdo, de forma que 0os comprimentos de ram-
pas sejam seccionados através de faixas vegetativas de retencao, terracos, bacias
de captacdo, cordGes em contorno e outras medidas adequadas a cada situacdo
e condicBes climaticas.
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Figura 48. Eros@o proxima a nascente de rio
Fonte: Codevasf, 2017.

Essas areas sdao as principais contribuintes para o carreamento de sedimen-
tos para os cursos d'agua e reservatorios podendo causar assoreamento e eleva-
¢do da turbidez das aguas superficiais, com consequéncias adversas, tais como a
diminuicdo da profundidade dos rios, 0 aumento das perdas hidricas (evaporagao)
e até o desaparecimento de nascentes, entre outras.

3) Zonas de Sedimentacao

Segmento mais baixo das bacias hidrograficas, sdo as planicies fluviais, de-
nominadas varzeas, que constituem a zona de sedimentacdo nas bacias hidrogra-
ficas. Principalmente nas regides mais acidentadas essas planicies sdo utilizadas
para uso agropecuario, especialmente para a agricultura familiar. Entretanto, nos
periodos de chuva algumas dessas planicies apresentam sérios riscos de inun-
da¢des que podem inviabilizar a instalacdo de infraestruturas e residéncias, bem
como na utilizagdo agropecuaria. Pelo fato do lencol freatico situar-se muito proxi-
mo a superficie, cuidados redobrados sdo exigidos quanto a instalagdo de fossas
sanitarias, aplicacao de agroquimicos, acesso de animais a agua etc,, (Figura 49).

Os conceitos de sub-bacia e microbacia também sdo importantes para
compreensdo de uma bacia hidrografica. Apesar de ndo haver um consenso na
literatura técnico-cientifica a respeito dessas definicbes, considera-se que as mi-
crobacias sdo bacias menores que formam as sub-bacias, e cujos rios ou riachos
sdo tributarios do rio principal da sub-bacia. As sub-bacias, por sua vez, assumem
0 papel de tributarios ou afluentes, e desaguam diretamente no rio principal da
bacia hidrografica.
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Figura 49. Acumulo de sedimentos no rio Grajau - bancos de areia
Fonte: Codevasf, 2017.

5.3 Nascentes

A Lei Federal 12.651/2012 (Art. 3°) define Nascente como o “afloramento na-
tural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um curso d'agua”, e
olho d'agua como afloramento natural do lencol freatico, mesmo que intermitente.

Segundo Valente e Gomes (2004) nascentes sdo manifestacdes, em super-
ficie, da dgua subterranea armazenada em uma zona de saturacdo do perfil do
solo, normalmente sustentada por uma camada geoldgica inferior e impermeavel.
As nascentes podem dar origem a pequenos cursos d'agua e quando isso ocorre
esses cursos constituem os corregos que se juntam adiante para formar riachos e
ribeirGes, e que voltam a se juntar para formar os rios de maior porte. E assim que
surgem tanto os pequenos quanto os grandes rios, por exemplo: 0 Amazonas, o
[tapecuru, 0 Mearim, o Sdo Francisco.

Nascentes podem também ser definidas como um “momento” do ciclo hi-
droldgico em que a dgua infiltrada retorna a superficie. Dentro de uma bacia hi-
drografica a dgua das chuvas apresenta os seguintes destinos: parte é intercepta-
da pelas plantas, evapora e volta para a atmosfera; parte escoa superficialmente
formando as enxurradas e, através de um corrego ou rio, abandona rapidamente
a bacia. Outra parte, a de maior interesse, é aquela que se infiltra no solo, onde
uma parcela é temporariamente retida nos espagos porosos, uma parte € absor-
vida pelas plantas ou evaporada através da superficie do solo, e a Ultima alimenta
0s aquiferos, que constituem o horizonte saturado do perfil do solo e que origina
as nascentes (LOUREIRO, 1983).
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Essa regido saturada pode situar-se proxima a superficie, ou a grandes pro-
fundidades, e a agua ali presente pode estar ou ndo sob pressao. De acordo com
Calheiros et al. (2004) quando a regido saturada se localiza sobre uma camada
impermeavel e possui uma superficie livre sem pressdo, a ndo ser a atmosférica,
tem-se o chamado lencol freatico ou len¢ol ndo confinado. Quando se localiza
entre camadas impermeaveis e condi¢des especiais que facam a agua movimen-
tar-se sob pressao, tem-se o lencol artesiano ou lencol confinado, que originam os
chamados pogos artesianos.

Hidrogeologicamente, em sua expressao mais comum, lencol freatico é
uma camada saturada de agua no subsolo, cujo limite inferior é outra camada
impermeavel, geralmente se tratando de um substrato rochoso. Comumente, sua
formacdo é local e esse é delimitado pelos contornos da bacia hidrografica e se
origina das aguas de chuva que se infiltram através das camadas permeaveis do
terreno até encontrar uma camada impermeavel ou de permeabilidade muito me-
nor que a superior (CALHEIROS et al., 2004). Nesse local, fica em equilibrio com a
gravidade, satura os horizontes de solos porosos logo acima, deslocando-se de
acordo com a configuragdo geomorfolégica do terreno e a permeabilidade do
substrato (Figura 50).

PREGPITACAO ESCOAMENTO
SUPERAICIAL
/ NASCENTE COM AGUA
ACUMULD DE AGUA ARMAZENADA

Figura 50. Formacdo do lencol fredtico
Fonte: CALHEIROS et al., 2004.

Nascentes podem estar localizadas em encostas ou depress@es do terre-
no, ou ainda, no nivel de base representado pelo curso d'dgua local; podem ser
PERENES (de fluxo continuo); TEMPORARIAS (de fluxo apenas na estagdo chuvo-
sa); ou EFEMERAS (surgem durante a chuva, permanecendo por apenas alguns
dias ou horas). E importante ressaltar que nem todas as manifesta¢es superfi-
ciais dos lencois subterraneos chegam a formar cursos d'agua, pois podem ficar
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simplesmente formando pogas ou lagos, ou também formar as veredas (CALHEI-
ROS et al., 2004).

As nascentes sdo classificadas em trés tipos de acordo com 0 que ocorre
com a agua ao aflorar do solo. Segundo Kleerekoper (1944) sdao chamadas REO-
CRENO: nascentes cuja agua ao sair do solo formam imediatamente um riacho;
LIMNOCRENO: nascentes que formam pog¢a sem correnteza em toda a massa de
agua; e; HELOCRENOS: as nascentes cuja area se espalha em uma superficie ex-
tensa de solo, formando um brejo sem superficie de agua livre (Figura 51).

NASCENTE DE ENCOSTA
OU ELUVIAL

v

FONTE ANTICLINAL
OU DE CONTATO

ROCHA OU SOLD

NASCENTE VOCLUSIANA
QU TERRENCJAL
(DE RIO SUBTERRANEO)

Segundo Linsley e Franzini (1978) quando a descarga de um aquifero con-
centra-se em uma pequena area localizada tem-se a nascente ou olho d'agua.

Figura 51. Tipos mais comuns de nascentes origindrias de lencol ndo confinado:
de encosta, de fundo de vale, de contato e de rio subterraneo
Fonte: LINSLEY; FRANZINI, 1978.
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Esse pode ser o tipo de nascente sem acUmulo d'dgua inicial, comum quan-
do o afloramento ocorre em um terreno declivoso, surgindo em um Unico ponto
em decorréncia da inclinacdo da camada impermeavel ser menor que a da encos-
ta. Sao exemplos desse tipo, as nascentes de encosta e de contato (d).

Por outro lado, quando a superficie freatica ou um aquifero artesiano inter-
ceptar a superficie do terreno e o escoamento for espraiado numa area, o aflora-
mento tendera a ser difuso formando um grande nimero de pequenas nascentes
por todo o terreno, originando as veredas (Figura 53).

g T T 1
1 3 AT R | — i
B L b X B ~ g

Figura 52. Nascente sem acumulo inicial - riacho do Ouro na Serra Negra
Fonte: Codevasf, 2017.

Figura 53. Vereda - Parque do Mirador, municipio de Mirador
Fonte: Codevasf, 2017.
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Se a vazdo for pequena podera apenas molhar o terreno, caso contrario,
pode originar o tipo com acumulo inicial, comum quando a camada impermeavel
fica paralela a parte mais baixa do terreno e, estando préoximo a superficie, acaba
por formar um lago (Figura 54). Esse tipo de nascente é representado pelas nas-
centes de fundo de vale e as originarias de rios subterraneos.

Figura 54. Nascente com acumulo inicial
Fonte: Codevasf, 2017.

Quanto a vazdo, a classificagdo de nascentes possui grande variabilidade,
que esta relacionada as caracteristicas de clima, da regido, e da natureza de for-
macao dessas nascentes (SILVA, et al,, 2011).

Valente e Gomes (2005) apresentam uma classificacao bastante difundida,
proposta por Meinzer (1923), a qual organiza as nascentes em classes definidas
em func¢do dos valores absolutos de suas vazdes, representados em litros por
minuto (Quadro 4).

A nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundan-
te e continua, localizada préxima do local de uso, e de cota topografica elevada,
possibilitando sua distribuicdo por gravidade, sem gasto de energia. Apesar da
importancia que tem a quantidade de agua produzida pela nascente é preciso que
ocorra com distribuicdo constante, ou seja, a variacdo da vazdo situe-se dentro de
um minimo adequado ao longo do ano.

Esse fato implica que a bacia ndo deve funcionar como um recipiente im-
permeadvel, escoando em curto espaco de tempo toda a agua recebida durante
uma precipitacdo pluvial. Ao contrario, a bacia deve absorver boa parte dessa agua
através do solo, armazena-la em seu lencol subterraneo e cedé-la, aos poucos, aos
cursos d'dgua por meio das nascentes, sobretudo nos periodos de seca.
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CLASSE DA NASCENTE ‘ VAZAO (LITROS / MIN.)

1 >170.000
17.000 - 170.000
1.700 - 17.000
380-1.700
38 -380
4-38
06-4
<06

O |IN[oo|lu DM wW|N

Quadro 4. Classificagdo de nascentes quanto a vazéo
Fonte: MEINZER, 1923 apud VALENTE e GOMES, 2005.

Fica evidente, nesse contexto, a importancia do uso e do manejo adequado
do solo e da agua no interior de uma bacia hidrografica uma vez que o mecanis-
mo de surgimento e abastecimento de uma nascente é influenciado pelo uso e
ocupacao do ambiente pela acdo antropica, podendo interagir negativamente ou
favoravelmente sobre a disponibilidade de agua.

Constata-se que o conceito de nascentes depende da abordagem em que
os diferentes autores adotam para caracterizar o afloramento de dgua no solo. As-
sim, neste trabalho adota-se o conceito da Lei 12.651/2012 e utilizam-se os concei-
tos acima citados para exemplificar diferentes conceitos adotados para nascentes.

5.4 Degradacao de nascentes

As nascentes s3o enquadradas tecnicamente como Area de Preservacdo
Permanente (APP) e protegidas pela Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, que
dispbde sobre a protecdo da vegetacdo nativa. As APPs, cobertas ou ndo por ve-
getacdo nativa, estdo localizadas ao longo das margens dos rios, corregos, lagos,
lagoas, represas e nascentes, e tem a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo, assegurar o bem-estar das populagdes humanas, e manter a
biodiversidade. Esses sistemas vegetais sdo essenciais para o equilibrio ambiental.
Devem representar uma preocupacao central para o desenvolvimento rural sus-
tentavel e para o planejamento do desenvolvimento regional.

A realidade, porém, mostra um cenario diferente quanto ao cumprimento
da legislacao em todo o Pais, onde a degradacdo dos corpos hidricos aumenta a
medida que 0 homem ocupa e explora o ambiente. O termo “degradar” pode ser
interpretado como estragar, deteriorar, desgastar e, de acordo com Santos (2010),
a degradacdo dos recursos hidricos vem se destacando em meio a sociedade em
geral, com grande parte dessa preocupacao voltada para o estudo e preservagdo
das nascentes, as quais tém sido degradadas em meio as situac8es marcadas pelo
conflito, esgotamento e destrutividade, atreladas ao crescimento econémico e a
expansdo urbana, demografica e agropecuaria.

Quanto ao estado de conserva¢do ou de degradacdo, ainda que ndo haja
padréo definido na literatura cientifica, as nascentes sao normalmente classifica-
das como: preservadas, perturbadas (relativamente preservadas), e degradadas,
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considerando-se, sobretudo, o grau de conservacdo de sua APP. O Programa
“Adote uma Nascente”, do governo do estado de Sao Paulo, por exemplo, estabe-
lece a classificagdo a seguir, quanto ao seu grau de conservacdo:

- NASCENTE PRESERVADA: apresentam Area de Protecdo Permanente
(APP) sem interferéncia antropica;

- NASCENTE RELATIVAMENTE CONSERVADA (PERTURBADA): caracte-
rizada por presenca de gramineas que dificultam a regeneracdo da mata
nativa; ndo ha presenca de gado; ha remanescentes de vegetacdo proximos
com alto indice de biodiversidade;

- NASCENTE DEGRADADA: caracterizada por ser recoberta por espécies
exdticas, sobretudo pastagem; auséncia de regeneracao natural; auséncia
de banco de sementes/plantulas; presenca de gado no entorno; solo po-
bre em nutrientes; e ndo ha remanescentes significativos de vegetacdo nas
proximidades.

No meio rural a degrada¢do das nascentes é causada pelas pressées oriun-
das de diferentes formas de interven¢des antropicas, podendo-se mencionar: a)
atividade agricola e pecuaria sem medidas de conservacdo de agua e solo, sobre-
tudo em areas de encosta; b) o0 desmatamento de areas de preservagdo perma-
nente e das areas de recarga; ¢) a implanta¢do de rodovias ou estradas vicinais mal
alocadas e mal dimensionadas; d) a ado¢do de queimadas nas atividades agrope-
cuarias; e) o cultivo agricola no entorno de nascentes; f) a criagdo de animais com
livre acesso as nascentes; dentre outras.

Nos centros urbanos os mananciais e nascentes sao 0s primeiros a experi-
mentarem os efeitos negativos desses processos. Como fontes de degradacdo se
pode mencionar o aterramento e a impermeabilizacdo dos pontos de afloramen-
to de dgua para expansdo das areas urbanas, e a contaminacdo desses Corpos
d'agua por lixo, esgotos domésticos e industriais ndo tratados.

Algumas figuras ilustram algumas dessas press@es exercidas pela atividade
humana no meio rural sobre as nascentes e sobre os recursos hidricos de modo
geral (Figura55AeB;e55AeB, 56 AeB).

Figura 55 A e B. Vereda desmatada e vegetacgdo destruida por queimada na drea
de recarga da nascente do Itapecuru, no Parque do Mirador
Fonte: Codevasf, 2017.
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Figura 56 A e B. Nascente pisoteada por animais e desmatamento para cultivo

em Area de Preservacdo Permanente
Fonte: Codevasf, 2017.

Figura 57 A e B. Desmatamento e cultivo em Area de Preservacdo Permanente e
lancamento de esgoto sem tratamento no rio

Fonte: http://360graus.terra.com.br/expedicoes/images/w_h/w_h_furnas.jpg (esq.) e Codevasf,
2017 (dir.).

As figuras apresentadas indicam que a realidade dos corpos hidricos nos
estabelecimentos rurais precisa ser revista e melhorada a partir da adocdo de
técnicas de conservacdo ambiental e pelo cumprimento dos dispositivos legais. O
uso do solo para fins produtivos deve ser compatibilizado com a preservacao do
equilibrio hidroldgico e do meio, e deve ter como uma de suas bases a conserva-
¢ao de nascentes, visto que estas sdo parcialmente responsaveis pela origem da
principal e mais acessiveis fonte de recursos hidricos a maioria da popula¢do do
campo e das cidades, que sdo 0s rios.

Essas praticas, que normalmente se traduzem no descumprimento da le-
gislacdo ambiental, na maioria das vezes implicam na reducdo da capacidade de
infiltracdo das aguas das chuvas que abastecem o lencol freatico devido a com-
pacta¢do do solo e/ou pela remogdo da vegetacdo, implicando em aumento do
escoamento superficial, bem como na potencializacdo de processos erosivos que
carreiam sedimentos para as nascentes e outros corpos d'agua, muitas vezes con-
tendo excesso de nutrientes, residuos de agrotdxicos e dejetos de animais, cau-
sando o assoreamento e a contaminagdo desses corpos hidricos, extinguindo-os
ou tornando-os inserviveis.

E importante, porém, que, além da caracterizacdo da APP, a classificacdo
do estagio de conservacao das nascentes para fins de avaliacdo de estratégias de
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recuperacdo considere a analise integrada do uso e ocupacao do solo das proprie-
dades onde estas se localizam.

5.5 Preservacao e recuperacao de nascentes

Ao se trabalhar com preservacao e recuperacdo de nascentes deve ser le-
vado em conta que esses sistemas nao podem ser considerados de forma isolada.
As intervencdes devem seguir uma visao mais ampla e integradora, que conside-
rem fatores bioldgicos e geoldgicos responsaveis pelo abastecimento dos lencois
gue formam as nascentes.

Antes de darem origem a um curso d'dgua, as nascentes sao dependen-
tes de processos inerentes ao ciclo hidrologico e, especialmente, da infiltragdo da
agua no solo, sendo esse processo influenciado pelas interacdes ocorrentes entre
a dgua e outros recursos naturais, que, por sua vez, sao diretamente afetados pela
atividade humana sobre a area da bacia hidrografica.

De acordo com Valente e Gomes (2011), a conservacdo de nascentes é uma
tecnologia que também precisa estar baseada em fundamentos hidrolégicos. So-
bre tais fundamentos, que variam com as diferencas dos ecossistemas (climaticas,
hidrogeoldgicas etc.), é que sdo estabelecidas as tecnologias de manejo da bacia.
Segundo os autores, a principio toda a superficie de uma pequena bacia é respon-
savel pela formacdao e manutenc¢do da nascente, mas s6 uma analise hidroldgica
¢ capaz de definir nessa superficie, com mais precisdo, as areas realmente impor-
tantes para a recarga dos lencdis.

Para nascentes oriundas de lencdis freaticos as areas que abastecem esses
len¢dis estdo geralmente proximas ao ponto de afloramento. J& nos casos de nas-
centes formadas de lencdis artesianos, é possivel que as areas de recarga desses
len¢dis estejam muito distantes do local de afloramento da agua.

Ainda segundo Valente e Gomes (2011), somente o plantio de vegetacdo
nas APPs, apesar de importante para protecdo das nascentes, ndo pode ser consi-
derado como forma de recuperacao desses sistemas visando a promog¢do do au-
mento de vazdo. Na verdade, a vegetacdo plantada proxima ao olho d'dgua pode
contribuir para reduc¢do da vazao das nascentes em periodos de estiagem, visto
que, nesses periodos, ha condi¢des ideais para aumento das taxas de evapotrans-
piracdo. Daf a importancia da escolha de espécies e densidades de plantio ade-
quadas na recomposicdo de vegetacdes de APP.

Encostas com declividades acentuadas, (fora da definicdo de area de pre-
servagdo permanente), classificadas como de uso restrito, por exemplo, sao areas
importantes para um efetivo trabalho de conservacéo de nascentes.

Contudo, de um modo geral as nascentes, cursos d'agua e represas, embora
distintos entre si por varias particularidades quanto as estratégias de preservacdo,
apresentam pontos basicos comuns para manutencao da presta¢do de seus ser-
Vicos ambientais, tais como: o controle da erosdo do solo (por meio de estruturas
fisicas e barreiras vegetais de contencdo), a minimizacao de contaminacao quimica
e bioldgica, acdes mitigadoras de perdas de agua por evaporacdo e do seu con-
sumo pelas plantas, e, especialmente, a promoc¢do do aumento da infiltracdo das
aguas pluviais no solo.

A conservacdo da area de recarga das nascentes e a reducao do fluxo su-
perficial da agua em areas de encostas, com vistas ao aumento da infiltracdo e o
reabastecimento do lencol freatico, promovem o aumento da vazao, enquanto
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a protegao do olho d'agua evita o assoreamento e a contaminacdo do mesmo.
Quanto a qualidade da dgua das nascentes, deve-se salientar que, além da con-
taminacdo do ponto de afloramento, que ocorre geralmente pela deposicdo de
matéria organica diretamente sobre o mesmo, deve ser combatida também a
poluicdo da agua por produtos quimicos, resultante da exploracdo das areas a
montante.

Em um contexto social, a preservacdo e a recuperacdo de nascentes devem
também considerar a importancia e o tipo de exploracao dada as nascentes em
uma propriedade rural, visando a compatibilizacdo da exploracdo econbmica e
social da propriedade e da dgua das nascentes com a conservagdo dos recursos
hidricos.

De uma maneira geral, as principais praticas para preservacao e recupera-
cao de nascentes sdo oriundas das técnicas de conservacao de solo, as quais vi-
sam manter sua integridade fisica, quimica e bioldgica. O principio geral em ambos
0S casos é aumentar a “rugosidade” da bacia hidrografica, dificultando a formacdo
de enxurradas (escoamento superficial) e aumentando a eficiéncia da infiltragdo.

Essas técnicas podem ser agrupadas em trés categorias: vegetativas; eda-
ficas; e mecanicas; que na maioria dos casos sdo aplicadas de forma combinada:

a) Praticas Vegetativas

As praticas vegetativas ou vegetacionais, como o proprio nome diz utilizam
a vegetacdo de forma racional visando a redugdo do escoamento superficial. Entre
os efeitos benéficos da cobertura vegetal, podem ser citados: a protecdo direta
contra o impacto das gotas de chuva; a interceptac¢do do fluxo de agua (evitando o
carregamento de particulas de solo) com diminuicdo da velocidade de escoamen-
to; a decomposicdo de suas raizes (formando pequenos canais por onde a agua
infiltra); e 0 aumento da retencdo de agua no solo (pois melhora a estrutura do
solo) pelo maior tempo de oportunidade a infiltragdo que proporciona (Figura 58).

Sdo exemplos de praticas pertencentes a esse grupo: florestamento e reflo-
restamento; plantas de cobertura; cobertura morta; rotagdo de culturas; formagdo
e manejo de pastagem; cultura em faixa; faixa de bordadura; quebra-vento; bos-
que sombreador; corddo vegetativo permanente; manejo do mato; alternancia de

capinas etc.
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Figura 58. Mata ciliar conservada em trecho do rio Itapecuru
Fonte: Codevasf, 2017.

b) Praticas Edaficas

As praticas edaficas de conservacdo do solo utilizam modificacdes no siste-
ma de cultivo para diminuir as perdas por escoamento superficial. Com técnicas
de cultivo apropriadas ao tipo de solo, a sua profundidade, textura e declividade,
a infiltracdo de agua sera bem maior, pois a estrutura do solo sera mantida. Sdo
exemplos de praticas pertencentes a esse grupo: cultivo de acordo com a capa-
cidade de uso da terra; controle do fogo; adubacao verde, quimica e organica;
calagem etc.

c) Praticas Mecanicas

As praticas mecanicas de conservacao do solo utilizam estruturas construi-
das através da disposicdo adequada de porc¢des de terra para diminuir a velocida-
de de escoamento da enxurrada, facilitando a infiltracdo da agua. Sao exemplos
de praticas pertencentes a esse grupo: preparo do solo e plantio em nivel; distri-
buicao adequada dos caminhos; sulcos e camalhdes em pastagens; enleiramento
em contorno; terraceamento; bacias de captacdo; subsolagem; adequacdo de es-
tradas rurais etc.

De acordo com Castro e Gomes (2001) quando se trabalha com nascentes
deve-se dar preferéncia as técnicas vegetativas e mecanicas de conservagdo de
solo e agua.

A seguir sao conceituadas algumas dessas principais técnicas aplicadas para
preservagao e recuperacdo de nascentes:
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- Cercamento/Isolamento

Consiste na implantacdo de cercas ao redor das nascentes ou outras a se-
rem recuperadas, objetivando o seu isolamento ou prote¢do contra os fatores
causadores da degradacdo, de modo a contribuir com o aceleramento do proces-
so de regeneracdo natural ou com o estabelecimento de plantios que tenham sido
realizados. Atua de forma complementar as técnicas vegetacionais citadas (Figura
59).

Figura 59. Cercamento de nascente para protecdo e regeneracdo natural da
vegetagcdo
Fonte: Codevasf, 2017.

+  Conducao da regeneracao natural

A condugdo e/ou estimulo a regeneragdo natural € uma técnica vegetativa
utilizada em situacBes em que 0 ambiente apresenta capacidade de se recuperar
de disturbios naturais e antropicos, e visa ao restabelecimento da vegetacdo origi-
nal. No caso de recuperagdo de nascentes, pode ser utilizada para recomposi¢ao
vegetal de suas Areas de Preservacdo Permanente e/ou de suas areas de recarga.

O método de recuperacao natural deve ser usado em casos de degrada-
¢Bes de baixo nivel, provenientes da abertura natural de uma clareira, de um des-
matamento ou de um incéndio, por promover a coloniza¢cdo da area afetada e,
dessa forma, levar a mesma através de sucessivos estagios de desenvolvimento
vegetal a sua forma original (PINTO, 2003).

Nessa técnica, a recuperagdo da cobertura vegetal ocorre sem a interven-
¢do humana voltada ao plantio de mudas, mas por meio da germinacdo natural
de sementes e por brotamento espontaneo de tocos e raizes, sendo esses dois
processos naturais responsaveis pela renovagdo da vegetacdo.
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Contudo, a regeneracao natural pode ser estimulada pela agdo humana a
partir do isolamento da area a ser recuperada (Figura 58) objetivando eliminar a
fonte impactante, bem como por estratégias que visam a atracdo de animais dis-
persores de sementes e outros propagulos para a &rea em recuperacdo (emprego
de técnicas de nucleacdo).

F a regeneracdo natural da vegetacdo o método mais econémico para res-
tauracao de ambientes degradados. Isso porque se usa menos mdo de obra e
iNsSUMOoSs em comparacdo com as outras técnicas de recuperacdo, podendo dessa
forma reduzir significativamente o custo na recuperacao de areas perturbadas,
principalmente areas de médio e grande porte (BOTELHO e DAVIDE, 2002).

Para que essa técnica tenha sucesso é necessaria a ocorréncia de algumas
condicGes, tais como: presenca de plantulas, brotacdes, banco de sementes no
solo, e transporte de sementes de areas vizinhas. Tais fatores sdo determinantes
na velocidade e direcao do processo de regeneracdao natural (ALVARENGA et al.,
2006).

+  Plantio de espécies nativas

O método consiste no plantio de mudas de espécies nativas (florestais ou
nao) em APPs e areas de recarga, e na realizagdo das respectivas atividades de
manutenc¢do desses plantios. Deve considerar o tipo de vegeta¢do originalmente
existente no ambiente onde estdo inseridas as nascentes, e 0 conjunto de boas
técnicas agrondmicas e florestais necessarias ao correto estabelecimento e desen-
volvimento das mudas, a fim de que haja a ocupacdo dessas areas pela vegetacao.

A introduc¢do da vegetacdo tem o objetivode reter a agua das chuvas, re-
duzir o impacto das gotas sobre o solo, atuar como barreira ao carreamento de
sedimentos e promover o aumento da infiltracdo da dgua no solo, contribuindo
para o abastecimento dos lencdis e o fortalecimento da vazao das nascentes. E
uma técnica comumente usada em ambientes onde a formacdo vegetal original foi
parcial ou totalmente destruida e substituida por atividades agropastoris.

F indicada para dreas onde a vegetacdo no entorno do local a ser recupera-
do esta bastante comprometida ou j& ndo existe, ndo oferecendo condicBes para
que ocorra a regeneracdo de forma natural, ou seja, como processo ecoldgico es-
pontaneo. Vale ressaltar que o emprego dessa técnica para recuperacdo de APPs
das nascentes deve contemplar alguns cuidados no caso da vegetacdo original do
ambiente ser uma formacdo florestal, devendo-se escolher espécies adequadas,
que possuam baixo consumo de agua, e os plantios devem ser realizados com
baixa densidade de individuos, podendo-se utilizar mudas ou sementes, de forma
semelhante aos plantios de enriquecimento.

Além disso, devera ser feito o plantio de espécies pioneiras no primeiro mo-
mento da sucessdo vegetal, pois essas espécies apresentam maior tolerancia as
condicGes apresentadas pelas areas degradadas ou desflorestadas, em que a luz
€ mais intensa. A sucessao vegetal se dara pela substituicdo do grupo de espécies
pioneiras por espécies mais frageis, representadas por espécies secundarias ini-
ciais, seguidas por espécies tolerantes a sombra (REIS et al., 1999).

+  Subsolagem

A subsolagem é uma pratica mecanica que faz uso de um equipamento
chamado subsolador acoplado a um trator. Tem por objetivo romper as cama-
das compactadas do solo, estejam elas na superficie ou localizadas em maior
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profundidade, geralmente entre 20 cm e 50 cm. A subsolagem visa promover a
aeracdo e a estruturacao do solo de modo a torna-lo mais permeavel, favorecen-
do, assim, a infiltracao de dgua e a penetracao de raizes das plantas, contribuindo
para o sucesso das praticas vegetativas de plantio e de conduc¢do da regeneracdo
natural.

A compactacao do solo é dependente do modo como ele foi utilizado, po-
dendo ocorrer em funcéo do que nele foi plantado anteriormente, dos equipa-
mentos utilizados e das condi¢Ges de umidade do solo no momento do preparo
deste, da ocorréncia de pisoteio em dreas de criacdo de animais etc.

Os solos compactados apresentam baixa infiltracao, prejudicando o abaste-
cimento do lencol freatico e, consequentemente, das nascentes. Além disso, difi-
cultam consideravelmente o estabelecimento da vegetacao.

- Terraceamento

E uma prética mecanica de combate 3 erosdo fundamentada na constru-
cao de terracos com uso de maquina motoniveladora (patrol) ou trator (esteiras
/ pneus) com arados de discos acoplados, dentre outros equipamentos, com o
proposito de disciplinar o volume de escoamento superficial das dguas das chuvas
(WADT, 2003).

O terraco consiste em uma estrutura transversal ao sentido do maior de-
clive do terreno, composta de um dique e um canal e tem a finalidade de reter e
infiltrar a dgua da chuva, nos terracos em nivel, ou escoa-la lentamente para areas
adjacentes, nos terracos em desnivel ou com gradiente. A funcdo do terraco é a
de reduzir o comprimento da rampa, area continua por onde ha escoamento das
aguas das chuvas, e, com isso, diminuir a velocidade de escoamento da dgua su-
perficial (Figura 60 A e B).

O terraceamento é normalmente realizado nas areas de recarga de nascen-
tes onde sdo desenvolvidas atividades agropecudrias.

Figura 60 A e B. Terraceamento em drea de recarga hidrica
Fonte: Codevasf, 2017.

+  Construcao de bacias de captacido de agua da chuva (barraginhas)

Bacias de capta¢do de agua da chuva, ou barraginhas, sdo bacias ou tan-
ques implantados/escavados mecanicamente no solo (escavadeiras), em formato
semicircular, alocadas em pontos estratégicos da area de drenagem ou areas de
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recarga e que, através da reducdo da velocidade de escoamento, promovem a
sedimentacdo dos sélidos suspensos nas aguas pluviais.

A gquantidade e disposicdo das bacias de captacdo de agua devem conside-
rar o maximo escoamento superficial que pode ocorrer na area de drenagem a ser
conservada e a capacidade de infiltragdo de agua no solo do local que ird receber
0 escoamento, a fim de permitir a capta¢do, o armazenamento e posterior infiltra-
cao da agua advinda do escoamento superficial.

As barraginhas sdo importantes formas de retencdo e promocdo da infil-
tracao das aguas das enxurradas. Com a precipitacdo da chuva, essas bacias se
enchem com as enxurradas, evitando que a agua escorra rapidamente e provoque
erosdes, armazenando-a durante curto periodo e promovendo uma infiltracdo
lenta. Ao cessar a chuva, a agua que fica retida penetra no solo, abastece o lencol
fredtico e as nascentes a jusante, e proporciona umidade ao solo por um periodo
que ultrapassa a estac¢ao chuvosa.

As barraginhas podem ser construfdas de forma associada com terracos, na
extremidade destes, ou também associadas a estradas, como parte de sua ade-
quacdo ambiental (Figura 61 A e B).

Figura 61 A e B. Obra de construcdo de bacias para captacéo (barraginhas) de
dgua das chuvas e de sedimentos
Fonte: Codevasf, 2017.

- Adequacao ambiental de estradas

A adequacdo de estradas rurais ecoldgicas, com foco na recuperacdo de
nascentes, envolve um conjunto de praticas com a finalidade de recuperacao, ma-
nutenc¢do e conservagdo das estradas de terra que tém interferéncia direta sobre
0 escoamento superficial e a ocorréncia de processos erosivos em areas de re-
carga de nascentes e em areas utilizadas para agricultura, pecuaria, silvicultura,
dentre outros, dentro da propriedade rural.

Essa acdo objetiva evita a erosdo do solo, a degradacdo do meio ambiente, o
carreamento de terra para os cursos d'agua e disciplinaas enxurradas provocadas
pelas aguas das chuvas, visto que as estradas sao, normalmente, caminhos prefe-
renciais das aguas das chuvas e grandes desencadeadoras de processos erosivos
graves.

Além disso, a readequacdo ambiental de estradas ecoldgicas beneficia mo-
radores do meio rural ao garantir o trafego normal de veiculos, o escoamento da
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producdo agricola durante as épocas de chuvas e de secas, além de reduzir os
recursos para a manutencgdo das estradas rurais.

Dentre as interven¢des que podem ser utilizadas para adequagdo ambien-
tal de estradas vicinais, cita-se: realocacdo do trecho; quebra de barranco (bota
dentro); eliminagdo do banco de areia; eliminacdo dos buracos; encabecamento
de terrago com desnivel; construcdo de terrago; construcdo de lombada; constru-
cao de caixa de retencdo ou bacias de captacdo de aguas das chuvas; construcdo
de caixa dissipadora de energia; construcao de bueiro; etc (Figura 62).

——r

Figura 62. Adequacdo de estrada rural associada a bacia de captagdo de
enxurrada
Fonte: Codevasf, 2017.

O Plano de Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazdnia Legal
(PPCDAM), desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2013) para
o fomento as atividades produtivas sustentaveis no ambito da Amazonia Legal,
tem por objetivo "incentivar a melhor utilizagdo de areas ja desmatadas visando a
recuperacdo das areas degradadas e evitar novos desmatamentos, contemplando
inovagao tecnolégica e sistemas sustentaveis de producdo que possibilitem o au-
mento da produtividade nas areas abertas, a diminuicdo dos custos de produgdo,
e a minimizacdo da pressao sobre as florestas, como: manejo de pastagens, Siste-
mas Agroflorestais (SAF), Agricultura Ecoldgica (AE), Integracdo Lavoura Pecudaria e
Floresta (ILPF)" (BRASIL, 2013).

Assim, tendo como base o PPCDAM, algumas praticas de controle de pro-
Cessos erosivos a serem consideradas no ambito da implementacao do PLANO
NASCENTE ITAPECURU, em especial na regido da Amazonia legal, sao:
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- Sistemas Agroflorestais (SAFs), sistemas sustentdveis e consdrcio de
culturas

Sistema agroflorestal é um conjunto de técnicas que associam espécies flo-
restais com culturas agricolas e/ou pecudrias, de forma que essas combinacGes
sejam instaladas e manejadas de maneira simultanea no mesmo espaco, de modo
que o manejo do solo, agua e recursos florestais promovam o manejo sustentavel
dos recursos naturais e gere beneficios socioecondmicos e ambientais (MACEDO,
2000).

Pode ser utilizado em grandes areas como em quintais, consorciando cul-
turas de diferentes espécies. E uma alternativa ao sistema agricola embasado na
monocultura ou sucessdo continua de culturas que, devido a maximizagdo do uso
do solo e a mecanizagdo intensa e desordenada, tem causado a degradac¢do da
capacidade produtiva do solo. A Embrapa vem trabalhando em diferentes meto-
dologias para sistemas agroflorestais e hortas com producdo agroecoldgicas, em
varias regides do Brasil (Figura 63 A e B).

7
¥

Figura 63 A e B. Cultivos em quintais consorciados e em horta no sistema
Mandala

Fonte: https://i.pinimg.com/originals/5a/a2/77/5aa27748265dd946270b8403b16c0a61.jpg.

Acesso em: 05 jan. 2018.°

. Sistema de Plantio Direto (SPD)

F um conjunto de tecnologias que tem por objetivo aumentar a produtivi-
dade das principais culturas produtoras de grdos, aliado a preservacao e melhoria
da capacidade produtiva do solo. Fundamenta-se na manutenc¢do e no ‘ndo’ revol-
vimento da cobertura vegetal permanente do solo, e na rotagdo de culturas.

Esta pratica agricola evita e/ou diminui perdas econdmicas causadas pela
erosdo, bem como perdas de solo que séo carreadas para os cursos d'agua e cau-
sa a degradacao dos rios e outros mananciais (SALTON, 1998).

Segundo Galeti (1994) este sistema barateia o custo de implanta¢cdo das
culturas e promove o controle da erosdo, pois com o pouco revolvimento do solo a
sua superficie fica protegida com restos de culturas e ervas daninhas mortas, que
amortecem a queda da agua da chuva e o escoamento superficial, favorecendo a
infiltracdo da agua no solo (ciclo hidroldgico) e reduzindo poder erosivo das chu-
vas entre 80% a 90% (Figura 64 A e B).

9 https://i.pinimg.com/originals/5a/a2/77/5aa27748265dd946270b8403b16c0a61.jpg.
Acesso em: 05 jan. 2018.
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Figura 64 A e B. Cultivos de milho em sistema de plantio direto e de hortalicas
com uso de vegetacdo morta para protecdo do solo, aumento de matéria orga-
nica e manutencdo da umidade do solo

Fonte: www.google.com.br, Acesso em: 15 dez. 2017.

+ Agricultura organica

De acordo com a Lei no 10.831/2003, que disp8e sobre a agricultura orga-
nica e da outras providéncias, considera-se sistema organico de producao agro-
pecuaria "todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a otimi-
za¢do do uso dos recursos naturais e socioeconémicos disponiveis e o respeito a
integridade cultural das comunidades rurais, tendo por objetivo a sustentabilidade
econdmica e ecoldgica; a maximiza¢ao dos beneficios sociais; a minimiza¢do da
dependéncia de energia ndo renovavel, empregando, sempre que possivel, méto-
dos culturais, bioldgicos e mecanicos em contraposicao ao uso de materiais sinté-
ticos; a eliminacdo do uso de organismos geneticamente modificados e radiagoes
ionizantes em qualquer fase do processo de produg¢do, processamento, armaze-
namento, distribuicdo e comercializa¢ao; e a prote¢do do meio ambiente”.

O termo técnico institucionalizado no Brasil foi 0 “organico”, que inclui a ter-
minologia: biodinamico, natural, biolégico, agroecoldgico, termos estes oriundos
da permacultura (FONSECA, 2009).

- Integragao Lavoura-Pecuaria (ILP)

No caso especifico de areas com pastagem e solo degradados esta alterna-
tiva é indicada porque consorcia as rota¢6es de culturas e as sucessées da lavoura
(por exemplo, de graos: milho, sorgo, milheto, arroz, soja) com forrageiras tropicais
(por exemplo, a Brachiaria), com a recuperacdo do solo e da pastagem degradada.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) vem trabalhan-
do em tecnologias de recuperacdo da pastagem, baseadas em pratica tradicional
adotada por civilizacdes antigas, bem como por formas de cultivo da terra ligado
aos costumes indigenas, como exemplo o Sistema Santa-Fé, que faz o consorcio
de culturas ou cultivos perenes multiplos dentro de uma mesma area, e a0 mesmo
tempo, no periodo de um ano, com solos corrigidos, ou parcialmente corrigidos,
em areas de cerrado (KLUTHCOUSKI&YOKOYAMA, 2003).

Esta interacdo é indicada porque pastagens bem formadas é uma pratica
de conservacao do solo, e quanto mais densa for a cobertura do solo, maior sera
a protec¢do contra a erosao (GALETI, 1973).
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- Sistemas silviculturais

F o conjunto de atividades que tem por objetivo manejar a floresta de forma
que o crescimento das arvores seja favorecido a fim de que se possa, num certo
periodo de tempo, explorar os recursos florestais (madeireiros ou ndo madeirei-
ros). A atividade silvicultural podera ser realizada em areas desmatadas aptas ao
uso alternativo do solo, definida na Lei n® 8.171/1991, que dispde sobre a politica
agricola. Estas atividades deverdo estar em consonancia coma Lein®12.651/2012.

Dentro deste contexto, os trabalhos a serem desenvolvidos deverdo favore-
cer a conducdo da regeneracao natural de florestas, a recuperacao da capacidade
produtiva do solo, de forma que haja também a recuperacao de areas produtivas
(exemplo: pastagens degradadas) e a manutencdo do florestal a partir de planta-
¢Oes de espécies amazonicas que favorecam a recuperacdo de areas degradadas/
alteradas (Figura 65 A e B), de forma a promover boas praticas silviculturais em
diferentes ecossistemas amazonicos, seja de terra firme, seja de varzea (SABOGAL,
2006).

e v . - T

Figura 65 A e B. Plantio de buritis (por indigenas Kanela) e de acais para a con-
tengdo de processos erosivos e recuperagdo de nascentes
Fonte: Codevasf, 2017.
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6 PLANO DE PRESERVACAO E RECUPERACAO DE
NASCENTES DA BACIA DO RIO ITAPECURU

6.1 Arranjo e proposta executiva

O Plano de Preservagdo e Recuperagdo de Nascentes representa uma pro-
posta da Area de Revitalizacdo das Bacias Hidrograficas da Codevasf voltada a re-
cuperacdo hidroambiental de areas da bacia do rio Itapecuru que contempla a
realizacdo, por meio de intervencdes necessarias para recomposi¢ao vegetal em
Areas de Preservacdo Permanente, de conservagdo das zonas de recarga hidrica, e
de promocdo da sustentabilidade no uso da agua no meio rural tendo como foco
a protecdo, preservagdo e recuperacdo de nascentes.

Trata-se de uma ag¢do importante para a conserva¢do dos recursos hidricos
Ccom uma proposta estratégica para sua execugdo, composta por intervengdes se-
quenciais e concatenadas, pontuais e continuas, de curto, médio e longo prazo.

Tendo em vista a impreterivel necessidade de atuacdo concreta do poder
publico e da sociedade de modo geral objetivando a revitalizacao das bacias hi-
drograficas, o PLANO NASCENTE ITAPECURU surge em um momento oportuno.
Ainda que os resultados desse tipo de acdo so sejam sentidos em médio e longo
prazo, o Plano representa um passo na dire¢do da sustentabilidade no uso dos
recursos hidricos e da mudanca na forma de utilizacdo dos recursos naturais de
modo geral, questdes vistas cada vez com maior clareza pela sociedade brasileira.

O mesmo traz como uma de suas premissas a ideia de integrar os governos
- federal, estaduais e municipais - a iniciativa privada, organiza¢des ndo governa-
mentais e, principalmente, a sociedade da bacia do rio Itapecuru, com o objetivo
comum de preservagdo e recuperagdo de suas nascentes, propondo uma atuagdo
colaborativa e em sinergia para a consecucdo de suas metas.

Um dos aspectos mais importantes da proposta executiva ora apresenta-
dos é, sem duvida, a participacdo social. A experiéncia da Codevasf na execucao
das acdes de recuperacao hidroambiental nos Ultimos anos (2010 - 2017) permite
afirmar que, independente da necessidade e importancia das a¢des voltadas a
preservacdo e recuperacao dos recursos naturais, ndo ha como ter sucesso se
nao houver interesse, envolvimento, participagdo e empoderamento tanto dos
beneficiarios (proprietarios das areas) como da populag¢ao afetada positivamente
pela execugao dos projetos.

O desafio, entdo, reside no desenvolvimento de uma metodologia capaz de
unir ao método técnico-executivo proposto, a efetiva participacdo social. Nesse
contexto, a estrutura organica proposta inclui as figuras dos Comités Gestores
Municipais (CGMs) e, quando operacionalmente viavel, das ComissGes Comunita-
rias (CCs), os quais tém como principal objetivo promover a ligacdo direta, franca e
participativa, entre o poder publico e a sociedade, de forma a promover o entendi-
mento e a colaboragao desta Ultima na implementacao do Plano.

O Quadro 5 apresenta um resumo da metodologia executiva proposta para
0 PLANO NASCENTE ITAPECURU.
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Sociedade Setor privado
(municipios, Poder Piblico (Codevasf) (empresas
CGM, CCs) contratadas)

Planejamento inicial

Desenvolvimento do esco
ArtlculagSo Interinstitucional

Planejamento
estratégico

Contratacio da Empresa de Apoio

Criac8o dos CGMs,/CCs

AcBes de SensibilizacSo, Mobilizaclo Social e IdentificacSo prévia de Nascentes
nos Municipios
.
Cadastramento/Caracterizacio das
Nascentes

Elaboragdo de projetos técnicos de
presarvagio e recuperacio de nascentes

de capta¢io sustentdvel de suas dguas

Aprovacao dos Projetos Técnicos de
Preservagdo e Recuperagio de Nascentes

Contrataglo da Empresa de Execugio
Execuglo de projetas técnicos de Preservagio e Recuperagio de Nascentes
Execugio de projetos de captagio sustentdvel de dgua das Nascentes
Maonitoramento e manuteng3o das intervencdes realizadas
PuE -

Monitoramento de parimetros qualiquantitativos da dgua das Nascentes

Fase Executiva |

Cursos de Capacitagio e Trelnamentos

Fase Executiva Il

Armazenamento, tratamento dos dados de monktoramenta da dgua e avallagio de
resultados

Divulgagdo dos resultados

Quadro 5. Resumo executivo do Plano de Preservacdo e Recuperagéo de Nascen-
tes da Bacia do Rio Itapecuru

A seguir sdo descritas as formas de participacao dos atores envolvidos no
processo de implantacdao do PLANO NASCENTE ITAPECURU.
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6.1.1 Comités Gestores Municipais

Os Comités Gestores Municipais (CGMs) sdo instrumentos importantes na
implantacdao do PLANO NASCENTE ITAPECURU, responsaveis pela realiza¢gdo de
algumas etapas de sua fase executiva, bem como serdo instrumentos de partici-
pacao social ao estabelecerem a comunicacédo direta entre os beneficiarios das
intervencGes (proprietarios rurais), a populagdo dos municipios de modo geral, e
0 poder publico.

A criacao dos CGMs se dara a partir de celebracdo de parcerias entre a
Codevasf e os municipios pertencentes as microbacias selecionadas para implan-
tacao do PLANO NASCENTE ITAPECURU, e terdo as Organizacdes Civis e as prefei-
turas como instituicdes de grande importancia para formacdo e/ ou coordenacdo
desses comités.

Os CGMs serdo formados a partir de reunides e demais tratativas para apre-
senta¢ao do Plano, as quais serdo realizadas com apoio logistico operacional da
empresa de apoio e devem ter sua criacdo comprovada mediante ata assinada por
seus membros e registrada em cartoério. Todos os documentos oriundos de suas
reunides deverdo ser também registrados e terem copia encaminhada a Codevasf.

Os CGMs deverdo atuar como instancias consultivas formadas por repre-
sentantes da sociedade civil organizada, preferencialmente as organiza¢des vincu-
ladas a tematica rural e ambiental (sindicato de trabalhadores rurais, associacées
de comunidades rurais, cooperativas, igrejas, entre outras), de organizacdes ndo
governamentais, da Igreja, da Policia Militar Ambiental, escolas, Comités das sub-
-bacias e microbacias hidrograficas a que pertenca o municipio, do poder publico
municipal (representado preferencialmente por agentes publicos das secretarias
de meio ambiente, agricultura ou correlatas), além de representantes de institui-
¢Oes estaduais ligadas a area de meio ambiente e agricultura (6rgaos de extensdo
rural etc.) com representa¢cdo nos municipios.

As atribuicdes do CGM no ambito da implantagdo do PLANO NASCENTE
ITAPECURU, compreendem:

- Auxiliar a empresa de apoio a ser contratada pela Codevasf e 0s parceiros
publicos envolvidos na realizacdo de campanhas de mobilizagdo sociais
voltadas a divulgacdo e apresenta¢do do Plano ao poder publico e as po-
pulacdes dos municipios;

+ Auxiliar a empresa de apoio a fiscalizagdo a ser contratada pela Codevasf
e 0s parceiros publicos na realizacdo de reunifes especificas com a finali-
dade de apresentar o PLANO NASCENTE ITAPECURU aos produtores/pro-
prietarios rurais do municipio com a finalidade de convida-los a aderirem
ao Plano a partir da indicacao de nascente(s) existente(s) em suas proprie-
dades, para posteriormente ser realizado o cadastramento e intervencées
propostas no ambito do Plano;

- Acompanhar o processo de validacdo e cadastramento das nascentes in-
dicadas pelos proprietarios rurais mediante Termo de Adesdo Voluntaria
que devera ser assinado por estes proprietarios;

+ Ajudar na sensibilizacao e mobilizacdo da comunidade para participar das
oficinas e cursos de capacitacdo a serem oferecidos aos beneficiarios e aos
demais interessados;
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+ Acompanhar a implementacdo das interven¢des previstas no PLANO
NASCENTE ITAPECURU e comunicar a Codevasf eventuais distor¢coes
identificadas;

+ Auxiliar os proprietarios rurais e as Comissdes Comunitarias (CCs) no de-
senvolvimento das atividades de monitoramento da qualidade e quantida-
de da dgua das nascentes; e

-Registrar em ata propria todas as suas reuniGes, decisGes e
encaminhamentos.

6.1.2 Comissoes Comunitarias

As ComissBGes Comunitarias (CCs), a exemplo dos CGMs, representam uma
instancia de participacdo direta da sociedade na implantagdo do PLANO NASCEN-
TE ITAPECURU, porém, com abrangéncia especifica, restrita ao contexto territorial
de cada comunidade que integra o municipio.

Uma vez criado o CGM esse devera indicar comunidades existentes nos mu-
nicipios onde exista viabilidade técnica para criagdo de Comissdes Comunitarias. A
viabilidade técnica da criacdo das CCs devera ser analisada pela empresa de apoio,
juntamente com a Codevasf, considerando critérios como: existéncia de nascen-
tes proximas a comunidade, identificacdo de liderancas comunitarias, contingente
populacional da comunidade, entre outros. Nos casos em que ndo for possivel a
criagdo das CCs cabera ao CGM cumprir as atribuicdes das Comissdes.

As CCs devem ser criadas até 30 (trinta) dias apos o inicio dos trabalhos pela
empresa de apoio nos municipios, e a comprovac¢do de sua criagdo devera ser
feita por meio de ATA do CGM. Devem contar também com pelo menos 3 (trés)
membros da comunidade, bem como garantir a participacdao de pelo menos 1
(uma) mulher e de 1 (um) proprietario de terras onde haja nascente. Seus mem-
bros devem ser eleitos pela prépria comunidade na reunido organizada pelo CGM
em parceria com a empresa de apoio para apresentacao do Plano.

Sdo atribui¢Bes das CCs, respeitadas as diretrizes do PLANO NASCENTE ITA-
PECURU, compreendem:

+ Receber e orientar localmente as equipes de trabalho social e técnico das
empresas de apoio e de execu¢do em todas as suas atribuicdes;

+ Ajudar na mobilizacdo e na realizacdo das oficinas, reunides, encontros e
visitas, inclusive as de monitoramento e fiscaliza¢do; e,

+ Auxiliar na mobilizacdo e organiza¢do das familias para o cadastramento e
elaboracdo de projetos técnicos de preservacdo e recuperacao, validacdo
de cadastros, execucdo do projeto técnico de preservacao e recuperacao
de nascentes, manutencao das intervencdes e monitoramento da quanti-
dade e qualidade da agua das nascentes.
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6.1.3 Empresa de apoio

A empresa de apoio consiste em pessoa juridica a ser contratada pela Co-
devasf, mediante processo licitatorio, com o objetivo de apoia-la na formagdo dos
CGMs; realizar as a¢8es de divulgacao do PLANO NASCENTE ITAPECURU nos mu-
nicipios-alvo; cadastrar as nascentes; elaborar projetos técnicos de recuperacao
das nascentes; elaborar projetos de implanta¢do de sistemas simplificados de pre-
servacdo e uso sustentavel de dgua das nascentes; promover acdes de sensibiliza-
¢ao, mobilizagdo e organizacdo social; ministrar cursos de capacita¢do, monitorar
as areas em recuperacdo conforme as intervenc@es técnicas escolhidas na execu-
¢ao, realizar monitoramento da qualidade da agua, apoiar a fiscalizacdo e realizar
a medi¢do dos servicos executados pela empresa executora.

6.1.4 Empresa executora

A empresa executora devera ser pessoa juridica contratada pela Codevasf
mediante processo licitatério com o objetivo de executar as intervencées técnicas
ambientais necessarias a preservacdo e/ou recuperacao de nascentes, tais como,
cercamento, plantios, terraceamento, construcdo de bacias de captacdo, adequa-
¢do de estradas vicinais, orientac8es quanto ao manejo de fogo, entre outros, e
implantacao de sistemas simplificados de uso sustentavel de dgua das nascentes,
onde couber.

Ressalta-se que, com base em critérios técnicos e operacionais, podera ha-
ver a contratacao de mais de uma empresa para execucao das intervenc¢des em
fun¢do da ampla distribuicdo geografica das nascentes a serem cadastradas.

6.1.5 Codevasf

A Codevasf sera responsavel por toda a articulagcdo interinstitucional para a
celebracdo das parcerias necessarias a implantacdao do PLANO NASCENTE ITAPE-
CURU, a exemplo da criagdo dos CGMs e CCs, bem como devera realizar contrata-
¢Oes e fazer toda a gestdo necessaria a implantacao do Plano, além de promover
a execuc¢do indireta por meio de parcerias.

6.1.6 Proprietarios rurais

Os proprietarios rurais ou beneficiarios consistem nos donos ou ocupan-
tes das propriedades onde estdo localizadas as nascentes cadastradas no PLANO
NASCENTE ITAPECURU. Deverdo estar de acordo com as intervencdes a serem
realizadas em suas propriedades conforme indicaces do projeto técnico da em-
presa de apoio, mediante Termos de Adesao Voluntaria.

Esses deverdo receber treinamentos e capacitagdes, devendo ser responsa-
veis pela manutencdo das intervencdes realizadas, bem como pelo monitoramen-
to quali quantitativo das dguas das nascentes, tendo, em ambos 0s casos, 0 apoio
dos CGMs e das CCs.

6.1.7 Comités de Bacias e comissoes Pro-Comités

O Comité de Bacia Hidrografica (CBH), como um drgao colegiado de gestdo
de recursos hidricos, com atribuicSes de carater normativo, consultivo e delibe-
rativo e integrante do Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
que tem como principais competéncias: aprovar o Plano de Recursos Hidricos da
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Bacia; arbitrar conflitos pelo uso da agua em primeira instancia administrativa;
estabelecer mecanismos e sugerir os valores da cobranca pelo uso da agua; entre
outros (CBH, [20177]), deve contribuir para promover a conservacao e recupera-
¢ao dos recursos hidricos e garantir a utilizacdo racional e sustentavel das aguas
em suas areas de abrangéncia.

Sendo assim, o Comité da bacia hidrografica do rio Itapecuru, quando cons-
tituido, e também das sub-bacias e microbacias (quando de suas formaces),
serdo instancias importantes no processo de implantagdo do PLANO NASCENTE
ITAPECURU, pois além de participarem como membros dos CGMs, poderdo atuar
de forma conjunta com a Codevasf durante todas as suas fases de implantacgdo,
incluindo-se o planejamento e defini¢cdo de estratégias de execucdo.

6.2 Definicao de regides prioritarias para implantacao
do PLANO NASCENTE ITAPECURU

Considerando que o PLANO NASCENTE ITAPECURU pretende, primeiramen-
te, priorizar a preservagao e recuperacao das nascentes que possibilitem reflexos
na melhoria da quantidade e qualidade hidrica da bacia, a questdo principal a ser
levantada é: “qual regido da bacia priorizar?"

Nesse sentido, apds a andlise de diversos critérios referentes a “salde” da
bacia do Itapecuru, entende-se que, inicialmente, a implantacao do Plano devera
ter como foco prioritario as nascentes localizadas na regido do Alto Itapecuru, re-
gido em que se encontram as nascentes dos principais cursos d'agua formadores
da bacia, passando-se em seguida a ter como foco as nascentes do Médio e do
Baixo Itapecuru.

Também serdo considerados critérios norteadores da selecdo de areas
para implantacao do Plano as sub-bacias que possuem maior contribui¢ao hidrica
e producdo de sedimentos nas regides fisiografias do Itapecuru (Alto, Médio e
Baixo Itapecuru), considerando-se que a regido do Alto Itapecuru é onde ocorrem
os menores indices de chuva na bacia, onde concentram os solos propensos a
erosdo, e as nascentes sdao as primeiras regides a sofrerem em caso de seca e
degradacdo.

6.3 Irgplantagéo do plano nas regides prioritarias da
acia

Uma vez identificadas e selecionadas as microbacias prioritarias, partindo-
-se das linhas direcionais mencionadas no item 6.2, essas deverdo ser espacial-
mente analisadas, a fim de que sejam identificados os municipios onde deverdo
ser executadas as a¢les de preservagdo e recupera¢do de nascentes.

Nesses municipios a identificacdo e a localizacdo das nascentes deverdo
partir de duas fontes principais:

1) Levantamento municipal

A partir da criagdo dos Comités Gestores Municipais (CGMs) deverdo ser
promovidas, juntamente com a empresa de apoio, campanhas de divulgacdo do
PLANO NASCENTE ITAPECURU, de sensibilizacdo e de mobilizagdo social, com o
objetivo de demonstrar aos proprietarios rurais e a populacdao do municipio, todo
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0 arranjo e o funcionamento do Plano e, principalmente, estimular os proprieta-
rios rurais a apresentarem espontaneamente aos atores responsaveis pela imple-
mentacdo do Plano (Codevasf, CGM e empresa de apoio etc.) informac6es sobre a
existéncia e localizagdo de nascentes no territério do municipio. Ao final dessa eta-
pa de mobilizacdo inicial deverdo, ser formadas as ComissGes Comunitarias (CCs).

Essas campanhas deverdo ocorrer por tempo determinado nos municipios
e terdo como objetivo tornar claro o Plano a sociedade. A indicacdo da existéncia
de nascente e a prévia manifestacdo do interesse do proprietario rural de que esta
seja cadastrada e trabalhada, conforme o conjunto de interven¢des preconizadas
no PLANO NASCENTE ITAPECURU, deverdo ser levadas ao conhecimento do CGM
e da empresa de apoio em locais especificos a serem estabelecidos no municipio,
devendo ser preenchida uma ficha pré-cadastral que devera ser assinada pelo
proprietario.

2) Identificacdo geoespacial e localizacdo das nascentes

Outra fonte de informacdes referentes as nascentes nas microbacias prio-
ritarias refere-se aos levantamentos prévios a partir de informac6es geoespacias,
como é o caso da base de dados do Cadastro Ambiental Rural (CAR) no estado do
Maranhdo, e de levantamentos realizados a partir de dados cartograficos oficiais.
Tais informacBes deverdo ser refinadas e analisadas pela Codevasf, bem como
poderdo advir da contribui¢ao de instituicdes parceiras na implantacao do PLANO
NASCENTE ITAPECURU. Depois de identificadas em campo estas nascentes rece-
berdo o mesmo tratamento e passardo pelo mesmo processo de caracterizagdo
daqguelas indicadas pela populacdo dos municipios por meio dos CGMs.

6.3.1 Cadastramento, caracterizacdo das nascentes e areas de
recarga hidrica e condi¢des socioecondmicas da propriedade

Ap6s indicadas de forma espontanea pelos proprietarios rurais dos muni-
cipios, cada nascente sera visitada por uma equipe técnica da empresa de apoio,
com auxilio do CGM e das CCs, e acompanhada pelos proprietarios. Cada nascen-
te terd uma ficha cadastral preenchida na qual devera constar sua caracteriza¢gdo
detalhada, considerando informacdes sobre sua localizacdo georreferenciada;
tipo de formacdo; tipo de acimulo; seu estagio de conservacao; Uso e ocupagdo
da area de recarga; uso e exploracao da sua APP; uso de sua agua; afericdo da
quantidade e qualidade da dgua da nascente por meio de equipamentos ade-
quados; o detalhamento das intervencdes a serem realizadas para recuperar a
nascente, caso necessario, entre outros dados relevantes.

As informac8es a serem levantadas sobre as nascentes serdo estruturadas
da seguinte forma:

a) Dados gerais da nascente
 Endereco detalhado com referéncias que facilitem sua localizacdo;

- Coordenadas geograficas, por meio de aparelho de GPS (Global Position
System em coordenadas planas - UTM - Zona 23 Datum SIRGAS 2000);

+ Identificagcdo do principal curso de agua para o qual a agua da nascente
conflui;
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- Dominialidade do local - terras publicas ou particulares;
+ Tipo de nascente quanto a formacdo (freatica ou artesiana);
- Tipo de nascente quanto a forma de afloramento (pontual ou difusa);

- Tipo de nascente quanto ao fluxo (perene, intermitente e efémera).

b) Diagnéstico ambiental

- Uso e ocupacdo da area de recarga e da APP - presenca de areas desma-
tadas, erodidas; presenca ou ndo de vegetacdo arbustiva, rasteira (grami-
neas) ou arborea; espécies vegetais mais comuns na area de preservacdo;
existéncia e caracterizagdo da exploragdo agricola; existéncia e caracteri-
zacdo da exploracdo pecuaria; presenca ou auséncia de lixo; ocorréncia
de queimadas, presenca de formigas cortadeiras, cupinzeiros e quaisquer
outros dados relevantes;

- Vazdo da nascente (medida com equipamento simplificado);
- Formas de uso das dguas das nascentes (se houver);

+ Outras informac0es relevantes.

c) Parametros fisico-quimicos e microbioldgicos da agua das nascentes

Poderdo ser aferidos com uso de um kit de monitoramento de agua em
pastilha, teste colorimétrico e testes laboratoriais. Os parametros de qualidade da
agua a serem analisados serdo selecionados de acordo com o uso da agua e das
caracteristicas ambientais de cada nascente, podendo incluir:

- Variaveis gerais: temperatura, pH, turbidez, cor, condutividade elétrica, du-
reza, oxigénio dissolvido;

+ Nutrientes: nitrato, nitrito, amonia, fosfato, fosforo total, nitrogénio total;

+ Metais-tracos: aluminio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio, man-
ganés, chumbo, zinco;

- Parametros organicos: pesticidas;

- Indicadores microbiolégicos: coliformes totais, coliformes termotolerantes.

Para os parametros que requerem analise laboratorial, as amostras de agua
deverdo ser adequadamente coletadas, armazenadas e encaminhadas ao labora-
tério mais proximo ao local de coleta pela empresa de apoio.

d) Diagnéstico socioeconémico da propriedade

Como parte do cadastramento das nascentes a empresa de apoio deve-
ra coletar informac@es referentes a socioeconomia das propriedades rurais fa-
miliares onde essas nascentes estdo localizadas, apresentando a Codevasf e aos
proprietarios em relatério especifico, indicacdes de alternativas de atividades
para o desenvolvimento econdmico rural sustentavel para cada estabelecimento,
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objetivando promover a ampliacdo da capacidade de geracdo de renda dessas
propriedades e a consequente melhoria da qualidade de vida de seus habitantes,
de forma menos impactante ao meio ambiente.

As informacbes socioecondmicas adquiridas mediante informac¢des dos
proprietarios deverdo contemplar no minimo:

- Avaliacao das condicGes de habitacdo e saneamento;
- Area das propriedades ;
+Indicacdo do regime de posse e uso da terrg;

+ Principais atividades econémicas das propriedades e area utilizada em
fun¢do destas;

- Quantidade e sistema de producao de animais (se for o caso);
- Nivel tecnolégico da exploracao;

- Indicagdo se ha a adogdo de praticas de conservacdo do solo;
+ Estrutura da renda familiar;

- Origem e quantidade de mdo de obra empregada;

- Estimativas da producdo (carne, leite, ovos, graos etc.)

+ Destinagdo da producdo;

+Valor médio comercializado;

+ Participacdo dos proprietarios em atividades comunitarias, de associativis-
MO Ou cooperativismo.

e) Elaboracao de projeto técnico

Apos a compilacdo e analise das informacg8es do cadastro a equipe técnica
da empresa de apoio devera elaborar e apresentar um projeto técnico referente
ao conjunto de intervenc@es previstas no PLANO NASCENTE ITAPECURU adequa-
do ao diagndstico de cada nascente. Para cada nascente cadastrada devera ser
produzido, obrigatoriamente, registro fotografico e/ou audiovisual, representativo
do cenario-base (inicial).

O projeto elaborado devera ser aprovado pelo CGM e pelo proprietario ru-
ral beneficiario, possuidor de area rural com até 4 moédulos fiscais, conforme o
novo Cadigo Florestal, que permite a utilizacdo de recursos publicos, nessa con-
dicdo. O proprietario devera entdo assinar um Termo de Adesdo Voluntaria ao
PLANO NASCENTE ITAPECURU manifestando sua concordancia com a execu¢do
das interven¢des em sua propriedade, bem como com as suas responsabilidades
relacionadas a manutencao das interven¢des e ao monitoramento da agua das
nascentes.

Depois de concluida a etapa de diagnostico deverdo ser produzidos mapas
de espacializacdo das nascentes que, acompanhados de suas fichas cadastrais,
projetos técnicos, e de Termos de Adesdo Voluntaria assinados pelos proprietarios,
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deverdo ser repassados a empresa executora contratada para implantagdo das in-
tervencdes necessarias.

Além das nascentes indicadas pela populacdo dos municipios serdo consi-
deradas, para fins de cadastramento e execuc¢do de intervenc8es, aquelas oriun-
das de levantamentos realizados por 6rgdos estaduais, municipais e demais ins-
tituicdes parceiras, bem como aquelas nascentes indicadas pelos proprietarios
rurais no ato do cadastramento de suas propriedades junto ao Ministério do Meio
Ambiente no ambito do Cadastro Ambiental Rural (CAR) devendo-se, da mesma
forma, buscar a adesdo voluntaria dos proprietarios das terras onde essas nas-
centes se situam.

6.3.2 Execucao das intervencoes

ApGs o proprietario das terras aceitarem o projeto técnico desenvolvido
pela empresa de apoio 0 mesmo passara a ser implantado pela empresa executo-
ra, podendo se enquadrar em duas categorias:

a) Intervengdes técnicas voltadas a preservacdo e recuperacdo de
Nascentes

As intervenc¢des técnicas voltadas a preservacdo e recuperacdo das nas-
centes cadastradas deverdao ocorrer considerando a classificacdo apresenta-
da no Quadro 7, relativa ao estagio de conservacao/degradacdo das nascentes
cadastradas:
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(continua)

ESTAGIO DE CONSERVAGAO DA NASCENTE[1] INTERVENCOES A SEREM REALIZADAS[2]

Nascentes preservadas

Nascentes que possuem APP preservada, com
presenca de cobertura vegetal arbdrea ou outro
tipo de formagdo de ocorréncia natural do local,
com é&rea de recarga conservada, auséncia de
criagdo de animais ou com baixo risco de pisoteio e/
ou contaminagdo, recoberta por vegetacdo nativa e/
ou explorada com atividades de baixo impacto com
uso de técnicas de conservagdo de solo e dgua.

a) Atividades de Educacdo Ambiental objetivando
conscientizar ~ os  moradores/ocupantes  da
propriedade a importancia da manutencdo das
nascentes preservadas;

b) Capacitagdo dos moradores/ocupantes da
propriedade para operarem 0s instrumentos
necessarios ao monitoramento da quantidade e da
qualidade da &gua das nascentes, armazenamento
e repasse dos dados ao CGM.

Nascentes parcialmente degradadas

(perturbadas)

Nascentes que apresentam relativa cobertura
vegetal natural (arbérea ou outra) ocupando entre
30% e 70% de sua APP, com drea de recarga
explorada para agropecuaria, presenca de espécies
exoticas, sobretudo gramineas que dificultam
a regeneracdo da mata nativa, localizadas em
propriedades onde hé criagdo de animais que
oferecam risco de pisoteio e/ou contaminagdo,
porém, h& remanescentes de vegetacdo proximos,
com alto indice de biodiversidade, que facilitam a
regeneracdo natural.

a) Cercamento/isolamento das APPs das nascentes
conforme raio definido no novo Cdédigo Florestal?;

b) Intervenc¢des voltadas ao estimulo a regeneracdo
natural (técnicas de nucleagdo, controle de plantas
invasoras etc.);

) Plantio de enriguecimento na area da APP, se
vidvel;

d) Manutengdo dos plantios (controle de formigas,
controle de plantas invasoras, adubacdo de
cobertura);

e) Praticas mecanicas de conservagdo de solo
e agua em areas de recarga exploradas para
agropecuaria (terraceamento e construcdo de
bacias de captacdo);

f) Adequacdo ambiental de estradas rurais

ecoldgicas situadas em areas de recarga;

g) Atividades de Educacdo Ambiental objetivando
internalizar ~ nos  moradores/ocupantes  da
propriedade a importancia da conservagdo das
nascentes;

h) Capacitagdo dos moradores/ocupantes da
propriedade para realizarem a manutengdo
dos plantios bem como o monitoramento das
interven¢des realizadas (plantios e praticas
mecanicas) relatando ao CGM  quaisquer
anormalidades;

i) Capacitagdo dos moradores/ocupantes da
propriedade para operarem 0s instrumentos
necessarios ao monitoramento da quantidade e da
qualidade da agua das nascentes, armazenamento
e repasse dos dados ao CGM.

Quadro 6. Intervencbes técnicas voltadas a preservacgéo e recuperacdo de

nascentes
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(conclusao)

ESTAGIO DE CONSERVACAO DA NASCENTE[1] INTERVENGCOES A SEREM REALIZADAS[2]

Nascentes degradadas

Nascentes que apresentam sua APP com baixo
ou nenhum tipo de cobertura vegetal natural
(arbérea ou outra local) com ocupacdo entre
0% a 30%, recoberta por gramineas exdticas,
auséncia de regeneracdo natural, auséncia de

a) Cercamento/isolamento das APPs das nascentes
conforme raio minimo de 50 metros, definido no
novo Codigo Florestal;

b) Intervencdes voltadas ao estimulo a regeneragao
natural (técnicas de nucleagdo, controle de plantas
invasoras, etc.);

banco de sementes/plantulas, criagdo de animais
no entorno - pisoteio/contaminagdo — auséncia de
remanescentes de vegetacdo nativa significativos
nas proximidades, exploracdo da area de recarga e
sinais de compactacdo do solo.

c) Descompactacdo do solo/subsolagem (caso
necessario);

d) Plantio de mudas de espécies nativas e/ou
dispersdo de sementes na APP e &reas de recarga,
quando viavel;

e) Manutencdo dos plantios realizados (controle de
formigas, controle de plantas invasoras, adubagdo
de cobertura)*

f) Implantacdo de praticas de conservagao de
solo e dgua em dreas de recarga exploradas para
agropecudria (terraceamento e construcdo de
bacias de captacdo) e estimulo a adogdo dessas
praticas pelos proprietarios®;

g) Adequacdo ambiental de estradas rurais

ecoldgicas situadas em areas de recarga;

h) Atividades de educagdo ambiental objetivando
internalizar ~ nos  moradores/ocupantes  da
propriedade a importancia da conservacdo das
nascentes;

i) Capacitagdo dos moradores/ocupantes da
propriedade para realizarem a manutengdo
dos plantios bem como o monitoramento das
intervencdes realizadas (plantios e praticas
mecanicas) relatando ao CGM  quaisquer
anormalidades;

j) Capacitagdo dos moradores/ocupantes da
propriedade para operarem 0s instrumentos
necessarios ao monitoramento da quantidade e da
qualidade da dgua das nascentes, armazenamento
e repasse dos dados ao CGM.

Quadro 6. Intervencbes técnicas voltadas a preservagdo e recuperacdo de
nascentes

A defini¢do do estégio de conservagdo das nascentes sera realizada pela empresa de apoio com base nos dados
da ficha cadastral.

?Deverdo ser executadas conforme projeto técnico elaborado pela empresa de apoio.

30 cercamento visa, sobretudo, o isolamento das APPs da presenca de animais, favorecendo o processo de
regeneragao natural e protegendo o olho d'dgua da contaminagdo causada por estes. Devera ser realizado com fios
de arame liso ou farpado e estacas de madeira de florestamento (florestas plantadas) tratada, com ndmeros de fios
e espagamento entre as estacas varidveis de acordo com o tipo de animais criados nas propriedades, dos quais se
pretende isolar as nascentes.

“Os plantios de mudas ou semeadura com espécies nativas visam restabelecer a cobertura vegetal das APP's e de
areas de recarga (quando possivel). Deverdo seguir a boa técnica agronémico-florestal (coveamento, rega, adubacao,
tutoramento etc.), prezando, principalmente, pela escolha de espécies adequadas para esses ambientes, bem como
deverdo adotar baixa densidade de individuos.

°As praticas de terraceamento e constru¢do de bacias de captagdo deverdo ser realizadas mecanicamente com
uso de trator e/ou implementos necessarios, com especificacdes técnicas e métodos executivos variaveis conforme
declividade, caracteristicas do solo e uso e ocupagdo das propriedades rurais.
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b) Implantacdo de infraestrutura de uso sustentavel das dguas de Nascentes

Nos casos em que a ficha cadastral indicar que ha o uso de agua das nas-
centes pelos proprietarios podera ser implantado um Sistema Simplificado de
Aproveitamento Sustentavel (SSAS) a fim de que sejam mantidas na propriedade
as atividades dependentes da agua das nascentes, contudo, de forma sustentavel.
A implantacao do Sistema Simplificado de Aproveitamento Sustentavel sera feita
pela empresa executora.

Para implantacdo do Sistema Simplificado de Aproveitamento Sustentavel
podera ser utilizado o método descrito por Crispim et al. (2012) que, em termos
gerais, consiste em limpar o entorno das nascentes manualmente retirando mate-
riais organicos como raizes, folhas, galhos e lama, e na sequéncia, coloca-se pedra
preenchendo todo o entorno da nascente com pedras (pedra rachdo, por exem-
plo), em seguida instalam-se as tubulagdes necessarias. A cabeceira é vedada com
uma mistura feita com solo peneirado, cimento e agua na propor¢ao de 3x1 (solo-
-cimento). As pedras tém o objetivo de filtrar a dgua (Figura 66).

ESQUEMA DE PROTEGAO DE NASCENTES COM SOLO-CIMENTO

—s==1- Tubulacdio para desinfeccdo

6 - Camada de Solo-cimento
U === 2 - Ladréo

5 - Pedra Rachao

3 - Tubulagdo de captacdo

4 - Tubulagdo de Limpeza

Figura 66. Representacdo esquemdtica de sistema de protec@o e aproveitamen-
to sustentdvel da dgua de nascentes
Fonte: Adaptado de CRISPIM; PAGLIARINI, 2012.

As tubulacbes servem para permitir o escoamento da agua e serdo dispos-
tas conforme sua funcao:

a) Uma tubulacgdo é instalada na parte superior da nascente cujo objetivo é
receber dgua sanitaria para tratamento e desinfeccdo da agua, semestralmente,
realizada pelo usuario/proprietario;

b) Uma segunda tubulacdo é instalada logo abaixo e servira como extrava-
sor (ladrao) disposta de 15 cm a 20 cm acima da tubulacdo que serve para forne-
cimento de agua;

€) Uma terceira tubulacdo enviara agua para consumo da propriedade;

d) Uma quarta servira para esgotar a nascente no periodo da desinfec¢cdo
semestral.
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Trata-se de uma técnica bastante difundida em diversas regiGes do pais que
devera ser adaptada as diferentes realidades existentes da bacia do rio Itapecuru.

As estruturas protetoras das nascentes tém como objetivo evitar a conta-
minacdo, sobretudo da agua para consumo humano ja em sua origem, quer por
particulas de solo, ou por matéria organica oriunda das plantas circunvizinhas,
animais e outros.

A implantacao do sistema devera ser precedida de limpeza das proximi-
dades da nascente, e em seguida devera ser construida uma estrutura fisica de
prote¢do contra aterramento e contaminacdo da drea, com posterior implantagdo
de um sistema de conduc¢do da agua da nascente para fora da APP, onde esta de-
vera ser aproveitada pelos moradores das propriedades rurais, bem como pelos
animais dessas propriedades.

Para o caso de nascentes pontuais, localizadas em encostas, por exemplo,
esse sistema consistira basicamente na constru¢ao de uma estrutura de solo-ci-
mento para prote¢do do olho-d'agua, em conjunto com materiais e ou equipa-
mentos necessarios a captacado e disponibilizacdo da agua.

Para as outras situac@es relativas ao tipo de afloramento, localizagdo da
nascente na paisagem, propriedades com atividades de pecudria onde esteja
ocorrendo o pisoteamento da nascente pelos animais etc., a metodologia para
limpeza da nascente e implantacdo do Sistema Simplificado de Aproveitamento
Sustentavel de suas aguas devera ser adaptada, incluindo a previsdo no projeto
elaborado de bebedouro de agua fora da area da nascente (fora do cercamento
a ser realizado).

Por se tratar de uma intervencdo em Area de Preservacdo Permanente a
empresa de apoio devera adotar todas as providéncias necessarias para, em con-
junto com os proprietarios, garantir a regularidade ambiental das intervengdes. Em
casos de maior complexidade cabera a Codevasf auxiliar na resolucdo da questdo.

6.4 Capacitacao e educacao ambiental

Durante a implantagdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU deverdo ser ofer-
tados aos proprietarios e demais habitantes das propriedades rurais, aos mem-
bros do CGM, bem como a populacdo do municipio interessada, eventos de divul-
gacao do Plano e de sensibilizacdo ambiental, cursos e treinamentos voltados a
capacitacdo. Os cursos/treinamentos deverao contemplar temas variados e afins
a preservacdo e recuperacdo de nascentes, como: hidrologia basica; conservacdo
de recursos hidricos; plantios de espécies nativas; boas praticas de conservacdo
de solo e dgua; protecdo e captacdo de agua de nascentes, entre outros a serem
definidos conjuntamente com as partes envolvidas.

Devera ser dada atencdo especial a formacgdo de um grupo constituido por
pessoas dos segmentos acima mencionados, o qual devera ser adequadamente
capacitado para atuar na operac¢do dos instrumentos de medicdo de vazdo e de
coleta, armazenamento, de amostra e afericdo de parametros fisico-quimicos de
agua de nascentes. Esses membros serdo considerados agentes ambientais co-
munitarios no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU.

Os cursos/treinamentos serdo conduzidos pela empresa de apoio contrata-
da pela Codevasf e deverdo ser realizados em diversos momentos/etapas da im-
plantacdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU prevendo-se aos participantes o uso/
distribuicdo, de forma gratuita, de cartilhas e materiais audiovisuais (video aulas)
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que abordem os temas de forma didatica, e com emissdo de certificados. O crono-
grama, o conteldo e a metodologia deverdo ser adequadamente delineados entre
a Codevasf e a empresa de apoio na fase inicial de implanta¢do do Plano.

6.5 Monitoramento e manutencdo das intervencgoes
realizadas

O monitoramento e a manutencdo das intervencdes realizadas tém como
objetivo assegurar que essas cumpram, por maior tempo possivel, as fungdes a
que se destinam, e consistirdo: i) na avaliagdo continua do estado de conservacdo
destas; ii) na verificagdo do seu funcionamento adequado; e, iii) na realizacdo de
reparos necessarios.

Devera ser de responsabilidade dos proprietarios/beneficiarios realizar o
monitoramento e a manutencdo das intervencdes registradas por meio da assi-
natura do Termo de Adesdo Voluntaria, 0s quais deverdo contar com o apoio dos
CGMs e CCs, bem como capacitacdo mediante cursos e treinamentos previstos.

6.5.1 Monitoramento da quantidade e qualidade da agua de
nascentes

O Controle da qualidade da agua deve ser assumido ndo so pelo poder pu-
blico, mas por todos 0s usuarios, pois a preservacdo da salde publica e ambiental
é requisito essencial da qualidade da agua. Porém, a qualidade da agua pode ser
modificada por contaminag¢do por microorganismos patogénicos e por meio da
mudanca das caracteristicas fisicas e quimicas dos corpos d'agua (MILARE, 2001).

Ainda conforme Milaré (2001) a poluicdo da dgua tem sido causada princi-
palmente por esgotos domésticos, efluentes industriais, agrotoxicos e pesticidas,
detergentes sintéticos, mineracdo, poluicdo térmica e por focos dispersos e nao
especificos, os quais geralmente estdo relacionados a agricultura e pecuaria.

O Brasil sempre dedicou atencdo a protecdo ao meio ambiente. Especial-
mente a partir da edicdo da Lein®6.938/1981, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente o Pais vem implementando uma politica ambiental de forma
mais efetiva em observancia/aplicacdo dos instrumentos, normas e padrées de
qualidade preconizados/exigidos a manutencao da qualidade do meio ambiente
com vistas ao uso racional dos recursos ambientais.

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 é um exemplo dessa politica ao esta-
belecer a classificagdo dos corpos de agua, apresentar diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento, bem como estabelecer as condi¢des e padrdes de lan-
camento de efluentes. Segundo Amado (2012) este enquadramento dos corpos
d'agua em classes, de acordo com o uso preponderante, tem por objetivo assegu-
rar o controle qualiquantitativo dos usos da agua, bem como o direito de acesso a
agua para os multiplos usos.

A vigilancia sobre a qualidade da agua deve ser mais rigorosa consideran-
do-se que os organismos humanos sao mais susceptiveis as doencas veiculadas
pela dgua. Em razdo dessa afirmagdo o Ministério da Saude editou a Portaria n°
2.914/2011 que estabelece procedimentos de controle de vigilancia da qualidade
da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Reconhecidamente, as nascentes constituem uma das fontes d'agua alter-
nativa utilizada para consumo, incluindo af 0s usos para o abastecimento humano.
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Logo, cabe destacar o contido nos Art. 3° e 4° da referida Portaria, transcritos a
seguir:

Art. 3° Toda dgua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente
por meio de sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua,
deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda dgua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo
alternativa individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de
acesso da populagdo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

Nesse contexto as nascentes trabalhadas no ambito do PLANO NASCENTE
ITAPECURU, independentemente do seu estagio de conserva¢do ou da ocorrén-
cia de uso de suas aguas no dia adia da propriedade, deverdo ser monitoradas
qualiquantitativamente de forma permanente por meio da afericdo sistematica
e periddica de sua vazao e dos parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de
suas aguas, conforme o mencionado no item que trata do cadastramento, carac-
terizacdo e espacializacdo das nascentes e areas de recarga hidrica.

As afericdes dos parametros de quantidade e qualidade da agua das nas-
centes poderdo ser realizadas pelos proprietarios rurais com o apoio de integran-
tes dos CGMs, das CCs e/ou outras instancias colegiadas locais, como por exemplo,
Conselhos de Recursos Hidricos, de meio ambiente, dentre outros, preferencial-
mente com apoio de técnicos das instituicdes municipais e estaduais parceiras
com dominio do tema, os quais deverdo fazer a validacdo, sempre que necessario,
das informac®es coletadas.

Para tanto, os proprietarios das terras onde estdo localizadas as nascentes,
e também os membros dos respectivos CGMs e das CCs, deverdo receber treina-
mento e capacitacdo adequados para a coleta dos dados qualiquantitativos das
nascentes, os quais deverdo ser conduzidos pela empresa de apoio contratada
pela Codevasf, e/ou por instituicdes parceiras que adotarem a metodologia pro-
posta neste Plano.

A determinacdo da vazao devera ser feita por métodos simples (volumétri-
Cos), e 0s parametros de qualidade da agua a serem analisados serdo selecionados
de acordo com o uso da agua, os parametros indicados para o consumo humano,
a manutenc¢do da vida aquatica, a medida da biomassa, e as fontes de poluicdo.
Todos os procedimentos de coleta, conservacdo e andlise serdo efetuados utili-
zando a metodologia analitica descrita no Standard Methods for the Examination
of Water and Waste water, American Public Health Associatian (APHA, 2005).

A Codevasf devera estruturar e manter um banco de dados georreferencia-
dos com acesso publico e irrestrito via internet, contendo as informacdes de cada
nascente identificada, cadastrada e/ou trabalhada no ambito do PLANO NASCEN-
TE ITAPECURU. Objetiva-se que esse banco de dados seja utilizado para avaliagdo
da eficacia das a¢des implantadas no ambito do plano uma vez que as interven-
cOes realizadas tém efeito direto sobre a quantidade e a qualidade de agua das
nascentes e também para o monitoramento ambiental das microbacias de modo
mais amplo.
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Além de serem Uteis para avaliagdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU essas
informacbes também serdo de grande importancia para a gestdo dos recursos
hidricos das sub-bacias onde estdo localizadas as nascentes.

6.5.2 Estrutura do Modelo de Monitoramento

No ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU sera adotado o modelo de
monitoramento comunitario da dgua conforme metodologia da rede Global Water
Watch (GWW) (DEUTSCH; HARTUP, 2004), Figura 67.

O Programa Global Water Watch (GWW) surgiu na Universidade de Auburn,
localizada no estado de Alabama nos Estados Unidos da América (USA), e se es-
palhou por diversos paises, como Filipinas, Equador, México, Indonésia e Brasil.
No Brasil, teve inicio pelo Vale do Rio Jequitinhonha, no estado de Minas Gerais,
com o Fundo Cristao para Criancas (FCC) trabalhando a formacdo de grupos de
monitores em diversas comunidades rurais, onde muitas familias se beneficiaram
diretamente dos conhecimentos, instrumentos e metodologias de trabalho até
entdo desconhecidos, mas essenciais a manutenc¢do da salde das pessoas e con-
servacao e prote¢do dos recursos hidricos.

!
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Educagio Recuperagio Conscientizagdo
Ambiental ¢ Protegio politica
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Figura 67. Modelo de monitoramento comunitdrio da rede Global Water Watch
(GWw)
Fonte: DEUTSCH; HARTUP, 2004
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Nesse contexto, deverd ser estabelecido pela empresa de apoio um Plane-
jamento do Monitoramento de Quantidade e Qualidade da Agua das Nascentes,
considerando os aspectos integrantes do modelo GWW, detalhado a seguir:

a) Pessoas

As pessoas sdo o primeiro elemento do modelo de monitoramento propos-
to. Elas deverdo se organizar em grupos responsaveis por “cobrir” todos 0s pontos
de monitoramento nas propriedades (as nascentes), devendo realizar coleta e ava-
liacdo da qualidade e quantidade da agua, organizacdo dos dados, avaliacdo dos
problemas encontrados, e definicdo de estratégias de atua¢do para solu¢ao dos
problemas. Para tanto, torna-se essencial nesse modelo a participa¢cdao dos CGMs
e das CCs, ou a existéncia de liderancas locais que compreendam a importancia
da qualidade da dgua que possuam disposicdo para o trabalho voluntario e sejam
capazes de organizar e manter grupos de monitoramento.

A formacdo desses agentes ambientais comunitarios, conforme menciona-
do, tera as escolas dos municipios como parceria de extrema importancia - haja
vista a necessidade de participacdo ativa do setor educacional no CGM - uma vez
que o0 ensino basico é um dos grandes responsaveis na formacdo das pessoas,
sendo esta a instancia ideal para que se obtenham as mudancas necessarias na
forma de pensar sobre 0 ambiente, e na maneira de melhorar a convivéncia das
pessoas com 0 meio em que vivem. A participacdo de educadores nos cursos de
formacdo desses agentes de agua possibilita um grande ganho na construcéo da
rede de monitores ambientais.

b) Tecnologia

A tecnologia utilizada caracterizada por ser de baixo custo, simples de ope-
rar, precisa, na imensa maioria dos casos, permitira a analise dos dados ainda
em campo. Segue um protocolo de coleta e andlise da qualidade da agua apro-
vado pela Agéncia de Protecdo Ambiental Americana (EPA) para os seguintes pa-
rametros fisico-quimicos e bacteriologicos: oxigénio dissolvido, pH, alcalinidade,
dureza, turbidez, temperatura, sélidos suspensos totais, Escherichia coli e outros
coliformes®.

A selecdo dos parametros a serem monitorados requer conhecimento das
atividades de uso e ocupacdo do solo na propriedade, qualidade da agua local, dos
diferentes usos da mesma pelos proprietarios, dos parametros e tecnologias dis-
poniveis, e dos procedimentos de andlise que assegurem a qualidade dos dados.
Para tanto, torna-se indispensavel a participacdo ativa de especialistas na capaci-
tacdo de liderancas comunitarias, integrantes da equipe técnica da empresa de
apoio, e formacdo de monitores capazes de avaliar a qualidade da dgua seguindo
padrdes de coleta e de analise preestabelecido.

c) Dados confiaveis

A geracao de dados confidveis requer, além da capacitacdao dos grupos, a
estruturacao de um plano de monitoramento pela comunidade - representada
pelos proprietarios rurais e pelos CGMs - que permita direcionar os esfor¢os na

10 Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude (Portaria de Potabilidade) que estabelece
a potabilidade da qualidade da agua para consumo humano - a auséncia de coliformes totais e
Escherichia coli e determinada a contagem de bactérias heterotroficas.
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aquisicdo e interpretacao dos dados coletados. O planejamento é indispensavel
para a manutencdo da participacdo comunitaria uma vez que leva a reflexdo dos
objetivos que se almeja atingirem com o monitoramento.

No plano de monitoramento estabelecido devem estar contemplados, além
do objetivo que se pretende alcancar, a definicao dos parametros, 0os pontos de
coleta, a forma de estruturacdo e interpretacao dos dados coletados, e os respon-
saveis pela coleta dos dados.

Usualmente o monitoramento busca avaliar a quantidade e qualidade da
agua para o consumo humano, ou aprofundar o conhecimento sobre a dinamica
dos recursos naturais em uma bacia hidrografica. A pertinéncia do foco e dos pa-
rametros escolhidos possibilita uma atuacao efetiva do grupo de monitoramento
na melhoria da qualidade de vida da populacdo e a adequada avaliacao dos efeitos
das intervencBes implantadas no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU, in-
clusive analisando indicadores de possiveis agentes causadores de doencas diar-
reicas de veiculacdo ou transmissdo hidrica, responsaveis por elevadas taxas de
mortalidade infantil em locais com saneamento basico deficiente.

A organizacao dos dados obtidos, sua interpretacdo e disponibilizacdo aos
demais membros da comunidade é essencial também para definicdao das acGes
necessarias a protecdo ambiental visando a remedia¢do dos problemas novos que
venham a surgir. A discussdo dos resultados das andlises com os municipios sera
promovida em seminarios que auxiliem nas discussdes dos problemas detecta-
dos, levantando possiveis causas e acdes que possam contribuir para a melhoria
do sistema hidrico.

d) Utilizacao de dados locais

Utilizando-se métodos tradicionais de monitoramento a experiéncia da
rede GWW mostra que somente a participacdo da populacao no levantamento das
informacGes, identificacdo dos problemas, e nas discussdes dos planos de agdo,
torna sustentavel esse processo de gestdo em longo tempo.

Os dados gerados no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU seréo utili-
zados pelas comunidades, sob a coordenac¢do dos CGMs, na conducdo de 4 (qua-
tro) atividades: educacdo ambiental, protecdo e recuperacao ambiental, articula-
¢do institucional, e divulgacao dos resultados. Os resultados do monitoramento
também impulsionardo a¢des de protecdo dos recursos hidricos por meio da ado-
¢ao de praticas conservacionistas e preventivas da poluicdo, além de a¢des de
recuperacdo de areas degradadas.

A participa¢do dos grupos de monitoramento junto as instituicdes gover-
namentais Nna busca por apoio orcamentario para realizacao de acdes que con-
tribuam para o manejo sustentavel dos recursos hidricos, nos municipios ou nas
microrregides, € outra importante atividade a ser realizada pelos monitores da
qualidade da agua.

e) Divulgacéo

A divulgacao ocorre naturalmente quando os resultados alcancados com
0 monitoramento contribuem para melhoria da qualidade de vida da comunida-
de, e novos membros se interessam em participar do trabalho. Também pode
ser o resultado de uma ag¢do para crescimento do PLANO NASCENTE ITAPECU-
RU, levando-o a outras bacias. Seja formal ou informal, a ampliacdo do escopo do
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monitoramento requer planejamento para garantia da qualidade no levantamen-
to e interpretacao dos dados, assim como na busca por solucdes.

Adivulgacdo das a¢Bes e dos resultados alcancados € importante por possi-
bilitar a entrada de novos voluntarios, ampliando assim a atua¢do de grupos exis-
tentes ou formando novos grupos de monitoramento, possibilitando uma atua¢do
em bacias hidrograficas mais extensas.

f) Sustentacdo das redes

Algumas caracteristicas, segundo Deutsch e Hartup (2004), sdo vitais para
sustentabilidade do programa e grupos de monitoramento de aguas:

- Liderancga: a construgdo de um programa de monitoramento comunitario
de qualidade e quantidade da agua requer uma lideranca que reconheca
a importancia da a¢cdo na melhoria da qualidade de vida, da necessidade
de capacitagao dos membros da comunidade, e da formacdo de parcerias
capazes de fortalecer técnica e financeiramente o programa.

- Planejamento: o estabelecimento de uma visdo comum do que se al-
meja obter é essencial para manter o foco das acdes e a qualidade dos
resultados.

+ Relevancia: os grupos de monitoramento devem perceber sua relevancia
no contexto sociopolitico e ambiental em que vivem, pois caso contrario,
perdem a motivacao no seu trabalho voluntario.

Flexibilidade com limites: as caracteristicas sociais e econémicas de
cada pals e regido tornam necessaria a adaptacdo dos objetivos e da for-
ma de atuacdo da rede. Entretanto, os diferentes grupos devem seguir um
direcionamento comum relativo a garantia da qualidade das informac&es
geradas.

Parcerias: as parcerias com instituicdes de ensino e pesquisa, Organiza-
¢Bes Ndo Governamentais (ONGs), empresas e instituicbes de financia-
mento sdo essenciais na formulacdao e implementacao do programa, ga-
rantindo a qualidade das informac8es geradas e continuidade das a¢des
de monitoramento.

g) Instituicoes e politicas

A interacdo dos grupos de monitoramento com institui¢cdes politicas é mui-
to importante para formacdo de parcerias que possam impulsionar os trabalhos
e ampliar as a¢Bes. Para tanto, é imprescindivel a compreensdo pelos grupos da
legislacdo pertinente aos recursos hidricos e ambientais, assim como o conheci-
mento da politica local, para que os resultados do monitoramento possam ser
avaliados e difundidos, e as acdes de melhoria da qualidade da dgua sejam ade-
quadamente tomadas.

Segundo Deutsch e Hartup (2004), o monitoramento comunitario possibilita
as instituicbes ambientais governamentais e ndo governamentais o conhecimento
da quantidade e qualidade da agua em locais onde antes inexistia informacdo,
podendo esse trabalho beneficiar ndo sé a comunidade, mas instituicdes diversas.

No Brasil, trabalho semelhante com qualidade da agua foi desenvolvido por
Figueiredo et al (2008), da Embrapa Agroindustria Tropical, no Assentamento Rural
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de Santa Barbara, no municipio de Jaguaretama no estado do Ceard, conforme
consta no estudo “Monitoramento comunitario da qualidade da agua: uma ferra-
menta para a gestdo participativa dos recursos hidricos no semiarido”.

Exemplos de programas que adotam metodologias de qualidade de agua
podem ser encontrados no Distrito Federal (Programa “Adote uma Nascente” do
Instituto Brasilia Ambiental - IBRAM), no estado de S&o Paulo (Fundacdo “SOS Mata
Atlantica”) que tem buscado alternativas para monitorar a qualidade da agua, di-
vulgadas em sua mais recente publicagdo: “Rio Doce O Retrato da Qualidade da
Agua” (2016).

Maiores informagdes sobre o tema podem ser encontrados no Portal de
Qualidade das Aguas da Agéncia Nacional de Aguas - http://portalpnga.ana.gov.
br/.

6.5.3 Ferramentas utilizadas no monitoramento da agua

a) Medicao de vazao

Medi¢cdo de vazao é todo processo empirico utilizado para determinar a
vazdo de um curso d'agua. Segundo Santos (2010) os métodos de medicdo de
vazdo sdo: medicdo e integracado da distribuicdo de velocidade, método acustico,
método volumétrico, método quimico, uso de dispositivos de geometria regular
(vertedores e calhas Parsha'", e medicdo com flutuadores).

O método volumétrico devera ser adotado no ambito do PLANO NASCENTE
ITAPECURU para medi¢do de nascentes pontuais, por ser um método viavel para
pequenas vazoes. E realizado através da medicao do volume escoado durante
um periodo de tempo estipulado anteriormente, obtendo assim a vazdao média
durante esse tempo.

Para a medi¢do dos volumes utilizam-se tanques convenientemente afe-
ridos; e para a contagem do tempo utilizam-se cronémetros (ROCHA, 2011). Nas
nascentes difusas - que possuem varios pontos de afloramento juntos - podera
ser utilizado o método da calha Parshal.

b) Monitoramento da qualidade da agua

O monitoramento da qualidade da agua é realizado com uso de kits porta-
teis (conjunto ou estojo) compostos de frascos, reagentes, e outros materiais para
realizacao de analises fisico-quimicas, acompanhado de um folheto explicativo so-
bre 0 modo de usar, abordando a importancia ambiental das variaveis analisadas.

Essa ferramenta permitira aos individuos treinados e denominados de
Agentes Ambientais Comunitarios monitorarem a qualidade da agua nas nascen-
tes do municipio, localidades onde residem, determinando diversas variaveis fisi-
co-quimicas com precisdo aceitavel.

O uso do kit permite atender a grandes areas, além de proporcionar uma
alta frequéncia nas andlises, tornando a metodologia uma ferramenta auxiliar de
grande importancia na avaliacao e monitoramento da qualidade da agua. E uma
técnica simples e de grande aceitacdo nos diversos segmentos envolvidos com a
formacdo dos agentes.

11 Medidor de vazao tipo "Calha Parshall" € um equipamento utilizado na medicao continua
de vazao e/ou mistura répida de coagulantes em Estacoes de Tratamento de Agua (ETA's) e Esta-
coes de Tratamento de Efluentes (ETE's)
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c) Uso de laboratorios regionais

Em casos que se fizerem necessarias analises mais detalhadas as amostras
de agua das nascentes serdo encaminhadas a laboratérios reconhecidamente id6-
neos localizados nos municipios ou regides onde se localizam as nascentes traba-
Ihadas no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU. O encaminhamento dessas
amostras sera de responsabilidade da empresa de apoio, na fase cadastral, e dos
CGMs, na fase de monitoramento pds-execucdo das intervengdes. O uso de labo-
ratérios servird para dar cobertura a situacdes das nascentes em que os demais
instrumentos usados apontarao para algum problema de maior amplitude que
necessitem, portanto, de analises mais apuradas.

d) Uso de sondas multiparametros

As sondas de medicdo de qualidade da dgua possuem diversos sensores
acoplados para medidas de diferentes parametros de forma simultanea, e sdo
de grande utilidade em trabalhos de inventario e monitoramento da qualidade
das aguas em extensas areas geograficas, especialmente em bacias hidrograficas.
Essas sondas sdo instrumentos de precisao e podem ser usadas de forma estatica
(fixas em determinado local) ou de forma dinamica (conduzidas por quem esta
monitorando).

Tém grande capacidade de armazenamento de dados e possibilitam o envio
dos resultados via sistema de telemetria. Quando em modo fixo, podem ser aco-
pladas em sistemas transmissores de dados, possibilitando um monitoramento
em tempo real e de modo continuo.

6.5.4 Avaliacdo da efetividade das a¢oes executadas

A avaliacao da efetividade das a¢Bes devera ser pautada, sobretudo, em pa-
rametros de quantidade e qualidade das aguas produzidas pelas nascentes. Espe-
ra-se, a partir das intervenc@es realizadas, que haja 0 aumento da vazdo e melho-
ria das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas das aguas das nascentes.

Desse modo, o efeito das interven¢des sobre as nascentes devera ser mo-
nitorado a partir da afericdao periddica e continuado da vazdo, e de parametros de
qualidade da agua das nascentes, conforme item 6.3.2. Esses procedimentos per-
mitirdo a criagdo de um banco de informacdes soélidas e confiaveis que possibilite
avaliar a efetividade das intervencfes executadas, inclusive daguelas voltadas ao
envolvimento e sensibilizacdo das populacdes beneficiadas acerca da preservacdo
e conservagdo das nascentes.

A primeira afericao dos dados qualiquantitativos das nascentes, apés as in-
tervencdes implantadas pela empresa executora, devera ser realizada por mem-
bros dos CGMs, CCs e proprietarios rurais, a titulo de demonstracdo. A partir de
entdo, esses Ultimos deverao dar continuidade ao monitoramento dos parametros
de quantidade e qualidade da agua de forma periddica e permanente, contando
com 0 apoio dos CGMs quando necessario.

Além do apoio técnico aos proprietarios, os membros do CGM com for-
macado técnica ligada ao objeto do PLANO NASCENTE ITAPECURU, deverdo fazer
a validagao dos dados coletados por esses Ultimos, sempre que necessario. Ao
CGM cabers, ainda, repassar os dados aferidos semestralmente a Codevasf e/ou
a entes publicos parceiros (federais, estaduais ou municipais) responsaveis por
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fazer a gestdo de recursos hidricos na bacia, os quais deverdo fazer a recepgdo,
armazenamento, tratamento e interpretacao das informacdes.

Adicionalmente ao monitoramento das aguas realizado pontualmente nas
nascentes, a Codevasf podera com o CGM, e eventualmente com apoio da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA) e de institui¢cBes estaduais gestoras de recursos hidricos,
estruturar redes de monitoramento qualiquantitativo de agua diretamente nos
cursos d'agua formados logo a jusante das nascentes trabalhadas.

As esta¢des de monitoramento que integram a rede deverdo coletar in-
formacdes sobre quantidade e qualidade da agua objetivando a verificagdo, nos
cursos d'agua de 1% ordem (originado das nascentes) e de 2 ordem (formados
pela confluéncia de dois ou mais cursos de 12 ordem), do efeito das intervencées
realizadas no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU. Inicialmente devera ser
verificada junto a ANA e as instituicBes estaduais a disposicao das estacSes de mo-
nitoramento j& existentes e, N0s casos em que estas Ndo existam Nos pontos es-
tratégicos desejados, poderdo ser implantadas. Cabera aos CGMs dos municipios
onde essas redes serdo introduzidas, dotados de condig¢des técnicas e estruturais
necessarias, realizarem as afericbes necessarias ao monitoramento continuado
do curso d'agua.

6.6 Mecanismos de estimulos a adesao ao plano

A maioria das nascentes esta localizada em propriedades rurais dos muni-
cipios, e uma minoria nas areas urbanas. Para que seja obtido o sucesso almeja-
do com a implantacdo do Plano de Preservacdo e Recuperacdo de Nascentes é
imprescindivel que haja a adesdo ou aceitagdo dos proprietarios rurais quanto a
execucdo das interven¢fes em suas propriedades.

Nesse sentido, deverdo ser estabelecidos mecanismos que visem elevar
a adesdo dos proprietarios quanto a execucao de intervencdes orientadas pelo
PLANO NASCENTE ITAPECURU, de modo a compatibilizar a preservacao e recu-
peracdo de nascentes, Nos termos previstos em Lei, com a exploracdo econémica
da propriedade, buscando minimizar situac8es de conflitos entre os dois pontos
de vista.

A maior parte desses mecanismos é hoje definida no préprio “Novo Codigo
Florestal”, sobretudo, traduzida em possiveis beneficios acessiveis aos proprieta-
rios por meio do Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) e do Programa de
Apoio e Incentivo a Preservacdo e Recuperacdo do Meio Ambiente.

Além dos atrativos previstos em Lei 0 PLANO NASCENTE ITAPECURU devera
buscar, mediante as acGes de sensibilizacdo e educacdo ambiental prevista em
seu escopo, demonstrar aos proprietarios rurais a importancia da protecdo de
nascentes como fonte de dgua para a propriedade e para toda a sociedade.

6.7 Articulagao Interinstitucional

Para viabilizacdo da execucdo do PLANO NASCENTE ITAPECURU é impres-
cindivel o engajamento do setor publico nas esferas federal, estadual e municipal,
bem como de segmentos organizados da sociedade com capacidade de mobiliza-
¢do e que possuam afinidade com a tematica ambiental. A atuacdo de parceiros
com a Codevasf devera ocorrer em dois niveis:
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a) Planejamento e apoio a gestdo

No nivel de planejamento e apoio a gestdo a atuacdo dos parceiros se dara
durante todas as fases do PLANO NASCENTE ITAPECURU. Deverdo ser desenvolvi-
das atividades importantes para o fortalecimento do Plano como politica publica,
mediante sua internalizacdo pelos parceiros, objetivando o apoio politico, institu-
cional, legal e orcamentario, como forma de viabilizagao de sua efetiva implanta-
¢do, bem como sua compatibilizagdo com outras iniciativas governamentais.

Incluem como parceiros dessa etapa: Ministério da Integragao Nacional (Ml);
Ministério do Meio Ambiente (MMA), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais (IBAMA), Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIo), Servico Florestal Brasileiro (SFB); Mi-
nistério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (MPOG); Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento (MAPA); Secretaria Especial de Agricultura Familiar
e Desenvolvimento Agrario; Ministério da Defesa - Exército Brasileiro; Ministérios
Publicos Estaduais e Federal; Bancos Publicos; Governos Estaduais; Governos Mu-
nicipais; Comité da Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru (CBH-Itapecuru) quando
houver; Comités das sub-bacias e microbacias; Organizac6es Internacionais; den-
tre outros.

b) Executivo

A atuacdo dos parceiros se dara diretamente na fase de implantacdo das
acOes onde sera necessaria a participacdo de instituicdes publicas (federais, esta-
duais e municipais) e privadas, ONGs etc., com capacidade técnica e logistica para
apoiar a execucdo e manutencdo das intervencdes, bem como, com capilaridade
e capacidade de mobilizacdo social em escala local.

Nessa fase as parcerias estabelecidas serdo de extrema importancia, com
destaque para as participacGes de CGMs, os quais deverdo congregar diferentes
atores e representar diversos segmentos fundamentais para o sucesso do Plano,
das CCs e, principalmente, a sociedade local.

Sdo consideradas instituicdes importantes para a implantacdo do PLANO
NASCENTE ITAPECURU: Secretarias Estaduais e Municipais de Meio Ambiente;
Secretarias Estaduais e Municipais de Recursos Hidricos; Secretarias Estaduais
e Municipais de Agricultura ou afins; Empresas Estaduais de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (EMATER); Comités de Bacias Hidrograficas; Prefeituras; Igrejas;
Associa¢des e Sindicatos de Produtores Rurais; Companhias de Abastecimento e
Saneamento; Comissdes Gestoras de Reservatorios existentes na regido; dentre
outras.

Além disso, é possivel obter apoio de fundacdes que ja vém desenvolvendo
acoes, tanto no ambito local, estadual quanto nacional, em temas semelhantes,
como exemplo a Fundac¢do Banco do Brasil (FBB). O importante, além do aporte
financeiro, é que essas instituicdes, por apoiar projetos no palis inteiro, podem for-
necer os elementos que viabilizaram técnica e economicamente aqueles desen-
volvidos em outras bacias hidrograficas, como subsidio aos trabalhos do PLANO
NASCENTE ITAPECURU.

6.8 Metas do PLANO NASCENTE ITAPECURU

O PLANO NASCENTE ITAPECURU prevé, inicialmente, atuar nas 1.423 nas-
centes identificadas pela Codevasf na bacia do Itapecuru, em um horizonte de
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4 (quatro) anos, objetivando a realizacdo de intervencées voltadas a preservagao
e recuperacdo dessas nascentes, iniciando a contagem de tempo a partir da data
da efetiva garantia dos recursos orcamentarios e financeiros. Novas nascentes
identificadas poderdo ser incluidas ao longo do processo.

Condi¢do necessaria ao sucesso das a¢8es do PLANO NASCENTE ITAPECU-
RU pressup&e, como contrapartida, que o proprietario seja o responsavel direto
pela manutencdo das intervencdes realizadas.

Entretanto, fica patente que o quantitativo de nascentes a ser trabalhado
apenas sera cumprido se houver a participacdo, além dos produtore se da prépria
Codevasf, de outras entidades parceiras executoras, a exemplo do exército brasi-
leiro, da Emater, dos estados envolvidos, das secretarias de estado da agricultura,
dos orgdos estaduais de meio ambiente e recursos hidricos, das secretarias esta-
duais de educacdo e de saude, entre outras.

Ainda, a experiéncia da Codevasf demonstra que a recuperac¢do e controle
de processos erosivos exige, para seu pleno éxito, a participacao efetiva da inicia-
tiva privada, da sociedade e dos Governos, ao condicionarem financiamento ou
outros incentivos a obrigatoriedade de aplicacdo de boas praticas de manejo de
solo e agua nas atividades produtivas desenvolvidas pelos beneficiarios.

6.8. Analise estratégica para consecuc¢ao das metas do plano

O sucesso do PLANO NASCENTE ITAPECURU depende de uma série de fa-
tores e esta sujeito a um conjunto de riscos, os quais devem ser registrados de
modo que possam ser devidamente trabalhados, onde possivel, desde a concep-
¢do até a efetiva implanta¢do do Plano.

Partindo-se dessas premissas sdo abordados a seguir 0s principais aspec-
tos relacionados ao éxito das acdes atreladas a finalidade do Plano - 0 aumento da
quantidade e a melhoria da qualidade da agua da bacia do rio ltapecuru - de um
lado abordam-se os fatores mais significativos atrelados ao sucesso do Plano e, de
outro, é tecida uma analise estratégica onde se enfoca os pontos fortes capazes
de contrapor aos pontos fracos, definindo-se diretrizes para aproveitar as oportu-
nidades e enfrentar as ameacas:

a) Fatores criticos de sucesso do Plano

As ac¢Oes e atividades previstas para serem executadas no ambito do pre-
sente Plano possuem vinculagdo com outros instrumentos e politicas governa-
mentais, nacionais e internacionais, tais como o Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR), e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
adotados em 2015 por ocasido da Clpula das Na¢Bes Unidas para o Desenvolvi-
mento Sustentavel, e 0s compromissos assumidos pelo Brasil durante o Acordo de
Paris resultantes da 212 Reunido da Clpula das Na¢des Unidas para o Desenvol-
vimento Sustentavel (COP21) e da COP23, os quais deverdo, segundo o Ministério
das RelacGes Exteriores (Itamaraty) “orientar as politicas nacionais e as atividades
de cooperacdo internacional nos préoximos anos”.

A bacia do Itapecuru tem sofrido um processo desordenado de ocupagdo
do espaco geografico com grave degradacao ambiental, resultado das acdes an-
tropicas que afetam os recursos hidricos e acarretam processos erosivos. As impli-
caces decorrentes dessa ocupagdo, na maior parte dos casos, ocorrem em desa-
cordo com a adoc¢do de boas praticas de conservacao de agua e solo, ocasionando
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assoreamento e esgotamento de nascentes, erosdo do solo, perdas produtivas de
solos, contaminacao das aguas etc.

Neste contexto, é de se esperar ao longo do processo de revitalizacdo das
nascentes, um desafio no sentido de conciliar as atividades previstas no PLANO
NASCENTES ITAPECURU com as a¢des de desenvolvimento econdmico da regido,
como exemplo aquelas previstas no Plano Desenvolvimento do MATOPIBA, de
modo que o processo se dé de forma sustentavel, zelando pela preservacdo am-
biental das areas de recarga e das APPs.

Do contrario, muito do esforco de recuperacdo de nascentes com foco na
contribuicdo para o aumento da quantidade e de boa qualidade de agua que flui
para a calha principal do rio Itapecuru ndo sera percebido pela sociedade, o que
podera levar a uma interpretacdo equivocada do seu real valor ambiental.

Muitos sdo os fatores que se relacionam ao sucesso deste importante Pla-
no, mas os seus resultados e desempenho dependerdo, sobretudo, da motivacdo
de cada cidaddo que aderir a esta causa, quer seja um servidor publico, um pes-
quisador, um agricultor.

O que motivou a elaboracdo deste instrumento devera ser perpetuado na
luta pela conservacgdo e preservacdo das areas de recarga, e pela protecdo e re-
cuperacdo das nascentes e demais areas de relevante interesse ecoldgico, espa-
Ihadas por esta regido de beleza e riqueza inestimaveis, que formam a bacia do
rio ltapecuru.

Portanto, a adesdo coletiva e 0 empenho de toda a sociedade para a im-
plantacao do Plano formam, sem duvida, o principal fator de sucesso para que a
bacia hidrografica do rio Itapecuru tenha agua em quantidade e qualidade sufi-
cientes para seus usos multiplos.

b) Analise SWOT

O Quadro 7 apresenta uma analise estratégica de riscos baseada na meto-
dologia SWOT (Strengths - Forcas; Weaknesses - Fraquezas; Opportunities - Opor-
tunidades; e Threats - Ameacas), ou metodologia FOFA (Forcas; Fraquezas; Opor-
tunidades; Ameacas), aplicada ao PLANO NASCENTE ITAPECURU, que tem como
objetivo elucidar o contexto em que o mesmo esta inserido, com a finalidade de
possibilitar o desenvolvimento de estratégias visando construir pontos fortes, eli-
minar os pontos fracos, aproveitar oportunidades, e enfrentar as ameacas.
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FORCAS ‘ FRAQUEZAS

1. Equipe Técnica Capacitada - Codevasf e | 1.  Fonte or¢camentaria definida;

Parceiros; > ~
2. Dificuldade de compreensao da
2. Capilaridade da Codevasfquando importancia da acdo na esfera politica,
articulada com seus entes parceiros; governamental, produtores e sociedade

il
3. Experiéncia da  Codevasf e de v
parceirosadquirida no ambito do Programa

de Revitalizagdo entre 2004 e 2017.

OPORTUNIDADES AMEACAS

1. Forte apelo politico em rela¢do ao tema
“Nascente” em funcdo da atual crise
hidrica e da cobranca da populacdo pela
revitalizagdo dos mananciais;

1. Ndo alocagdo de orcamento para
implantacdo  do  PLANO  NASCENTE
ITAPECURU;

2. Necessidade de recomposicdo e ) . o
recuperacio ambiental de 4reas de 2. Ba\xa gdesao pe\.osopropnetamos ao PRA,
nascentes e outras APP's por parte instituido pela Lei n®12.651/12;

dos proprietarios rurais, para fins | 3 proprietarios ndo se interessarem pelo
de regularizagdo ambiental de suas PLANO NASCENTE ITAPECURU
propriedades, a partir de sua inscri¢cdo no

CAR e adesdo ao PRA, instituidos pela Lei
n°®12.651/12;

3. Regulamentacdo, pelo governo federal,
do Programa de Apoio e Incentivo a
Preservacdo e Recuperacdo do Meio
Ambiente;

4. Crescente conscientizagdo da sociedade
nos meios urbano e rural quanto a
importancia da conservagdo dos recursos
hidricos;

5. Aumento da demanda de utilizacdo
de recursos hidricos para atividades
produtivas que dependem da preservacao
de nascentes.

Quadro 7. Andlise SWOT aplicada ao PLANO NASCENTE ITAPECURU

6.9 Orcamento

O orcamento para consecu¢do das metas dentro do prazo estabelecido
de quatro anos foi estimado considerando as seguintes premissas definidas com
base em dados/estimativas técnicas:

+ O PLANO NASCENTE devera atuar, inicialmente, em 1.423 nascentes no
meio rural na bacia do rio Itapecury;

+ Desse total de nascentes estima-se que 60% apresentam-se degradadas
e 20% estdo moderadamente preservadas/degradadas, sendo essas as
nascentes passiveis de interven¢des praticas voltadas a sua recuperagdo
no ambito do PLANO NASCENTE ITAPECURU, e demandardo interven¢oes
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voltadas ao manejo de solo e dgua em areas a montante - no entorno das
nascentes - com efeito direto sobre sua recarga;

+ Estima-se que 20% sdo o percentual de nascentes preservadas, as quais
poderdo ndo sofrer intervencao pratica no ambito do presente PLANO
NASCENTE ITAPECURU. Todavia, demandarao acbes de educacdo ambien-
tal voltadas a manutenc¢do de sua preservacgdo.

Partindo-se dessas premissas devera ser implantado um conjunto de in-
tervencdes visando a preservacdo e a recuperacdo dessas nascentes, em con-
formidade com o projeto técnico, que podera ser executado integralmente ou
parcialmente conforme cada situacdo listada nas premissas acima, podendo ser:

- Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico e caracteriza-
cdo e elaboracdo de projetos técnicos de preservacao e recuperacao das
nascentes;

- Cercamento, quando necessario, do perimetro da APP da nascente com
raio conforme legislacdo;

- Realizacdo de estimulo a regenera¢do natural em APPs no entorno de nas-
centes, e plantios de enriquecimento, quando necessario;

- Terraceamento, quando necessario, em area minima de dois hectares lo-
calizada na area de recarga da nascente;

- Construcdo de bacias de captacgdo (barraginhas), quando necessario, em
uma area de dois hectares situada na zona de recarga da nascente, em
conformidade com o projeto técnico;

- Implantacdo de sistemas de capta¢do e uso sustentavel da dgua das nas-
centes, quando necessario;

+ Agquisicdo de equipamentos e monitoramento continuado da quantidade e
qualidade da agua de todas as nascentes;

+ Adequacdo ambiental de estradas rurais que impactam as areas de recar-
ga de nascentes, quando necessario;

+A¢des de mobilizagdo social, sensibilizacdo, capacitacdo e educacdo
ambiental.

Considerando as premissas estabelecidas para o PLANO NASCENTE ITAPE-
CURU e os tipos e os quantitativos de intervenc¢des a serem realizadas em cada
situagdo, estima-se um custo unitario por nascente de R$ 18.000,00 - conside-
rando: termo de referéncia, edital, licitacdo, e execucao das obras, aquisicao de
instrumentos, incluindo o BDI.

O investimento total para implantacdo do Plano, considerando o quantita-
tivo de 1.423 nascentes, é de R$ 25.614.000 (vinte e cinco milhdes, seiscentos e
quatorze mil reais) a ser investido em 4 (quatro) anos, iniciando a contagem de
tempo a partir da data da efetiva garantia dos recursos orcamentarios e financei-
ros (ano base 2018).
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6.9.1 Fontes or¢camentarias para implantacao do plano

Os recursos orcamentarios necessarios a implantacdo do PLANO NASCEN-
TES ITAPECURU poderdo ser garantidos pelo proprio Governo Federal no ambito
do Programa de Revitalizagao de Bacias Hidrograficas, e ainda pelos governos es-
taduais, municipais, organismos internacionais, iniciativa privada, instituicdes pu-
blicas de financiamento da agropecuaria etc.

Sdo indicadas a seguir possiveis fontes para o orcamento destinado a cobrir
as despesas (correntes e de capital) previstas no PLANO NASCENTE ITAPECURU:

- Orcamento Geral da Unido (PAC, Emendas etc.);
- Agéncia Nacional de Aguas - ANA;
* MMA/Fundo Nacional de Meio Ambiente;

- Comités de Bacias Hidrograficas - via recursos de cobranca pelo uso da
agua;

+ Governo Estadual;

+ Iniciativa privada.

6.10 Divulgacao dos resultados

A divulgacdo dos resultados das a¢8es é fundamental como forma de dar
transparéncia, e possibilitar o conhecimento e a avaliagdo do PLANO NASCENTE
ITAPECURU pela sociedade da bacia do Itapecuru e de outras bacias por todo o
Pais, bem como pelos 6rgdos de controle.

A divulgacdo dos resultados auferidos pela implantagdo, parcial ou total,
do PLANO NASCENTE ITAPECURU também podera inspirar, estimular e contribuir
para a realizacdo de acdes semelhantes em outras bacias hidrograficas do Pals,
servindo também, por meio da evidenciacao de obstaculos e superac¢des, para
0 aprimoramento de iniciativas semelhantes. Sobretudo, considera-se que a di-
vulgacao dos resultados do PLANO NASCENTE ITAPECURU sera notavel pela de-
monstracdo dos beneficios em termos de aumento da quantidade e melhoria da
qualidade da agua almejada nesta acao.

Nesse sentido, a divulgacdo dos resultados do PLANO NASCENTE ITAPE-
CURU pode também ser vista como suporte técnico para disseminar o efeito das
acOes a serem implantadas, previstas no seu escopo, e conscientizar/sensibilizar
0s ocupantes do meio rural de todo o Pals quanto a importancia das praticas vol-
tadas a conservacdo dos recursos naturais na exploragdo das suas propriedades
e, especificamente, sobre a importancia da preservacao/conservacao de nascen-
tes. Outro aspecto importante sera a avaliagdo e o reconhecimento da importan-
cia da participacao da sociedade em um processo dessa natureza.

Os resultados da implantacao do PLANO NASCENTE ITAPECURU deverdo
ser divulgados mediante producéo de documentos técnicos, cartilhas, cartazes,
material audiovisual, imprensa etc., que deverdo contemplar toda a metodologia
empregada, bem como a avaliagdo técnica dos resultados, embasada, sobretudo,
nos dados de monitoramento da agua das nascentes.
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7 O PLANO NASCENTE ITAPECURU NO
CONJEXTO DO PROGRAMA DE REVITALI-
ZACAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

O PLANO NASCENTE ITAPECURU, pela natureza de suas a¢des, pode ser
classificado como uma acdo de fortalecimento e desenvolvimento do Programa de
Revitalizagao das Bacias Hidrograficas desenvolvido pelo Governo Federal.

A Codevasf desde 2004, quando se deu inicio ao Programa de Revitalizacdo
das Bacias Hidrograficas, vem executando acdes que objetivam a revitalizacdo das
bacias hidrograficas dos rios de sua area de atuacdo, atuando em diferentes com-
ponentes da estruturacao do Programa de Revitaliza¢cdo, como: implantagdo de
sistemas de esgotamento sanitario; obras voltadas ao abastecimento de agua para
consumo humano; coleta, tratamento e destinacdo de residuos sélidos; apoio aos
arranjos produtivos locais; producdo e conservagdo de recursos pesqueiros; apoio
a gestdo de recursos hidricos; e recuperacdo de areas degradadas/perturbadas e
controle de processos erosivos.

As acbes de recuperacdo e controle de processos erosivos visam promover
a revitalizacdo de bacias hidrograficas por meio de protecdo, preservacao, con-
servacdo e recuperacao hidroambiental, a partir do estimulo ao uso sustentavel
dos recursos naturais, sobretudo, solo, agua e recursos florestais, associado a me-
Ihoria das condi¢cBes socioeconémicas das populacdes das bacias de atuacdo da
Empresa.

Esse tipo de a¢do consiste essencialmente em intervencdes voltadas ao
estabelecimento do manejo adequado de solo e dgua nas propriedades rurais
visando a reducao da perda de solo, a recuperac¢do de areas degradadas, a con-
servacgdo/preservacao dos recursos naturais de modo geral, e a aplicacdo da le-
gislacdo florestal, incluindo-se por consequéncia, a preservacdo e conservagdo de
nascentes. Sao exemplos dessas intervencoes:

- Construcao de bacias de captacdo da agua da chuva;
+ Construcdo de terragos, associados ou ndo a bacias de captacdo;
+ Adequacao ambiental de estradas rurais/ecolégicas;

+ Conservagdo e/ou recuperagdo, por meio de revegetagdo e cercamento,
de Areas de Preservacdo Permanente (matas ciliares, areas de topo de
morro, entorno de nascentes), areas de reserva legal, dentre outras areas
de vegetacdo nativa;

+ Contencao/estabilizacdo de vogorocas;
+ Estabilizacdo de margens de rios;

- Acdes de sensibilizacdo e mobilizacdo social, educacdao ambiental e
Capacitagao.

Uma das principais finalidades dessas acfes é captar e acumular aguas das
chuvas aumentando assim sua infiltragdo no solo e promovendo o abastecimento
dos lencdis fredticos e artesianos. As a¢Bes também ajudam a reduzir o escoa-
mento superficial de dgua, o que evita o arraste de sedimentos, 0 empobrecimen-
to do solo e 0 assoreamento dos cursos d'agua.
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Até outubro de 2017 a Codevasf empreendeu em acdes para revitalizagdo
das bacias hidrograficas de sua area de atuacao investimentos de mais de R$ 2,48
bilhdes. Especificamente voltados para controle de processos erosivos ja foram
investidos cerca de R$ 245 milh8es (Figura 68 A a C; Figura 69 A a C; Figura 70 A a
G Figura 71 Aa G e Figura 72 A e B).

Entre as diferentes formas de atuacdo, tendo como foco o controle de pro-
cessos erosivos, foram executadas pela Codevasf nas bacias do rio Sdo Francisco
e Parnaiba, em parceria com outros ¢érgaos federais, governos estaduais, prefei-
turas, associa¢Bes e outros segmentos organizados, as seguintes praticas desde
2007:

1. Implantadas mais de 40 mil bacias de contencdo da erosdo e recarga
hidrica da chuva (barraginhas)

Figura 68 A a C. Barraginhas implantadas pela Codevasf
Fonte: Codevasf, 2015.

2. Implantados mais de 7,5 mil quildbmetros de terracos para contenc¢do da
erosdo e recarga hidrica das chuvas

—

Figura 69 A a C. Terracos implantados pela Codevasf
Fonte: Codevasf, 2015.
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3. Protegidos e/ou revegetados cerca de 20 mil hectares de areas ciliares,
topos de morros, e cerca de 1.300 nascentes protegidas.

Figura 70 A a C. Nascentes e mata ciliar cercadas pela Codevasf
Fonte: Codevasf, 2015.

4. Readequadas ambientalmente estradas rurais, estabiliza¢do de vogoro-
cas, e estabilizacdo de margens de rios.

Figura 71 A a C. Contencéo de margens de trecho do rio séo Francisco (esquer-
da), adequacdo de estradas (centro), contencéo de vocoroca na bacia do rio
Parnaiba (direita)
Fonte: Codevasf, 2016.

5. Realizacdo de a¢bes de sensibilizacdo, mobilizacao, educacdo ambiental
e capacitacdo da sociedade das bacias dos Rios Sdo Francisco e Parnaiba.

Figura 72 A e B. Capacitacéo de produtores
Fonte: Codevasf, 2017.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Na avaliagdo das nascentes e das areas de recarga hidrica do rio Itapecuru e
de seus principais afluentes verificou-se, num contexto geral, a vulnerabilidade em
que se encontram importantes areas mantenedoras da condi¢do hidrica da bacia.
Degradacdo das nascentes, supressdo da vegetacdo, queimadas, uso incorreto do
solo, assoreamento e contaminagdo por esgotos sanitarios, sdo as observacoes
mais importantes.

Em vista desse cenario, a preservacdo, conservacdo e recuperacao dos ma-
nanciais sao pontos fundamentais para a manutencao da perenidade dos cursos
d'aguas da bacia do Itapecuru. Considerando a possibilidade de agravamento das
chamadas "mudancas climaticas" urge a adog¢ao de medidas que visem a seguran-
¢ca hidrica da bacia, com o decisivo empenho de todas as partes envolvidas para o
alcance das seguintes medidas:

vi. Desenvolvimento de um amplo trabalho de educacdo ambiental e
de uso correto de ocupacao do solo com a populacao local, produtores
e empresarios em geral, e envolvendo as esferas de governo - federal,
estadual e prefeituras municipais;

vii. Conscientizacdo e apoio aos proprietarios e moradores circunvizi-
nhos das nascentes e areas de recarga, visando a preservacao dos re-
cursos hidricos;

viii. Realizacao de estudos para o uso correto e ocupacao do solo na
bacia, principalmente no Alto e Médio curso, tendo em vista a evolucao
do cultivo e 0 avanco sobre matas ciliares e, principalmente, das veredas
e nascentes;

ix. Criacao de unidades de conservacao de protecao integral abrangen-
do as areas do entorno das nascentes formadoras do rio Itapecuru, como
também dos seus principais tributarios;

X. Estabelecimento de parcerias com instituicbes governamentais, or-
ganizacdes locais ou regionais, incluindo comunidades tradicionais, para
a criacao de comités gestores para a implantacao do PLANO NASCENTE
ITAPECURU, nas areas escolhidas como prioritarias para a recuperacao e
protecao de nascentes;

xi. Implantagao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos domés-
ticos e industriais, favorecendo a recuperacao da ictiofauna, a diminui-
¢ao da contaminacao da populacao por doencas de veiculacao hidrica e
a melhoria da qualidade da agua dos recursos hidricos;

xii. Intensificacdo da fiscalizacdo e monitoramento de atividades e em-
preendimentos que ocasionam degradacao e contaminacao dos recur-
sos hidricos da bacia do rio Itapecuru.
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