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Apresentacio

Nesse documento consta os trabalhos apresentados por técnicos do Ministério do
Desenvolvimento Regional, da Codevast e pesquisadores de diversas Universidades do
pais (UnB-Brasilia, UNIVASF, UNICAMP, UNIDESC, UFU, UNESP-Botucatu,
CENARGEM), centros nacionais de pesquisa da EMBRAPA (Embrapa Cerrados -
Brasilia, Embrapa Territorial-Sao Paulo, Embrapa Sede-Brasilia). Trabalhos esses
publicados nos Anais do IV Semindrio Agua e Solo no Contexto de Desenvolvimento em
Bacias Hidrogréficas realizado em Brasilia na sede da Codevasf nos dias 19 a 21 de
novembro de 2019, promovido pela Codevasf - Companhia de Desenvolvimento dos
Vales dos Rios Sdo Francisco e Ministério do Desenvolvimento Regional. Teve como
objetivos socializar metodologias e tecnologias sustentdveis sobre os recursos naturais
solo e 4gua no contexto de desenvolvimento em bacias hidrogréficas; selecionando
trabalhos do corpo técnico da Codevasf e de instituicdes parceiras e interessados no
seguinte temdrio: irrigacdo no mundo e no Brasil, preservacdo e restauracdo de bacias
hidrogréficas, economia de insumos (4gua, adubos, energia) na irrigacdo, conservagao da
matéria organica no solo, gestdo do uso da dgua em bacias hidrogréficas, reservagao,

reuso e geoprocessamento.

Paulo Ricardo Santos Cerqueira

Engenheiro Agronomo M.Sc. Pedologia
Coordenacdo do Seminario — Codevasf - Brasilia



Prefacio

O IV Semindrio Solo e Agua no Contexto de Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas
traz debates importantes em torno de temas relacionadas ao desenvolvimento sustentavel
e a seguranca alimentar, que sdo as grandes questdes da humanidade neste século. Ao
pensar em bacia hidrografica ndo tem como ndo pensar em desenvolvimento (producao)
sustentdvel que, por sua vez, tem o solo e a 4gua como pilares de sustentacao.

Neste contexto, ¢ um prazer constatar a consolidacio deste evento no ambito Nacional.
Um evento técnico/cientifico s6 se consolida perante a comunidade pela importancia do
tema abordado e pela qualidade das palestras e trabalhos apresentados.

Para atender as demandas atuais e futuras por alimento € necessario melhorar a eficiéncia
de uso de 4gua e energia, o que demanda melhor uso e aplicacdo dos avang¢os na ciéncia,
na engenharia e nas tecnologias de solo, planta e irrigacdo. Sao varios os desafios a serem
enfrentados para se desenvolver com sustentabilidade. A gestao de recursos hidricos, que
€ peca chave no processo de ordenamento de uso de recursos hidricos e de seguranca
hidrica, estd entre os mais dificeis e importantes de serem equacionados. Uma gestao
adequada deve ser capaz de considerar as especificidades inerentes a cada setor usudrio e
as estratégias a serem adotadas para se alcangar o uso sustentdvel dos recursos naturais.

A ciéncia deve gerar conhecimento no sentido de garantir o desenvolvimento sustentavel,
sendo necessdria mais pesquisas em relagdo aos mecanismos que contribuem para
aumentar a oferta hidrica na escala de bacia hidrogréfica. Dentre esses, os sistemas de
conservacdao de solo, que estdo em constante adaptacao e evolug¢do. Dois aspectos
chamam a aten¢do quando se discute a sustentabilidade da producdo agricola: a
degradagdo das pastagens e o uso do solo com a agricultura tradicional, com preparo
continuo do solo. Na regido do Cerrado, aproximadamente 60% da 4rea de pastagem esta
degradada ou em processo de degradagdo. A cobertura vegetal é a defesa natural contra a
erosdo. Quanto mais protegida pela cobertura vegetal estiver a superficie do solo contra
a acdo da chuva, menor serd a propensdo de ocorréncia de erosao.

O objetivo de desenvolvimento no contexto de bacia hidrografica deve ser visto dentro
de uma abordagem mais ampla, considerando os aspectos de sustentabilidade ambiental,
ou seja, buscando produzir mais com melhor qualidade e com menores danos aos recursos
naturais. E neste contexto que eu vejo a importincia maior deste semindrio que traz,
apresentacdo de 47 poOsteres e 28 palestras divididas em cinco painéis abordando temas
como Infraestrutura Hidrica na Geracao de Emprego e Renda e Planejamento, Gestao e
Governanca em Bacias Hidrogréficas (Planos, Programas e Projetos).

Espero que como fruto deste semindrio se iniciem os debates para o estabelecimento de
estratégias de médio e longo prazo que tragam diretrizes visando a seguranga (juridica,
hidrica, alimentar, energética, ambiental) para o desenvolvimento sustentdvel de bacias
hidrogréficas. Considerando que o ambiente estd cada vez mais dindmico, entretanto mais
restritivo quanto as decisdes sobre como utilizar os recursos naturais, como solo e dgua,
como melhor utilizar os insumos e as areas agricolas, como aportar a melhor tecnologia
e o melhor manejo do processo, o que vem demandando dos gestores uma visdo mais
abrangente, inclusive em relacio a bacia hidrogréfica.

Lineu Neiva Rodrigues

Pesquisador da Embrapa Cerrados — Brasilia —-DF
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DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

ESTADO DA ARTE DOS FARMACOS EM AGUAS SUBTERRANEAS
E POGOS

Adriana Marques'; Sandra Milena Vélez Echeverry?

TInstituto de Educagao e Laboratério de Pesquisa - IEBRAM

Introducéo Cluster 1
Massmann, 6. Cluster 2
A conscientizagdo sobre o consumo sustentavel de &agua Dunnbler, U.  Furlong, ET.| Cluster 3 i
subterranea no contexto do uso da terra e das mudangas "G"“'-JTE. Cluster

climaticas esta ganhando forga. A aplicagdo de agroquimicos na
agropecuaria, a expansdo urbana junto com a produgdo de
residuos, produtos farmacéuticos humanos e pesticidas urbanos e

Greskowiak, J. Zaugg,S.D. | Strauch, G.

Figura 3. Glusters por autores com mais de § documentos
Fonte: El propria com base em dados bidliograficos

atividades industriais associadas a vazamentos e deramamentos
acidentais séo de crescente preocupagdo. Contudo o impaccto
nos corpos d'agua, seu transporte e destino ainda nao sao bem
conhecidos; em particular nas aguas subterraneas (BURRI et al.,
2019); (KIECAK et al., 2019).

Especificamente no Distrito Federal — DF s&o variados os usos
de aguas subterrneas e pogos, e incluem uso domestico,
industrial e agropecuario (ADASA, 2017). Existe um problema
com a coleta e tratamento de esgoto, que em muitas ocasides &
langado sem tratamento contaminando aguas superficies e
subterraneas (FERREIRA, 2010).

Os estudos sobre qualidade de agua subterranea e pogos esta
limitada aos parametros fisico-quimicos, ferro total, aluminio,
manganés, calcio, magnésio, sédio, potassio, bicarbonato, sulfato,
cloreto, nitrogénio total, aménia, nitrato e fosfatos. Nao existem
estudos avaliando a presenga de farmacos na agua.

O objetivo dessa pesquisa foi determinar o estado da arte de
pogos e aguas subterraneas em termos de farmacos a nivel
mundial e no Distrito Federal.

Material e Métodos

A metodologia foi qualitativa e bibliografica para desenvolver
uma anadlise bibliométrica, utilizando trés palavras-chave: well,
groundwater e pharmaceutical. A busca foi na base Scopus e o
periodo de 1985 até 2021. Analisaram-se autores, palavras-
chave, ano de publicagéo, pais de publicagéo e area. Para andlise
foi utilizado o software VOSViewer e o excel.

Resultados e Discusséao

Foram encontrados 294 documentos com as trés palavras-
chave utilizadas. O tema de farmacos em aguas subterraneas e
pogos é trabalhado principalmente nas seguintes areas: 77% em
ciéncias ambientais, 18% em quimica, 11% em ciéncias da terra e
9% em farmaceéutica, farmacologia e toxicologia.

Os paises com maior pesquisa sao Estados Unidos e
Alemanha. O Brasil ndo tem publicagbes intemacionais ao
respeito. As publicagdes comegaram em 1985 e vem
aumentando, sendo seu auge em 2017 e 2018. Foram
determinados 5 clusters de autores, os principais séo Greskowiak,
Massmann, Dunnbier, Heberer e Drewes.

Brasil

Outros paises
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Figura 1. Grafico de publicagbes por pais Figura 2 Grafico de publicacBes por ano
Fonte: Elaboracao prépra com Fonte base om

Sobre as palavras-chave identificaram-se cinco clusters, o
primeiro em vermelho que trata sobre farmacos e tratamentos. O
segundo, verde, sobre ambiente, ecossistemas e atividades
humanas. O terceiro, em azul sobre, &gua subterranea e
superficial e abastecimento de agua. O quarto, em amarelo, sobre
técnicas de analise e o quinto sobre, em roxa, sobre aterros e
resfduos sélidos.

Figura 4. Clusters por palavras-chave cOm mais de 5 0ocumentos
Fonte:

Conclusao

Existe produgdo bibliografica sobre farmacos e &guas
subterraneas, contudo, ndo pode ser afirmado que é abundante.
N&o foi encontrada na busca publicagdes sobre pogos e
farmacos, pelo qual se considera uma lacuna. e indica a
necessidade de pesquisas nessa area. Especialmente para o
Distrito Federal, dado o aumento na construgdo de pogos
artesianos e tubulares e seu uso para consumo humano,
industrial e agropecudrio. Muitos deles em situacdo de
ilegalidade.
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SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

Alexandre Aparecido Ruggeri, José Luiz Ribeiro Reis, Maria Rozinei Bezerra da Silva Queiroga, Valéria Rosa Carvalho Andrade
Autores: Area de Revitalizagdo - CODEVASF - Brasilia/DF

Area de Atuagio

A Codevasf tem implantado, desde 2007, sistemas de esgotamento sanitario
(SES) nas areas urbanas dos municipios integrantes das bacias dos rios Sao
Francisco, Pamnaiba, Itapecuru e Mearim.

Estes sistemas beneficiam as populagdes que vivem em areas carentes de
saneamento basico, nas zonas urbanas de municipios que pertencem as
bacias inseridas na area de atuagao da Codevasf, sendo priorizadas aguelas

situadas nas margens dos rios.

Composicado dos SESs

Englobam coleta,

d

transporte, tratamento e disposicao ambier
adequada de efluentes sanitarios, por meio de redes coletoras, interceptores,
ligagGes domiciliares, estacdes elevatérias de esgoto, linhas de recalque,

estagoes de tratamento de esgoto e emissarios.

Importancia dos SESs

As obras de esgotamento sanitario integram o Programa de Revitalizagdo
das Bacias Hidrograficas e sao prioritarias para a Codevasf, tendo como
objetivo principal reduzir o aporte de material organico nos corpos d'agua,
minimizando a sua poluigdo.

Tal reducdo, além de permitir a recuperagdo e a conservagdo hidroambiental
das bacias hidrograficas, possibilitam a melhoria das condigdes sanitarias
locais, da qualidade de vida e dos indices vinculados a saude,
proporcionando bem-estar, conforto e seguranga para milhares de familias.
Hoje, os sistemas possuem a capacidade de coletar, tratar e devolver ao

meio ambiente um efluente de melhor qualidade.

Co-realizago:

SESs Implantados pela CODEVASF (2007 a
julho/2019)

* 114 sistemas de esgotamento concluidos

+ 335.000 domicilios atendidos

Alagoas: Batalha, Igreja Nova e Santana do Ipanema, Cacimbinhas, Carneiros
e Jaramataia.

Bahia: Canapolis, Ibotirama, Muguém de Sao Francisco, Santa Brigida, Abare,
Barra, Botupora, Caturama, Gentio do Ouro, Igapora, lpupiara, ltaguagu da
Bahia, luit, Lapao, Luis Eduardo Magalhaes, Paratinga, Rio do Pires, Serra do
Ramalho, Sitio do Mato, Gloria, Macururé, Morro do Chapéu, Sento Sé e
Varzea Nova; Mirangaba, Pildo Arcado.

Maranhao: Tasso Fragosc 1? etapa, Alto Parnaiba, Brejo, Nova lorque,
Parnarama (1% etapa), Parnarama (2° etapa) e Tasso Fragoso (2° etapa).

Minas Gerais: Arcos, Bambui, Doresopolis, Engenheiro Navarro, Guarda-Mor,
Jaiba, Japaraiba, Medeiros, Morada Nova de Minas, Papagaios, Piumhi, Trés
Marias e Vargem Bonita, Buendpolis, Capitdo Enéas (1° etapa), Capitdo Enéas
(2° etapa), Catuti, Francisco Dumont, Francisco Sa, Ibiai, Icarai de Minas,
Iguatama, Itabirito, Itacarambi, Lagoa da Prata, Lagoa dos Patos, Luz, Mirabela,
Quartel Geral, Riacho dos Machados, Santa Fé de Minas, Sdo Jodo da Ponte,
Sao Joao do Pacui, Sao Roque de Minas, Tiros, Uruana de Minas e Varzea da
Palma, Arcos (2° Etapa), Bom Despacho, Brasilandia de Minas, Jequitai,
Juvenilia, Lontra, Manga, Paineiras, Prudente de Morais, Ponto Chique, Ubai,
Varzelandia.

Pernambuco: Belem de Sao Francisco, Exu (1° etapa), Floresta e Granito,
Cedro, lpubi, Parnamirim, Santa Maria da Boa Vista e Trindade (1* etapa),
Cabrobo, Exu (22 Etapa), Petrolina (12 etapa), Ouricuri.

Piaui: llha Grande, Murici dos Portelas, Oeiras, Porto Alegre do Piaui, Ribeiro
Gongalves, Santa Filomena, Joca Marques, Madeiro, Porto e Unio.

Sergipe: Canindé do S3o Francisco, Brejo Grande.
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DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

LIGAGOES INTRADOMICILIARES DE ESGOTOS SANITARIOS E
MODULOS SANITARIOS DOMICILIARES

Alexandre Aparecido Ruggeri, José Luiz Ribeiro Reis, Maria Rozinei Bezerra da Silva Queiroga, Valéria Rosa Carvalho Andrade
Autores: Area de Revitalizagao - CODEVASF - Brasilia/DF

Area de Atuagio e Objetivo

A Codevasf tem implantado, a partir de 2007, sistemas de esgotamento
sanitario (SES) nas areas urbanas dos municipios integrantes das bacias dos
rios Sdo Francisco, Parnaiba, Itapecuru e Mearim.

Estes sistemas beneficiam as populagoes que vivem em areas carentes de
saneamento basico, nas zonas urbanas de municipios que pertencem as
bacias inseridas na area de atua¢do da Codevasf, sendo priorizadas aquelas
situadas nas margens dos rios.

As agdes para execugao de Ligagoes Intradomiciliares de Esgotos Sanitarios
e Modulos Sanitarios Domiciliares ocorrem em dareas nas quais foram
implantados os SESs, e tém como objetivo expandir a cobertura e melhorar a
qualidade dos servicos de saneamento em areas urbanas, atendendo a

parcela economicamente carente da comunidade.

O Que S3o Ligagoes Intradomiciliares

A ligagao intradomiciliar & o conjunto de tubos, pegas, conexdes e
dispositivos compreendidos entre o alinhamento predial e o interior da
edificagdo ligando o ambiente sanitario do domicilio ao sistema publico de

esgotamento sanitario

O Que Sao Médulos Sanitarios

Em domicilios de familias de baixa renda, sem banheiro interno ou externo, a
Codevasf constréi madulos sanitarios domiciliares, que sdo compostos por
banheiro de alvenaria de tijolos com reboco interno e externo, vaso sanitario,
caixa de agua, porta, janela basculante e pia.

Os efluentes do médulo sanitario sdo conduzides, por meio da ligagao

intradomiciliar, até o dispositivo de inspegao localizado no passeio publico.

Co-realizagéo:

Importancia das ligagoes intradomiciliares

As obras de esgotamento sanitario integram o Programa de Revitalizagao
das Bacias Hidrograficas e sao prioritarias para a Codevasf, pois reduzem o
aporte de material organico nos corpos d'agua e minimizar a sua poluigdo, o
que permite a recuperagdo e a conservagdo hidroambiental das bacias
hidrograficas e possibilita a melhoria das condigdes sanitarias locais, da
qualidade de vida e dos indices vinculados & saude, estando diretamente
ligadas ao bem-estar, conforto e seguranga de milhares de familias.

Porém, estes beneficios apenas se tornardo possiveis apés a conexao do
esgota do imovel ao sistema de coleta, o que € uma condicao dificil para as
familias de baixa renda, que nao possuem recursos para adquirir os materiais
necessarios para a sua execugao, inclusive a remuneragdo da mao de obra.
Sdo estas as familias beneficiadas pelo programa de Ligagdes

Intradomiciliares de Esgotos Sanitarios e Modulos Sanitarios Domiciliares .

Unidades Implantadas pela CODEVASF

27.123 ligacd
+ Bahia: Gentio do Ouro, Gléria, Ipupiara, Morro do Chapéu, Muquém

iciliares

de Sao Francisco, Santa Brigida e Varzea Nova;

* Minas Gerais: Bom Despacho, Catuti, Engenheiro Navarro, Jaiba,
Lagoa dos Patos, Mirabela, Morada Nova de Minas, Sdo Roque de
Minas, Trés Marias e Varzea da Palma;

+ Piaui: Oeiras, Guadalupe, Ribeiro Gongalves, Ilha Grande, Murici dos
Portelas e Porto.

14.791 ligacdes Intradomiciliares em execugio

+ Bahia: Canapolis e Ibotirama;

+ Piaui: Floriano, Uniao e Porto Alegre do Piaui;

* Sergipe: Canindé do Sao Francisco.

7.548 ligagoes intradomiciliares em agao preparatoria
+ Piaui: Amarante, Santa Filomena, Urugui, Luzilandia, Joca Marques e

Madeiro.

EniGpe EniGpe EnGpe S IZIAPM S uwale @ Lis VINSA § o M

T el o

NATER 30 S A ANA 7 NAANDANIAIN geprro €2)

o on s [RERIGO A JAIN IRRIGATION

Nebraska e

Organizag&o:
CODEVASF &) RGO~ T C



IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

TRATAMENTO SECUNDARIO DE ESGOTO DOMESTICO EM ESTAGAO

DE PEQUENO PORTE COM SI

STEMA DE ZONA DE RAIZES

Ana Claudia Oliveira SERVULO; Jeane da Silva TAVARES; Delvio SANDRI

Introducéao

As plantas macrofitas e halofitas sdo uma estratégia para o tratamento de esgotos,
e o uso de leitos cultivados & um atrativo para pequenas comunidades e areas
isoladas. O tratamento de esgoto doméstico por Sistema de Zona de Raizes (SZR) é
uma op¢do simples, adaptavel a varios tipos de dgua residudria, requer pouca
manutengao, de elevada eficiéncia na remogdo de impurezas fisicas, quimicas e
microbiolégicas, e permite ser utilizado como elemento paisagistico. Porém, o SZR
apresenta variagGes nas caracteristicas hidraulicas, material de suporte ou
filtragem, natureza do efluente, espécies macrdfitas, tempo de detengdo hidraulica,
temperatura do ar, e luminosidade, que refletem na sua eficiéncia. Considerando a
demanda pela conservacdo da qualidade das dguas, observa-se a importincia do
aprimoramento de tecnologias que sejam mais acessiveis e de maior simplicidade
de operagdo. Diante do exposto, objetivou-se avaliar a eficiéncia de sistemas de
zona de raizes na remogdo de cargas poluideras no tratamento secundario de
esgoto doméstico.

Material e Métodos
Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB).
Origem do esgoto: sanitarios e refeitorio.
Composigao do sistema (Figuras 1 e 3):
-Trés tanques sépticos (TS) em sequéncia (caixa d'agua PVC 5000 L)
- Caixa de passagem com vertedares para controle da vaz&o de entrada nos leitos
- 4 leitos de zona de raizes: (1)néc do; (2 33
cultivado com Taboa; (4) cultivado com Heliconia (Figura 2)
-Reservatoério de saida

com P

P

Tangues sépticos

Figura 1. Layout do sistema de leitos cultivados
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Figura 2. (a) Papiro-brasileiro, (b) Taboa & (¢) Helic

Composicdo do Sistema de Zona de Raizes:
-Caixa de fibra de vidro com largura de 2,5 m,
0.5m

- Volume total: 8,1 m*

de 6,5m, e pr de

- Img orana de PVC (0,8 mm)

- Preenchimento com brita n°2

- Cultivo individual: Papiro Brasileiro, Taboa, e Helicénia

Periodo de avaliagdo: entre 23/04 e 12/06/2018, com coletas do esgoto afluente e
efluente a cada duas horas (das 08 as 18h)

Eficiéncia de de carga

Ca-Qa-Ca-Qe

Ca-Qa
Ca - Concentragdo do pardmetro no esgoto afluente; Qa — vaz&o do esgoto afluente; Qe
- vazdo do esgoto efluente
Vazdo de esgoto afluente e efluente: Determinada pelo método direto volumétrico.
Metodologia de analise do efluente: Standard Methods (APHA, 2005)
Sanitizante utilizado na limpeza do refeitorio: “Clean Santin Veg.” (dicloroisocianurato
de sodio (7,4%) e cloreto de sdédio).

Eficiéncia%=100-

Resultados e Discussao

A Helicdnia n3o se desenvolveu no sistema de leito cultivado devido a descarga de
sanitizante no esgoto.

A evapotranspiragdo média foi maior no sistema com Taboa, seguido pelo Papiro,
Heliconia e nio cultivado (Tabela 1).

20 hidrauli 5

Tabela 1. Tempo de (TDH) e
tratamento de esgoto por sistema de zona de raizes.

potencial em

Taboa

R cult Papiro Heliconia
23/04/18 36 0,92 203 337 277
08/05/18 23 3 2,67 418 2,52
22/05/18 34 252 30 407 475
12/06/18 18 2,10 237 9,98 420

O tempo de detencdo hidraulica ndo apresentou correlagio com a eficiéncia de
remocdo, porém teve relagdo linear negativa com a concentracio de Na e a turbidez
nos sistema.
A temperatura dos efluentes foi inferior a do afluente em todas as aferigdes, com
redugio de até 4,6 °C.
Os sistemas incrementaram oxigénio dissolvido (OD) mesma proporgdo entre si
(Tabela 2). Agdo dos sistemas na incorporagdo percentual de OD foi maior no dia de
menor concentragao de OD no afluente. Em média, o sistema nao cultivado teve
melhor desempenho.
Tabela 2. Valores médios de pH, condutividade elétrica (CE, pS cm), oxigénio dissolvido
(OD), turbidez (UNT), sédio (Na), potassio (K) (em mg L), sélidos totais (ST) e sélidos em
suspensdo (SS) do esgoto afluente, incremento de OD e eficiéncia de remogdo dos SZR.

R T A
Aflente 7.6 1,64 782 68,7 433 583 7365
Médias Incrementa (%) Remogao (%)
Recu 79 1,18 674 950 315 405 420 932
Pepioc 7.7 125 554 96,1 634 497 53,9 80,8
Tabca 7.8 138 546 052 618 616 50,2 053
Heliconia 7.9 1,24 594 835 411 370 353 874
Os trat tos foram amente ser em termos de eficiéncia de

remogao de cargas poluidoras. A redugdc media na CE foi de 29,3%, superior ao
obtido com as espécies E. crassipes e P. stratiores (Franga et al., 2014).

A remogdo de turbidez foi superior a 93%. A remogo de ST e SS foi de 47,6% e
94,2%, respectivamente. A vazdo de saida do sistema influenciou no aumento do
teor de 55.

A Taboa promoveu a maior remogio de K e a segunda maior remogdo de Na,
confirmando a sua natureza acumuladora (Mojiri et al., 2016). O Papiro brasileiro
promoveu maior remogao de Na. A Heliconia tem menor potencial fitorremediador
(Sarmento et al., 2013), embora ndo tenha se desenvolvido neste experimento, o
2016).

seu uso é viavel pelo aspecto ornamental (Sarmento et al.,

onia

Figura 3. Vista da ostagio de tratamento de esgotos da Fazenda Agua Limpa® TS e SZR.

Conclusdes
O sistema em leito ndo cultivado teve menor remocao de sédio e sélidos totais
Apesar disso, todos os sistemas nivel i de tratamento
de esgoto, conf as éncias da | i
A Helicénia (Heliconia rostra!a] ndo se adapsnu & composigdo do esgoto gerado na
Fazenda Agua Limpa.
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DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

USO DE IMAGENS CBERS NO MAPEAMENTO DA SUSCETIBILIDADE A
EROSAO NO MUNICIPIO DE GRUPIARA-MG

Analis da Silva Soares(1); Leticia Cristina Ribeiro(2)
(1)Engenheira Agrimensura e Cartografica (UFU); (2)Doutoranda em Geociéncias Aplicadas e Geodindmica (UnB)

Introdugéo

O mapeamento da fragilidade ambiental de acordo com Oliveira et al. (2008) é muito
importante para possibilitar o planejamento territorial, pois orienta o tipo de uso mais
adequado em cada ambiente, visando & diminuigdo potencial dos impactos causados
pela ocupagéo desordenada.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve por objetivo mapear as areas com
fragilidade ambiental do municipio de Grupiara/MG na perspectiva de identificar o
maior ou menor grau de fragilidade dos ambientes, indicados pelo mapa de

fragilidade potencial.

Material e Métodos

Para elaboragdo do mapa de suscetibilidade & erosdo foram efetuadas a integracao
dos trés mapas reclassificados referente aos respectivos mapas bases de uso do
solo e declividade (Figura 1), além dos mapas de erodibilidade dos solos (Figura 2),
que teve como base as metedologias propostas por Ross (1994), e Crepani et al.
(2001). Onde cada caracteristica foi representada por um codigo hierarquico de
vulnerabilidade.

O Mapa de Fragilidade Potencial (MFP) foi elaborado através da soma das
informagdes de declividade do terreno e pedologia e posteriormente a0 mapa de
uso do solo. Os mapas foram integrados com auxilio da ferramenta Raster

Calculator presente no software ArcGis
Figura 1 - Mapa de Uso e Ocupag@o do solo e Mapa de Declividade

apa s 0 ¢ ocupagan 80 sob de Grupars-MG
Utiizando segmata;saClase ficagso crentada 3 objeto.

Declividade do Manicipio de Grupiara- MG

Fonte: As autoras

Figura 2- Classes de erodibilidade dos solos

Ersilbillsde ds Ssby

Resultado e Discussao

A partir da superposicéo entre os temas, mapas bases, resultaram na delimitagéo das
unidades espaciais que representam a fragilidade potencial do municipio.
QO mapa temético obtido da classificag@o, apresentado na Figura 1, revela uma
superioridade de areas contemplada na classe “pastagem”, representando 27,22% da
area total do municipio, 29.19% da classe “agua” e devido as atividades agricolas e
pecuaria, 22,95% na classe “solo exposto”

De acordo com o mapa de declividade destaca-se no terreno alto grau de
vulnerabilidade correspondente a 7157% da drea, representando o fipo forte
ondulado.

Pode-se observar a predominancia de solos com forte vulnerabilidade a erosdo como
Cambissolo Haplico e Argissolo Vermelho-Amarelo, apenas ao Latossolo vermelho foi
atribuido a classe muito baixa vulnerabilidade 4 agdo de processos erosivos. O mapa

de suscetibilidade pode ser visto na Figura 3.

Figura 3- Mapa de suscetibilidade
Mapa de suscetibilidade 4 erosio do Manicipio de Grupiar-MG
e vuw wuw

Fonte: As autoras

Conclusao

O municipio estudado apresenta alta fragilidade ambiental, indicando susceptibilidade
da ocorréncia de processos erosivos. Esta pesquisa pode contribuir para medidas de
zoneamento equilibradas, podendo propiciar beneficios econdmicos e ecologicos
Contribui também para a construgdo de modelo que pode proporcionar uma maior
agilidade em processos de tomada de decisdes, de maneira sustentavel, evitando
problemas de ocupagéo desordenada.

A utilizagdo do método alvo de estudo evidencia as potencialidades de ferramentas de
geoprocessamento para contribuig@o no tratamento e estudos ambientais.
Referéncias
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

CARACTERIZACAO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO DAS
PEDRAS/ DF: MORFOMETRIA E PARAMETROS QUALI-QUANTITATIVOS
Anna Luiza Valente'; Carlos Tadeu Carvalho do Nascimento?; Claudia Ferreira Lima3;

Dércio Alves Pereira*; Laila de Queiroz Barbosa®; Maria Antonia Zabala de Almeida
Nobre®; Rodrigo Oliveira Werneck”

2UnB, Dr. e professor adjunto; demais autores: UnB, Programa de Pés-Graduagao em Gestéo e Regulagao de Recursos Hidricos — ProfAgua.

Introducao

i
Tendo em vista o notdrio crescimento da demanda pela dgua no DF, bem

como o dinamismo das mudangas que se operam na sociedade e como elas
impactam os recursos hidricos, faz-se necessaria uma gestdo cada vez mais
precisa, baseada em critérios empiricos, que diminua a incerteza e o risco,
aumentando a seguranca hidrica (DINIZ, 2019).

O uso e ocupagdc do solo podem ocasionar a degradagdo da qualidade
hidrica. As atividades urbanas e rurais, em geral, contribuem para a
degradagdo ambiental, o que poderia ser parcialmente evitado por sistemas
adequados de gestdo e regulagdo dos sistemas ambientais. O presente
estudo tem como alvo propor a caracterizagdo ambiental, através da

morfometria e parametros quali-quantitativos da bacia do Ribeirdo das Pedras

- DF, com o intuito de auxiliar na tomada de decisdo dos recursos hidricos
(ZEE, 2016)

Material e Métodos

Os mapas de uso e ocupagdo, hipsometria, zoneamento e das regides
administrativas foram gerados a partir do geoprocessamento de arquives do
tipo shapefile das bases de dados (SEGETH, 2018 e I3GEO).

A analise morfométrica da Sub-Bacia foi realizada a partir das caracteristicas
geométrica, de relevo e da rede de drenagem. As variaveis escolhidas foram
baseadas nos trabalhos de ROCHA et al. (2014) e SANTOS et al. (2012). O
monitoramento qualitativo, por meio dos protocolos de avaliagdo rapida da
diversidade de habitats, foi verificado em 4 pontos diferentes (CALISTO,
2002).

Resultados e Discusséo

A caracterizagdo morfométrica da bacia hidrografica em estudo indicado pela
sua area de drenagem, por meio dos coeficientes de compacidade e o fator de
forma, indicaram que a bacia tende a um formato irregular, mais alongado,
apresentando um menor potencial para grandes cheias e inundagdes na bacia.
A bacia passa por uma intensa modificagdo de espago rural para uma area
com caracteristicas urbanas, situadas entre os Incras 07 e 08.

A aplicagdo do protocolo na bacia, evidenciaram que os trechos de montante,
no interior da Floresta Nacional conservam suas caracteristicas naturais.
Nestas areas a aplicagdo do protocolo diagnosticou uma intensa diversidade

de habitats, sendo classificada na categoria natural.

Bacia Hidrogrifica

Bacia Hidrogrifica do Ribeirbo das Pedras - Hipsometria

Conclusao

A BHRP apresenta formato alongado , o que indica um potencial menor de
grandes cheias. Suas nascentes principais estdo bem conservadas dentro da
Flona de Brasilia, porém a regido mediana e exutdrio ja sofrem com a pressao
antropica gerada pelas as atividades agricolas e crescimento urbano. Locais
com maior propensdo a assoreamento, erosdes e deposicdo de residuos. O
diagnéstico levantado auxilia no processo de tomada de deciséo, contribuindo

para a seguranga hidrica da unidade hidrografica.
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

AVALIAGAO DA POLITICA NACIONAL DE IRRIGAGAO DO BRASIL
ENTRE 2002 E 2016

Anténio Carvalho Feitosa (1) ; Demetrios Christofidis (2)

\

Introducéo

A modemizagdo da agricutura e o desenvolvimenlo de novas fecnologlas de imgacdo impulsionaram o
aumento da produgo e da produtividade agricolas, ampliando a oferta de alimentos, gerando excedentes
para exporta o e promovendo a estabilizagdo da sequranca alimentar no Brasi

O roteiro deste rabalho fol desenhado a partir das sequintes questdes: 1) Como avaliar o akance da Politica
Nacional de Irigacdo (PNI) entre 2002 & 20157 2) Quals foram os resuitados da iigaso no Brasil no
periodo de 2002 a 20167 3) Em que medida os objetivos econdmicos e sociais da PNI foram cumpridos? 4)
Em quals aspectos, a requlamentacdo da PNI ampliaria seu alcance?

A Lgi n.® 1278712013 ainda ndo foi regulamentada. Para sua requiamentacdo, os nomativos infralegais
deverdo ser elaborados em tonsondncia com as atuals dindmicas soclal & econdmica do Brasil. Por isso, &
necessario avaliar o aicance dos objetivs da nova Polftica Nacional de Imigacde

Dos 5.570 municiplos braslleiros, foram escolhidas, aleatoriamente, duas amostras de 335 municiplos. O
estudo compreendeu o periodo de 2002 a 2016. Alguns objetivos da PNI foram excluidos da analise, pois
no constavam do escopo deste trabalho, outros ndo apresentaram resuitados signficantes ao nivel de 95%

\de confianga. )

4 \

Este artigo trata de uma pesquisa, com abordagem quanttativa, sobre os objetivos da Poliica Nacional de
Imigacdo (PNI). Foram utiizadas tabefas do IBGE, do Ministéric da Economia (Eugenio, 2019) e do Atlas do
Desenvolvimento Humano no Brasi (PNUD; FJP; Ipea, 2013), obtidas nos respectivos websites, como
fontes de dados secundarios para andlise das variaveis represenialivas dos principais objetivos
quantitativos da PNI

Material e Métodos

Objetivos da nova Poliica Necional de Imigacéo (artigo 4° da Lei n°
trabalho:

12.78712013) estudados neste

| - incentivar a ampliagéo da drea iigada e o aumento da produtividade em bases ambientamente
sustentavels

(Il - promover o desenvolvimento local e regional, com priordade para as regides com baixos
Indicadores soclals e economicos;

IV - concorrer para o aumento da competitividade do agronegocio brasileiro & para a geracdo de
emprego  renda

Para as andlises de alcance dos objetivos da PNI, foram selecionadas as seguintes varidvels:
Area irrigada nos municipies no periodo de 1395 a 2017,

Produto infemo Bruto (PIB) dos municipios no periodo de 2002 a 2016;

Area plantada (sequeiro e migada) nos municipios entre 2002 e 2016;

Quantidade de empreges nos municipios no periodo de 2002 2 2016;

Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) dos municipios no periodo de 1991 a 2010;
Valor bruto da produgéo agropecuaria (VBP) nos municipios entre 2002 & 2016;

Indicador de produtividade economica (VBP/hectare) dos municipios entre 2002 e 2016

A técnica utiizada para a escolha das amostras foi a aleaforizagdo e os resultados estatisticos foram

o o s oW

~

comparados pelo método diferengas-em-diferengas.
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Co-realizagdo:

\

¥ No periodo compreendido entre 1395 e 2017, a média de drea imigada dos municipios com area iigada
maior em 1995 (Al Maior) apresentou uma variagéo de 34 ha/ano superior a mdia de area imigada dos
municipios com area imigada menor em 1995 (Al menor);

¥ No periodo de 2002 a 2016, nos municipios com Al Maior, 2 média de area plantada (irigada e
SEqUEIY) CIESCEU 369 N/aN0 Mals QUe NoS MUNICIPIoS Com Al menor;

v Entre 2002 e 2016, nos municipios com Al Maior, a média do PIB Municipal cresceu RS
42.143.405,00/ano malis que a média dos municipios com Al menor;

¥ No periodo de 2002 a 2016, nos municipios com Al Maior, a média de valor bruto da produgdo
agropecuaria (VBP) cresceu RS 2.163.700,00/ano mais que a média dos municipios com Al menor,

¥ No periodo compreendido entre 2002 & 2016, nos municipios com Al Maior, @ média de quantidade de
postos de trabalho cresceu 177 empregos/ana mals que nos municipios com Al menor;

+ Entre 1881 e 2010, nos municipios com Al menor, a variagdo média do Indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM) foi 0,001/ano maior que nos municipios com Al Maior.

/ Resultados e Discussao

As analises realizadas neste trabalho, com nivel de confianga de 95%, revelaram que:

Considerando a evolugdo do IDHM das amostras analisadas, ndo é possivel concluir que a agricuftura
Imigada contribuiu mais para o desenvolvimento local que outras politicas publicas
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Os resultados desta pasquisa indicaram o cumprimento dos seguintes objetivos da Politica Nacional de
Imigaglo: | - Incentivar a ampliagdo da &rea imigada e o aumento da produfividade em bases
ambientaimente sustentaveis e IV - Concomer para o aumento da cempetitividade do agronegécio
brasileiro @ para a gerago de emprago e renda

A ampliagdo do alcance dos objetivos da Politica Nacional de Imigacdo depende da requlamentacdo da
Lel n° 12.787/2013. O decreto requiamentador da nova PNI e oulras normas Infralegais precisam ser
publicados para conferir maior sequranca juridica e previsibilidade aos agricultores imgantes e demals
entes que atuam nas cadelas produtivas do agronegacio
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

AGRICULTURA IRRIGADA COM AGUA DE REUSO: UMA
ESTIMATIVA DE AREA PARA O SEMIARIDO BRASILEIRO

Anténio Felipe Guimaraes Leite'"; Weslley Oliveira de Araujo
Rafael José da SI|Vam Valdir Juswiak'?; Caroline Silva Passos™; Jaqueline Barbosa Dura

12 Rodrigo Mendes Xavier®: Frederico Cintra Belém®:

@

(1) Engenheiro Agrénomo MDR; (2) Analista de Infraestrutura; (3)

A Irrigacao e o Desenvolvimento Regional

A utilizagdo de aguas de reuso pela agricultura
irrigada é um exemplo de busca pela eficiéncia
no uso dos recursos hidricos e também, em
muitos casos, uma alternativa para a melhoria na
producdo de alimentos.

Material e Métodos

A realizagdo do levantamento do potencial de
reuso de agua para a agricultura irrigada na
regido do semiarido brasileiro se baseou no
critério “Populagdo Municipal”. Para isso, utilizou-
se a base de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), ano 2015. Para
selecionar municipios com populagéo urbana
aproximada de 15.000 habitantes ou mais,
adotou-se como critério  “Municipios com
populacdo igual ou superior a 20.000 pessoas e,
em seguida, aplicou-se o indice 0,7313 para
estimativa de populagdo urbana no semiarido,
com base no trabalho de Leite e Souza (2012).

Este recorte trouxe uma lista de 333 municipios,
com populagéo estimada de 16.218.555 pessoas.
Aplicando-se o indice para estimativa da
populagdo urbana, alcangou-se o valor de
11.860.629,27 pessoas. Adotou-se nesse
trabalho o consumo médio de agua de 132
L/habitante/dia, conforme valores do trabalho de
Guedes et al. (2016) e a demanda de agua para
a populagdo urbana estimada foi de 1.565.603,06
m?dia. A partir dessa demanda adotou-se como
Coeficiente de Retorno (C) = 0,8, conforme NBR
9649 ABNT. Considerando o trabalho realizado
por Silva e Sousa (2011), adotou-se como
Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) o valor
de 6,21 mm dia™.

Resultados e Discussao

Co-realizagéo:

Sendo assim, considerando uma Eficiéncia de
Irrigagdo (Ei) de 80%, ETo = 6,21 mm dia-1, e
disponibilidade de agua de reuso de
1.252.482,45 m3dia-1 foi possivel estimar a
possibilidade de irrigar, diariamente, uma area de
16.135,04 hectares, nos municipios
selecionados.

Conclusoes

Conclui-se que é possivel a implantagédo de
projetos de irrigagdo em alguns municipios do
semiarido brasileiro, a partir do emprego da agua
de reuso provenientes de centros urbanos.

Maps Semisrdde Brasiieiro com populacac
Al de 20 mil it ntes
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
USO DE RPA COMO ALTERNATIVA PARA MAPEAMENTO DE AREAS

Arlete Carvalho Rocha, Carlos Alberto Moreira, Carlos Henrique Cavalcante Silva, Kauem Simdes, Antnio Massoni - CODEVASF - AlIGAF

Competéncias da Al GAF

Definir diretrizes, executar agdes para o desenvolvimento produtivo, para a

Busca de alternativas frente ao grande desafio

Diante da nossa grande demanda, a Al/GAF juntamente com sua equipe e
ocupacao de lotes; Coordenar supervisionar e executar, atividades . . . . - .
apoio da Diretoria de lIrrigagédo, iniciou as pesquisas iniciais para a
relacionadas ao cadastramento atividades relacionadas a ocupacgéo, . . . -
Pa% aquisi¢ao de um sistema RPA* (aeronave remotamente pilotada), adquirido
atividades relacionadas a regularizagdo dos perimetros publicos de .
9 % P P no final de 2018 estamos em fase de freinamento das equipes nas

irrigagdo, executar atividades relacionadas a forma de aquisicdo de . . .
superintendéncias e em breve na sede, como forma de disseminar a

ropriedades. i i
p 2 necessidade do usos por outras Diretorias.

Conclusao

Vantagens na utilizagdo de um RPA para
mapeamento

1.Baixo custo operacional

Se comparado aos meios tradicionais, o custo de manutencdo de um RPA

Cadastro com RPA no projeto Mandacaru - Juazeiro — BA (Set/19)

(Remotely Piloted Aircraft) € muito menor. Além disso, os RPAs geram

s " economia também na equipe em campo, pois a operacdo & automatica e
Introducgdo - Desafios

pode até ser realizada por apenas um operador.
A AlI/GAF estd trabalhando num planejamento geral para

georreferenciamento de todas as areas dos projetos da empresa, esse 2. Facilidade de uso

planejamento visa atender a demanda imposta pela Lei 10.267/2001, Leis

complementares e normas INCRA em cerca de 240 mil hectares, nas areas Na aquisi¢do dos RPAs as empresas oferecem um curso de capacitago aos

de projetos de irrigago, e em todas as demais propriedades ou projetos da  ¢jigntes que adquirem o RPA. A partir dai, o profissional tem mais autonomia

empresa espalhadas por sua area atuagao da Codevasf. para realizar seu trabalho. Como o RPA opera automaticamente, o manuseio

& facilitado, assim como a decolagem e o pouso — inclusive em terrenos

As atividades ja tém sido em parte realizadas diretamente pela AI/GAF ou acidentados.

por iniciativas das superintendéncias, no entanto a a¢do de mapear essas

areas em si ndo representam a solugdo total dos problemas, apenas uma 3. Ideal para pequenas e grandes areas

parte, visto que caracterizam a situacdo da ocupacdo, que na sua

totalidade diferem do projeto original, quer por modificagdo fisica das Para mapear terrenos menores, o uso de um avido ou de um helicéptero

divisas, quer por usos ao longo do tempo de sistemas geograficos diversos  poqe se tornar inviavel, pois os custos so altos. Neste contexto, os RPAs

que diferem das exigéncias atuais das normas INCRA.

sdo a solucdo perfeita. Existem modelos diversos de RPA, especificos para
cada tamanho de area. O profissional pode, inclusive, utiliza-los como aliados
para prospectar clientes de menor porte. Se 0os RPAs sao 6times aliados no
mapeamento de pequenos terrenos, o mesmo vale para terrenos de maior
porte. Ao contrario dos meétodos convencionais, os RPAs sdo muito mais

ageis, capazes de coletar todos os dados necessarios em poucas horas.

4. Seguranga

Por operarem automaticamente, seguindo um plano de voo pré-programado,

o0s RPAs oferecem baixo risco de operagdo se comparados aos métodos

Imageamento lizado em L de 2019 no Projeto tradicionais de aerofotogrametria. Para operar um RPA é importante observar
Mandacaru por nossa equipe da 6° GRI/UAF com uso de RPA - .
(pixel de o,o;s m) quip a regulamentacao divulgada pela ANAC. E adquirir produtos homologados
junto a este 6rgao, assim como a ANATEL.
*RPA (pop 'mente cont como DRONE ou VANT)
Co-realizagéo: Organizag&o:
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

USO DE GEOPROCESSAMENTO

PARA O RECONHECIMENTO DA

NOVA AREA DE ATUACAO DA 62 SR/ CODEVASF

Belquior Scalzer Carlini (1); Joselito Menezes de Souza (2)

(1)Eng. Ambiental (UFV, 2009), Analista em D«
(2) Eng. Agrénomo (UFRRJ, 1987), Analista em Desen i R

Regional da Codevasf, MSc. Solos e Nutricao de Plantas (UFV, 2013), belquior.scalzer@codevasf.gov.br;
| da Cod:

Introducao
Por meio da Lei 13.702 de 06 de agosto de 2018, a area de atuagdo da

Codevasf foi ampliada para diversas outras bacias hidrogréficas além das dos
rios Sao Francisco, Pamaiba, Itapecuru e Mearim. Passou a incluir também a
bacia do rio Tocantins, todas as bacias dos estados de Alagoas, Maranhéo e
Sergipe, além de outras guatro bacias no estado da Bahia: Vaza Barris,
Itapicuru, Real e Paraguagu. Para iniciar a atuagao nesta nova area, a 6° SR
necessitava reconhecer os limites politicos, principais atributos geoambientais e
perfis socioecondémicos dos municipios. As ferramentas de geoprocessamento
mostraram-se adequadas para sistematizar dados secundéarios obtidos em
bases publicas. Com isto, foram elaborados diversos mapas tematicos a fim de
permitir melhor conhecimento por parte do corpo técnico das bacias
hidrogréficas situadas na nova 4rea de atuagdo da 6° SR.

Materiais e métodos

As informagbes utilizadas no presente trabalho provém de bases publicas. O
processamento dos dados foi realizado por meio dos softwares Excel 2016 e
ArcGis 10.3.1. Utilizando imagens de radar topogréfico da missdo SRTM, pixels
com 90 m de resolugdo espacial, foram delimitadas todas as bacias
hidrogréficas situadas na nova area de atuagdo da 6 SR. O passo seguinte foi
sobrepor as bacias e os limites dos municipios do estado da Bahia (IBGE,
2015), a fim de verificar quais possuem alguma por¢do de seus territérios
nestas areas de drenagem. Como alguns municipios das cabeceiras da bacia
do rio Paraguagu ja faziam parte da area de atuagdo da 2* SR, por terem areas
na bacia do rio S&o Francisco, assim permaneceram. Com a nova area de
atuagdo delimitada, foi feito o recorte das demais bases de dados para este
territorio e gerados diversos mapas tematicos.

Resultados e discussado

Com o uso das bases de dados e ferramentas de geoprocessamento citadas,
foram confeccionados mapas tematicos a seguir relacionados: politico; relevo;
hidrografia; unidades de conservagéo; disponibilidade hidrica superficial;
hidrogeologia; pogos (vazdo, profundidade e sdlidos totais);
cobertura vegetal; populagao;
demografica; indices de abastecimento de agua tratada, coleta e tratamento de

pedologia;
pluviosidade média anual; densidade
esgotos; IDHM; PIB; rebanhos bovino, ovino e caprino; e produgéo apicola. O
Mapa 1 a seguir € um dos produtos gerados e representa o relevo da nova area
de atuagdo da 6% SR. O Mapa 2 apresenta as bacias hidrograficas e os limites
politicos municipais resultantes, totalizando 120 noves municipios além dos
outrora 27 que a 6° SR atuava. Além disso, 0 Mapa 2 demonstra que ndo sao
apenas quatro, mas seis as novas bacias na nova drea de atuagdo, pois as
bacias dos rios Sergipe e Piaui, citadas na Lei 13.702 como litoraneas do

estado de Sergipe, tem suas cabeceiras no estado da Bahia.

f, MSc. Extensao Rural (Univasf, 2018), joselito.menezes@codevasf.gov.br

Mapa1: Relevo e bacias hidrograficas da Nova area de atuagdo da 6° SR
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Fonte: Embrapa, 2005; IBGE. 2015

Mapa 2: politi e bacias I da nova area de atuacao da 6" SR
3 S y Panana
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Fonte: Embrapa, 2005; IBGE, 2015

Concluséo

Os mapas tematicos confeccionados foram apresentados a todos os
colaboradores da 6* SR e amplamente utilizados em audiéncias publicas de
divulgagdo da empresa junto aos municipios incluidos na nova area de atuagéo
no estado da Bahia. Desta forma, os produtos gerados pelo presente trabalho
se mostraram Uteis quanto & compreens&o das caracteristicas geoambientais e
socioeconémicas das bacias hidrograficas incorporadas a drea de atuagdo da
6 SR.

Referéncias
MIRANDA, E. E. de; (Coord.). Brasil em Relevo. Campinas: Embrapa
Monitoramento por Satélite, 2005. Disponivel em:

<http:/iwww.relevobr.cnpm.embrapa.br>. Acesso em: 03 fev. 2016.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Malhas Digitais. 2015.
Disponivel em <https://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 27 set. 2018.
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PROJETO DE REVITALIZAGAO DA MICROBACIA DO
CORREGO DAS PEDRAS - URUCUIA/MG

Braulio Jordao; Doménico Morano Junior; Silvano Ferreira;
Sidenisio Lopes de Oliveira; Samuel de Paula Silva.

Introdugio

E possivel dizer que hoje ha um consenso entre politicos e gestores,
partilhado por grande parte da populagdo brasileira, quanto a urgéncia da
adogdo de medidas no controle de processos erosivos e na redugdo da
escassez hidrica nas microbacias rurais do semiaride brasileiro. Nesse
sentido, o projeto em questao foi desenvolvido com pela 1%/SR da Codevasf
em Minas Gerais visando a implantagdo de agdes de revitalizagdo
hidroambiental no controle de processos erosivos.

Figura 1- Detalhe da nascente do cérrego Curral Novo com agles de revitalizagao.

Fonle: Do Autor, 2019

Material e Métodos

O projeto foi desenvolvido baseado em diagnéstico realizado, apds demanda
da populagdo da microbacia do cérrego pedras em Urucuia, Minas Gerais.
Foram implantadas agdes de protegdo de nascentes e areas ciliares (40 mil
metros de cercamento), com o objetivo de impedir a entrada de animais, inibir
a invasdo humana para desmate, otimizando assim a regeneragdo vegetal da
area protegida; e de controle de processos erosivos (1.000 bacias de captagao
de enxurrada e 20 km de terragos em nivel) com o intuito de interceptar a
enxurrada, estabilizando os processos erosivos ali presentes, infiltrando a
agua proveniente de chuvas e retendo os sedimentos que iriam ocasionar o
assoreamento das nascentes e dos cursos d'agua.

Resultado e Discussao

Ao todo foram protegidas 8 nascentes principais da microbacia do cérrego
das Pedras, através de cercamento, e implantadas as estruturas fisicas de
interceptacdo de enxurrada e infiltragdo de agua a montante dessas
nascentes, onde iniciou-se o processo de retengdo de sedimentos e recarga
de agua de chuva no subsolo da area do proieto.

Figura 2- Agbes implantadas na microbacia do cérego das Pedras — UrucuiaMG

Concluséao

Observou-se, no pouco tempo de implantagdo das agdes do projeto, a
retengdo de sedimentos advindos do desprendimento do solo (erosdo
hidrica), gerando a redugdo do assoreamento de nascentes e cursos
hidricos. Nos préximos anos, espera-se o aumento significativo da recarga
do lengol fredtico da microbacia e consequente aumento na quantidade de
agua da microbacia.

Referéncias

Valente, Osvaldo Ferreira. Conservacéo de nascentes : hidrologia e manejo
de bacias hidrograficas de cabeceiras. Vigosa, MG : Aprenda Facil, 2005.

Silva, Alexandre Marcos da. Erosdo e Hidrossedimentologia em Bacias
Hidrograficas. Editora Rima, 2004.

Co-realizagéo: T
pr Mpa Enlltpa JNETAFIM & o prn W ‘
e B e S S @ K= YINSA Sy BF oy e EDARH

NebiasKa smsmine



IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

CENARIOS PROSPECTIVOS PARA OS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA 2009 A 2028.

Coordenagéo Geral: Carlos Henrique da S. Marques(!), Mauricio Pietro da Rocha(!) e Paulo Afonso Silva®@
Equipe técnica de contrapartida: Cleonice Mororé de Qliveira (') e outros

(1) Analista em Desenvolvimento Regional da Codevasf
(2) Aposentado pela Codevasf

INTRODUGAO

Para os Cenarios Prospectivos
foi realizado um estudo em
parceria com a FGV com o
objetivo de identificar
alternativas de futuro para as
regides do Vale Sao Francisco e
Parnalba, e assim, estruturar o
posicionamento estratégico dos
atores comprometidos com o
desenvolvimento.

CENARIOS PROSPECTIVOS PARA 05 VALES DO

MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada pelas obras dos autores Michel Godet,
Raul Grumbach e Elaine Marcial tendo, primeiramente, a
delimitagdo do sistema e do ambiente, a panordmica dos
Cendrios resultou da selegdo das condicionantes do futuro, a
partir da andlise estrutural e retrospectiva e de
exercicios/questionarios em um processo de multiplas revisbes
(feedbacks).

Foram ainda levantados e consultados estudos disponiveis sobre
o tema, bem como dados estatisticos do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, além de se contar com a
contribuicdo do corpo técnico da Codevasf, detentor de grande
conhecimento sobre as sub-regides.

RESULTADO

Os vinte e quatro Cendrios elaborados englobam, ao todo, 538
varidveis, desdobradas em 2152 outras varidveis, de forma a
retratar a evolugdo das quatro cenas consideradas. A base para a
elaboragéo dos Cenarios foi um amplo processo de consultas aos
atores, visando conhecer, de forma equilibrada, as posi¢cdes do
governo, do empresariado e da sociedade civil. Este processo
envolveu a realizagdo de 85 entrevistas presenciais nos estados
de Alagoas, Bahia, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Pernambuco,
Piaui e Sergipe, além do Distrito Federal e Sdo Paulo.

Espera-se que os Cenarios possam subsidiar a reflexdo e o
planejamento estratégico das instituiges que atuam nas regides
de atuagdo da Codevasf, contribuindo para consecugdo do
desenvolvimento sustentavel que os vales do S&o Francisco e do
Parnalba merecem.

Fotografias: Cendrios Prospectivos
Co-realizago:

CONCLUSAO

Para as duas bacias estudadas tanto a S&o Francisco como de
Parnaiba foram divididas em 8 sub-regiGes, e por sua vez,
construidos trés Cendrios que refletem a visdo dos atores
consultados em relagdo ao objetivo de se promover o
desenvolvimento  socioeconémico  sustentavel dos vales,
reduzindo-se a defasagem existente em relagéao a outras regides
do Pais. Estes cenarios foram nomeados como “A marcha”, “O
voo| da Arara Azul”, e, “O voo do Urutau” num plano temporal de
2009 a 2028.

Sendo, “"A Marcha", representando a conquista dos objetivos
palpaveis, leva ao desenvolvimento, embora com menores
possibilidades de reduzir a defasagem em relagdo ao resto do
Pais. Enquanto que, “O Voo da Arara Azul’, representando a
busca por objetivos ambiciosos e o© aproveitamento das
oportunidades, e por fim, “O Voo do Urutau®, a lembranca de que
a situagdo também pode piorar.

REFERENCIAS

GODET, Michel. Scenarios and strategic management. London:
Butterworths Scientific, 1987.

MARCIAL, Elaine C., GRUMBACH, Raul S. Cenarios
prospectivos: como construir um futuro melhor. Rio de
Janeiro: FGV, 2005; .
MARQUES, C.; ROCHA. P.; SILVA, P.. (Orgs); MORORO, C.et a/
Cenarios Prospectivos para Os Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba 2009 a 2028. Disponivel em:
<https://www.codevasf.gov.br/acesso-a-

informacao/institucional/biblioteca-geraldo-
rocha/publicacoes/arquivos/CenariosVersoowebjun2011.pdf>.
Acesso em 13 Nov. 2019;

E outras demais referéncias.
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SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)
CODEVASF - AR/GSA/URH

Equipe: Cristiane Kelly Alves Dias; Denilson Pereira de Souza; Lavinia Campelo Borges; Maria da Paz de Carvalho Drummond

Area de Atuacao
A Codevasf tem implantado, a partir de 2009, sistemas de abastecimento de
agua (SAA) em comunidades rurais localizadas nos municipios integrantes

da bacia do rio Sao Francisco.

Composicdo dos SAAs
Englobam captagéo, aducgao, tratamento, reservacgao, rede de distribuicéo e

ligacdes domiciliares.

Importancia dos SAAs

As obras de abastecimento de agua em comunidades rurais integram o
Programa de Revitalizagdo das Bacias Hidrograficas, cujo o objetivo é
promover a revitalizacdo das bacias hidrograficas por meio de agdes que
visem o uso sustentdvel dos recursos naturais, a melhoria das condicdes

socicambientais, e da disponibilidade de agua.

O sistema de abastecimento de agua é um conjunto de obras e instalagdes
que realizam a captagdo e o tratamento de agua bruta e a distribuicdo de
agua tratada, em comunidades rurais difusas, localizadas nas bacias
hidrograficas de abrangéncia da Codevasf, visando assegurar a populag¢éo o
direito fundamental de acesso a agua potavel, em quantidade satisfatéria e
com qualidade, contribuindo dessa forma, para a melhoria das condi¢tes de

saude das pessoas beneficiadas.

Devido ao escopo do projeto de revitalizacdo, nem todas as acdes foram
executadas, seja pela propria extensao das bacias e consequente volume de
demandas, como também, pela restricdo de recursos financeiros dos ultimos
anos. A continuidade dessas acdes & de importdncia (mpar para a
sobrevivéncia do rio S3o Francisco, sobretudo em fun¢do das mudangas
climaticas que tém provocado a reducdo dos volumes de chuva e a
consequente diminuigdo da vazéo dos rios, com graves implicagdes para o
Brasil e elevado risco de desab:

1o e ir sem precedentes,

caso medidas imediatas e concretas nao sejam tomadas.

Co-realizagdo:

Localidades Beneficiadas com SAAs

Alagoas: Igreja Nova, Penedo, Porto Real do Colégio, Belo Monte e Delmiro
Gouveia;

Bahia: Abaré, Bom Jesus da Lapa, Curaca, Gléria, Ibotirama, Juazeiro,
Malhada, Mugquém do Sao Francisco, Sento Sé, Serra do Ramalho, Sitio do
Mato e Sobradinho;

Minas Gerais: Morada Nova, Iguatama, Luz, Japaraiba e Varzea da Paima;
Pernambuco: Tacaratu, Belém do Sao Francisco, Floresta, Cabrobo, Lagoa
Grande, Petrolina, Santa Maria da Boa Vista e Lagoa Grande;

Sergipe: Amparo do Sao Francisco, Gararu, Nedpolis, Canindé de Sao

Francisco, Po¢o Redando e Porto da Folha.

Resultados (2009 a julho/2019)
Concluidos 85 Sistemas, beneficiando 333

localidades, em 36 municipios (Zona Rural)

Organizag&o:
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DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PLANOS NASCENTES: PRESERVACAO E RECUPERACAQDE NASCENTES DE BACIAS
HIDROGRAFICAS DE RIOS NA AREA DE ATUACAO DA CODEVASF

Eduardo Jorge de Oliveira Motta®; Camilo Cavalcante de Souza'®; Renan Loureiro Xavier Nascimento'”

(1 Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf.
2 Analista em Desenvolvimento Regional Codevasf, Brasilia-DF - eduardo.motta@codevasf.gov.br: camilo.souzag@codevasf.gov.br: renan loureiro@codevasf. gov.br

INTRODUCAO
A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco ¢ do Parnaiba (Codevasf) apresenta os Planos de Preservagio e
Recuperagiio de Nascentes das Bacias Hidrograficas dos rios Sao Francisco, Parnaiba, Itapecuru e Mearim, como sendo propostas da
Companhia direcionada a preservagio e conservagio hidroambiental, por meio da realizagio de intervengdes priticas indispensaveis a
recomposigio vegetal das Areas de Preservagiio Permanente (APPs), 4 conservagio das reas de recargas hidricas e a0 uso sustentavel
da dgua, tendo como foco a preservagio e a recuperagio de nascentes.

MATERIAIS E METODOS
A elaboragdo dos Planos Nascentes deu-se por meio da constituigdo de Grupos de Trabalhos', cujas atividades realizadas para
elaborag@o dos planos foram: i) levantamento e estudo de dados blbllograhcm secunddrios nas esferas federal, estadual e municipal;
1) levantamentos expeditos as bacias visando registros in loco, por meio de fotografias, dados geoespaciais, caracterizagio da situagdo
de uso do solo e a forma de ocupagio das bacias hidrograficas, com foco nas nascentes e suas respectivas dreas de recargas hidricas; e
111) elaboragdo de mapas teméticos na escala 1:100.000, referentes as seguintes caracteristicas: divisdes fisiograficas, identificagio de
nascentes, hidrogeologia, clima, solos, biomas, fitofisionomias, dreas prioritdrias para conservagio, dentre outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os Planos Nascentes Sao Francisco, Parnaiba, Itapecuru ¢ Mearim’® publicados pela Codevasf sdo instrumentos de plangjamento ¢
de gestao participativa para agdes de recuperagéio hidroambiental necessérias ao desenvolvimento regional sustentavel (Figura 1). Tais
documentos apresentam as principais fundamentagdes técnicas utilizadas pela Companhia para recuperagio ¢ controle de processos
erosivos com foco na conservagio de nascentes. Nos planos estio previstos, respectivamente, a recuperacio de 10 mil; 4 mil; 1.4 mil e
2.5 mil nascentes, metas avaliadas com base em geoinformagio secundaria e levantamentos de campo.

Figura 1 — Planos Nascentes

PLAND NASCENTE

SAD FRANCISCO

; - PLANO NASCENTE
ITAPECURU

* https //www.codevasf gov br/linhas-de-negocio/revitalizacao/planos-nascentes

CONCLUSAO

Os Planos Nascentes sdo instrumentos de planejamento estratégico da Codevasf que apresentam diretrizes para a protegio ¢
recuperagio de Areas de Preservagio Permanente (APPs), vinculadas as nascentes de bacias hidrograficas, tendo como finalidade o
cumprimento da Lei n° 12.651/2012. Esses documentos coadunam-se com os objetivos e instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos Lei n° 9433/1997, contribuindo assim, com a gestdo de recursos hidricos para a disponibilidade de dgua com
qualidade e quantidade necessérias ao usos multiplos, com a sua utilizag@o racional e integrada, e com a prevengio e defesa contra
eventos hidrologicos criticos. . )

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
MOTTA, Eduardo Jorge de Oliveira: GONCALVES. Ney E. Wanderley. Plano Nascente Sio Francisco - Plano de preservagio e recuperacio de nascentes da
bacia do rio Sio Francisco, baseado na experiéncia da Codevasf em dez anos de revitalizacio. Brasilia: Codevasf, [ABS. 2016. 124 p.
MOTTA. Eduardo Jorge de Oliveira: GONCALVES, Ney E. Wanderley. Plano Nascente Parnaiba - Plano de preservacio e recuperagio de nascentes da bacia do
rio Parnaiba, fundamentado na experiéncia da Codevasf em recuperaciio e controle de processos erosivos. Brasilia: Codevasf, IABS, 2016. 174 p

1 Plano Nascente Sao Francisco, Decisdo n° 1103/2014, (Ney E. Wanderley Gongalves — Presidente: Anténio Alipio de Souza Mustafi: Anténio José da Silva Neto: Aristételes Fernandes de Mello: Athaden Ferreira da
Silva: Cirio José da Costa: Geral Gentil Vieira: ¢ Sergio Henrique Alves), org. Eduardo Jorge de Oliveira Motta ¢ Ney E. Wanderley Gongalves: Plano Nascente Parnaiba, Decisdo n® 1781/2015, rematificada pelas Decisoes
n° 884/2015. 1545/2015, 137/2016 ¢ 634/2016 (Ney E. Wanderley Gongalves — Presidente: André Luiz Oliveira Santos: Anténio Alipio de Souza Mustafi: Antonio José da Silva Neto: Athadeu Ferreira da Silva: Brailio
Jordiio; Camilo Cavalcante de Souza: Cirio Jos¢ da Costa: Ericka Rocha da Cunha: Fabiano Cataldo Cérdula Ouriques Dias: José Ocelo Rocha Campos Jimtor; Sérgio Henrique Alves; Sergio Soares de Sousa Costa: ¢ Talita
Salomio de Oliveira), org. Edvardo Jorge de Oliveira Motta ¢ Ney E. Wanderley Gongalves: Planos Nascente Mearim e Itapecuru, Decisio n® 1740/2016, rerratificada pelas Decisdes n° 234/2017 e n° 460/2017 (Leila
Lopes da Mota Alves Porto — Presidente: Adenilson Kerlisson Carvalho de Oliveira: André Luiz Oliveira Santos; Anténio José da Silva Neto: Braulio Jorddo; Camilo Cavalcante de Souza: Eduardo Jorge de Oliveira Motia:
Emanuell Floréncio Passos Martins; Ericka Rocha da Cunha: Pedro Cavalcante dos Reis; Renan Loureiro Xavier Nascimento: Sergio Soares de Sousa Costa; e Valdemir de Macedo Vieira), org. Leila Lopes da Mota Alves
Porto, Eduardo Jorge de Oliveira Motta e Camilo Cavaleante de Souza.
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SANEAMENTO NOS ASSENTAMENTOS DO INCRA EM
PETROLINA/PE: O CASO DO ASSENTAMENTO JOSIAS E SAMUEL

Elijalma Augusto Beserra'; Maria Helena Maia e Souza?
(1) Mestrando em Extenséo Rural - UNIVASF, Analista em Desenvolvimento Regional, CODEVASF, Petrolina-PE,
elijalma beserra@codevasf.gov.br; (2) Graduando em Psicologia pela UNIVASF; helenamaia22@hotmail com.

Introducao

Em Petrolina (PE) existem 22 Projetos de Assentamento (PA) implantados,
nos quais pouco mais de 1.000 familias estdo assentadas. O INCRA tem
trabalhado para que todos os assentados estejam em condigdes de serem
produtives. Mas esta situagao so sera plenamente alcangada com a titulagao
dos mesmos. Ocorre que, para que os agricultores de um PA possam ter a
titulagdo dos imoveis, previamente devem ser implantadas as infraestruturas
de saneamento basico, o qual se verifica ser imprescindivel a existéncia de

infraestrutura de saneamento nos assentamentos implantados pelo INCRA.
Material e Métodos

A pesquisa foi realizada entre outubro de 2017 e julho de 2018. Momento em
que se construiu uma argumentagdo sobre as condigdes do saneamento
basico nos assentamentos implantados pelo INCRA no municipio de Petrolina
(PE) tomado como referéncias as informagoes colhidas durante visitas as
PA's Mansueto de Lavor, Serra da Santa, Sdo José do Vale (Sorizil),
Mandacaru, José e Almeida e Josias e Samuel. Nestas oportunidades
realizaram-se entrevistas nao estruturadas com agricultores assentados
liderangas locais e gestores publicos envolvidos no processo de construgao
do PA estudado.

No projeto optou-se pela adogdo de uma abordagem qualitativa na utilizagao
do método exploratorio de pesquisa. Também realizou-se testes de
monitoramento dos mananciais existentes na area do assentamento, bem
como analises microbiologicas e fisico-quimicas de amosiras de agua
captadas no sistema de abastecimento do assentamento Josias e Samuel.

Figuras 01 e 01 - Locallzaclo do PA Josias @ Samuel no Perimetro Irrigado de Bebedouro: Memorial
descritivo do PA produzido pelo INCRA quando da desapropriagdo.
L o =

&

Fonte: CODEVASF; NCRA

Resultado e Discussédo

Os resultados da agua colhida em apresenta elevado grau de contaminagio
por Coliformes Totais. Merece destaque o indice de Bactérias Heterotroficas
da amostra P-1, reflexo das condigdes precarias de salubridade do ambiente,
amostra que também apresentou unidades formadoras de colénia de
Escherichia Coli. As
apresentassem resultados dentro dos limites da Portaria de Consoalidagdo n®
05/2017, 28 de setembro de 2017, do MS. Todavia a P-1 apresentaram a Cor

caracteristicas fisico-quimicas das amostras

Aparente e Turbidez acima dos valores aceitaveis pela Portaria do MS
Destacando que o P-1 e P-2 sdo casas de taipa e nao possui abastecimento

de agua ou rede coletora de efluentes domiciliares. A agua utilizada &

coletada na rede utilizada para a irigagdo do lote, tendo como manancial
um barreiro construido no local onde existia o DS.05.01 da area agricola do
PIB. Monitoramento da qualidade da agua no sistema de distribuigao do
assentamento, permitiu a medigdo de parametros de qualidade da agua
como: PH (0,00 a 14,00); ORP (+/- 2000 mV); Turbidez (0,00 a 99,9 FNU);
OD (0,00 a 50,00 ppm [mg/l]); TDS (0 a 4*10*5 ppm[mg/l]) Condutividade (0
a 200 mS/cm); Salinidade (0,00 a 70,00 PSU), Nitrato (0,62 a 200 ppm),
Cloreto (0,6 a 200,0 ppm); Amonio (0,02 a 200,0 ppm) e Temperatura (-5° C
a55°C).

A comunidade néo recebe técnicos do INCRA ou mesmo da prefeitura para
orientar quanto as solugdes individuais de tratamento da agua a ser
consumida, sendo que todas as solugdes adotadas sdo resultado de um

conhecimento popular sem comprovagao de resultado.
Tabela 01 — Resultado das analises fisico-quimica e bacteriolégica das amostras coletadas no
PA Josias e Samuel
Relatorio de ensaios de qualidade de agua realizados pelo método Standard Methods for the examination

of Water and Watewater, 23th. Edition, 2017.

Ensaio P1 P2 P3 .| Limites Método
Clocctos Totain 316 304 am 250 MEPET-LAB-11{EMEWW 4500-CLB)
Dureza Total (CaCo3) 370 | w0 | s 500 (SMEWW 2340A/B CIME-PET-LAB-012
BN 687 709 731 6095 v
Coe Apazente 4100 | 300 7.00 13
Turbader 450 | 108 16 50
Cioro Resadusl 023 008 0,09 0220
D5 9000 | w00 | 600 1.000
Escherachia Coli n 00 00 0.00
Coliformes Totais >0 | >300 >300 0.00
Bactirias Hewrowsficas | >3x10° | 16s10t | 220t 00

Fonte: SANAI-Petraling

Concluséao

O acesso a terra € uma fase de um processo que perpassa pela garantia de
condigdes dignas de produgao e subsisténcia. No caso PA Josias e Samuel
faz-se necessario implementar a garantia do acesso as infraestruturas de
saneamento basicos que possam garantir uma adequada prote¢do contra
as doengas de vinculagdo hidrica. As politicas publicas de investimento no
saneamento basico nos assentamentos da reforma agraria néo condizem
com a Lei n° 11.445/2007. Os moradores do PA Josias e Samuel,
encontram-se em estado de risco de saude por terem de consumir agua
sem nenhuma espécie de tratamento. Nesse cenario, o direito fundamental
da dignidade da pessoa humana é mitigado, na medida em que a CF, em
seu Art. 6°, elevou a condigdo de direito social a saide e a moradia
(BRASIL, 2017, p. 11).

Referéncias

BRASIL. Constituicio da Republica Federativa do Brasil. Brasilia:
Senado Federal, 2017

BRASIL. Lei Federal n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece
diretrizes nacionais para o saneamento basico.

MINISTERIO DA SAUDE. Portaria de Consolidagdo n® 5, de 28 de
setembro de 2017.

RICHARDSON, Roberto Jarry. Pesquisa Social: Metodo e Técnicas. 3° ed.
Séo Paulo: Atlas, 2015,

Co-realizagdo: Organizag&o:
Erirn s 2 el @) Ji=m VINSA §f ona B CODEVASER nseiocs [ A
= el G - k=  Desenvolvimento Regional - h
AP ANA =N MAMMMMIN#TRMTD@ Nebiska Eesfine:
B i cen et IRRIGO * JAIN IRRIGATION




IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

ANALISE MULTICRITERIO E MULTIOBJETIVO DE PRIORIZA(}AQ DE PROJETOS EM ESTACOES DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARACATU

[}
Felipe do Nascimento Martins; Daniela Nogueira Soares
(1) Engenheiro Ambiental - CAESB - Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federa |- felipenmartins@msn.com

Introdugao

A compreensao de sistemas para o tratamento de aguas residuarias no
ambite das bacias hidrograficas deve atender as condigdes particulares
do local onde serdo implementados. O processo de definicio da
alternativa tecnologica ideal enfrenta embates quante a avaliagdo das
prioridades, mas principaimente no julgamento dos aspectos subjetivos.
Desse modo, o presente estudo realizou a proposicdo de uma
metodologia multicritério € multiobjetivo de auxilio 4 decisdo, modelo esse
capaz de hierarguizar de forma simplificada as solugdes para o tratamento
de efluentes

O estudo considera uma série de alternativas que, ao serem comparadas
a diferentes critérios multidisciplinares, possibilita ao agente envolvido
optar pela melhor alternativa tecnolégica. O modelo apresentado foi
empregado no contexto da Unidade de Planejamento e Gestido de
Recursos Hidricos do Rio Paracatu (SF7), importante contribuinte da

Bacia Hidrografica do Sao Francisco em Minas Gerais (Figura 1).
Figura 1. Unidade de Planejamento & Gestdio de Recursos Hidricos do Rio Paracaiu ~ SF7

%

Fonte: IGAM, 2009,
A area da UPGRH — SF7 possui 41.371,71 km? (17 64% do territdrio da

Bacia do Rio S&o Francisco), sendo composta por 16 municipios, dentre
eles os trés maiores em extensdo territorial do Estado. A populagéo
urbana corresponde a 228.488 mil e a rural 53.315 mil, ou seja, uma
densidade populacional de 6,81 hab/km? O diagnéstico ambiental
evidenciou a existéncia de sistemas de tratamento de efluentes obsoletos
com baixa remogao de nuirientes, alguns trechos possuem aguas de
qualidade ruim ou péssima, que segundo a Lei 9.433/97 n3c podem
sequer receber tratamento para o consumo humano ou irrigacao de

lavouras.

Material e Métodos

Os principais metodos multiobjetivos e multicritérios testados e indicados
para a aplicagdo em recursos hidricos, especificamente aos sistemas de
tratamento sanitario, sdo a Ponderagdo Aditiva, a Programacdo de
Compromisso e o ELECTRE-IIl. Todos eles permitem a analise
simultdnea de diversas alternativas, com a possibilidade de se levar em
consideracdo avaliagdes subjetivas representadas através de pesos e

pontuagdes numéricas apropriadas (SOUZA, 1997).
Co-realizagéo:

Em cada método, os dados basicos de entrada no problema multiobjetivo
discreto encontram-se na forma de uma “matriz de avaliagdo” [i x j],
composta pelos valores fi (aj), comi=1,2, .., nej=12, .., m onde as
alternativas a1, a2, ..., am sdo avaliadas pelos critérios de decisao f1, 2,
o i

Resultado e Discussao

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos testes estatisticos
constaram a preferéncia por solucées de tratamento baseadas em
sistemas de lagoas, especificamente ao Sistema Australiano, que
consiste em uma lagoa anaerobia seguida de uma lagoa facultativa como
melhor op¢ao para bacia hidrografica do Rio Paracatu (Tabela 1).

Tabela 1. Matriz de Resultados

ALTERNATIVAS
CRITERIOS DE DECISAO 1 2 3 4 5 PESOS
Custos de implantagdo e concepgao 467 500 500 167 100 B
Custos de operagio e manutengio 425 500 500 367 233 4
Demanda por drea 100 114 114 367 500 1
Eficiéncia na remogdo de matéria orgdnica 4,00 452 423 482 500 2
Eficiéncia na remocio de fésforo 182 221 202 260 275 1
Eficiéncia na remogao de nitrogénio 173 211 182 243 270 1
Eficiéncia na remocéo de patdgenos 221 423 410 334 365 2
Resisténcia ao choque de cargas 375 433 433 245 115 3
Volume produzido de lode 445 480 480 114 100 2
Reaproveitamento do lodo 202 229 237 185 163 2
C i dei e i 100 220 215 255 264 2
C i de operaciio e ¢ao 375 425 400 315 233 4
Impactos ambientais. 211 275 263 312 325 1
Confiabilidade da populagdo 252 295 282 312 305 2
Confiabilidade no fornecimento de energia 433 433 400 400 365 3

Fonte: Autor.2019,

A tendéncia pode ser explicada pela relevancia aplicada 4 tomada de
precos, nas fases de implantagdo, manutengao e operacéo da Estacéo de
Tratamento de Efluentes. O custo de execugdo das atividades somado a
eficiéncia necessaria na remog¢ao dos nutrientes inviabiliza a opg¢ao pelos
reatores (VON SPERLING,1994). Ademais, o processo de avaliagao, ao
incorporar as variaveis locais junto aos critérios, torna factivel a definicao
da melhor alternativa tecnolégica

Conclusao

Conclui-se, portanto, a relevancia de empregar a visdo multicritério e
multiobjetivo, que permite o gestor publico, durante a tomada de decisao,
compare as alternativas de tratamento de forma conjunta, facilitando o
processo de sele¢do, sem necessariamente elevar os custos do projeto.
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

DESENVOLVIMENTO DE UM BANCO DE DADOS GEOGRAFICO DAS
ACOES DE REVITALIZACAO HIDROAMBIENTAL DA CODEVASF
Isabella Alkmim Barral (1); Domenico Morano Junior (2); Braulio Jordao (2);

Samuel Silva (2).
(1) Estagiaria, CODEVASF-1%/SR, (2) Analista em Desenvolvimento Regional, CODEVASF-1%/SR

lntrodugﬁo Figura 2- Pagina do relatério Power Bl relativa a prote¢do de nascentes
A 1% Superintendéncia Regional da Codevasf vem executando desde 2004 CODEVASFE s

agbes de revitalizagdo hidroambiental nas sub-bacias hidrograficas que
compdem a por¢do mineira do rio S&o Francisco. As agdes executadas somam
mais de 1.188 nascentes protegidas, 965 km de protegdo de éreas ciliares,
degradadas e de topo, 52.000 bacias de captagdo de aguas de enxurradas,

2.313 km de terragos em nivel e 238 km de estradas readequadas.
Figura 1- AcBes de revitalizagdo cadastradas

ACOES DE REVITALIZAGAO HIDROAMBIENTAL NA BACIA DO SAO FRANCISCO

A O FEVTRTACK

Fonte: Do Autor, 2019,
- A plataforma apresenta dados detalhados de cada agdo cadastrada no
. = banco de dados, sua localizagao georreferenciada em imagem de satélite e

[R—

fotografia, quando disponivel. Permite também a filtragem dos dados por
municipio, instrumento contratual e por sub-bacia hidrografica.
O banco de dados, em fase de alimentagdo, pode ser operado remotamente

e permite o acompanhamento, por parte de gestores publicos e pela

Fante: Do Autor, 2019

populagdo, das agbes implantadas pela Codevasf através de um link de

O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma plataforma que permita a acesso que, posteriormente, podera fazer parte do site da empresa.

organizagso & gestac: eficients das Infomaoes das” agoed implantdas: pein Link de acesso ao relatério do banco de dados: hitps://is.gd/bdrevitazacao

Codevasf, integrando planilhas, dados georreferenciados e imagens, com ~
capacidade de gerar de relatérios dinamicos que facilitem o planejamento, o Conclusao
acompanhamento e a divulgacdo das agdes de revitalizago. A plataforma de banco de dados desenvolvida permitiu integrar, de forma
& . eficiente, informagbes detalhadas das principais agbes de revitalizagao
Material e Métodos S o ) : ,° G
ambiental implantadas pela 1* Superintendéncia Regional da Codevasf e se

O presente trabalho foi desenvolvido na Unidade de Meio Ambiente (UMA) da mostrou uma importante ferramenta de gestio e, principalmente, de
1" Superintendéncia Regional da Codevasf. Para tanto foram utilizados o publicidade das mesmas.
Sistema Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL, sua extensao Postgis e Referéncias

ssiprogramas:Qgis'e Miorosoft Power BL Powerbi. Disponivel em: <https://powerbi.microsoft.com/pt-br/#>. Acesso

Apds instalados os programas, o trabalho foi elaborado seguindo as etapas: T T

% Criagdo do banco de dados;

Postgresql. Disponivel em: <https://iwww.postgresgl.org>. Acesso em: 15
< Alteracdo de acesso (permitir acesso de outras maquinas);

de set. de 2019.

# Conextio com o Qgls e:alimentagaio do banco de dados; MILANI, André. PostgreSQL-Guia do Programador. Novatec Editora, 2008.

« Elaboragéo da apresentagao no software Microsoft Power BI.
Resultado e Discussao

O relatério gerado através do software Power Bl permitiu apresentar, através
de uma interface amigavel, as principais agoes de revitalizagdo implantadas
pela Codevasf (Figuras 1 e 2).

Co-realizacho: —Qrganizagéo:
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM

BACIAS HIDROGRAFICAS

AVALIACAO DO ESTADO TROFICO DO MEDIO SAO FRANCISCO

Izis de Oliveira Alves’ (izis.alves@codevasf.gov.br); Thiara Cardoso Silveira’
(thiara.silveira@codevasf); Rafael Apoena Marques Trece'
(rafael.trece@codevasf.gov.br); Edson Rodrigues Marques Junior' (edson.marques
@codevasf.gov.br); Manoel Nicolau Souza Neto' (manoel.souza@codevasf.gov.br);
Mauricio Cardoso nascimento’ (mauricio.nascimento @codevasf.gov.br); Sergio
Roberto Alves Farias' (sergio.farias @codevasf.gov.br)

122 Superintendéncia Regional da Codevasf

Introdugao
A atividade primadria nos ecossistemas aquaticos € regulada por nutrientes
limitantes como fosforo e nitrogénio. Por este motivo, a introdugdo antrépica
de algum destes pode provocar o crescimento excessivo do fitoplancton,
processo denominado de eutrofizagdo,

resultante, dentre outros, do

dorm

lang de esg efluentes industriais e da agricultura, que
correspondem a alguns dos usos que sdo feitos das aguas do rio Sdo
Francisco. Assim o objetivo do presente trabalho é determinar o grau de trofia
deste rio, no municipio de Bom Jesus da Lapa/BA, por meio do célculo do
indice do estado tréfico (IET), que é considerado uma ferramenta para auxiliar

na gestdo da bacia

Material e métodos

Para o calculo do IET, foram utilizados os dados de 12 campanhas de
monitoramento, disponibilizadas pelo Inema, por meio do Programa Monitora,
entre os anos de 2016 e 2018. A estagdo de monitoramento foi a CRBRSF 220
(figura 1), localizada nas coordenadas -13,25 e -43,43, latitude e longitude,
respectivamente, municipio de Bom Jesus da Lapa. Utilizou-se a metodologia

aprimorada por Lamparelli (2004), conforme equagdes 1 a 3.

( ~0.7 = 0.6X(nCD) \ |
J'F.'L[n‘l;m,‘\'(b—[——-))—l

1ET(CI) + IET(Pt) () 3
IET = ——————

2

042 - \WinPt)
1ET(PO) = m\'(nf(M])ffﬂ @)

in2
Onde:

Pt = concentragéo de fésforo total, em pg.L-1;

Cl = concentragdo de clorofila a, em pg.L-1.

Figura 1. Localizagao da estagao do Monitora

Fonte: Google Earth, 2019

Resultado e Discussao

O indice do estado tréfico mede o potencial de eutrofizagdo do ambiente
aquatico, avaliando a atuagdo do nutriente como causador do processo e
medindo a resposta do corpo hidrico a este agente devido ao crescimento do
fitoplancton.

Co-realizagio:

O quadro 1 apresenta a classificagao do estado tréfico do rio Sao Francisco,
no municipio de Bom Jesus da Lapa, entre os anos de 2016 e 2018. Neste
trecho, o rio possui predominantemente produtividade primaria intermediaria,
uma vez que foi classificado como mesotréfico em 60% do periodo. Foi
classificado como eutréfico em 5 campanhas (40%), permanecendo neste
estado entre o 3° trimestre de 2016 e o 1° de 2017, que contempla estagbes
seca e chuvosas na regido, ndo se observando, portanto, influéncia da
sazonalidade.

Quadro 1. Parimetras de analise

[campanha [ 1-2016]2-2016]3- 2016]4-2016] 1. 2017] 2-2017] 3 2017] 4 - 2017] 1 - 2018] 2 - 2018] 3- 2018 [ 4 - 2018}

Clipgl-") | &4 | 179 | 823 | 619 | 369 | 180 | 247 | 362 | 104 | 238 | 78 | sa

IET (C1) 62,92 55,14 | 6834 65,88 61,40 55,19 56,81 6123 5044 56,84 67,16 6533

Pr{mgl-) | 005 | 003 | 006 | 007 | 017 | 003 | 002 | 027 | 006 | 017 | ooz | 005

1ET (Pt) 5826 | 5161 | 55.21 | 5601 | 6061 | 5161 | 49,50 | 6302 | 5521 | 6061 | 4950 | 5426

iET 59 53 e s 53 2 ) 59 58 )
Legeads § turdfico.

ey
Fonte: Adaptado de INEMA

A ocorréncia de eutrofizagdo em ambientes Iéticos é incomum devido a alta
turbidez e baixo tempo de residéncia, mas os resultados do presente trabalho
j& demonstram uma tendéncia a eutrofizagio no rio. E importante uma
avaliagdo continua deste estado no rio haja vista o impacto que a carga
excessiva de nutrientes pode provocar nas suas lagoas marginais, as quais
possuem condigbes ambientais propicias ao crescimento do fitoplancton, o
que pode comprometer a sua importante fungdo ambiental de bergéric para
ictiofauna com consequentes prejuizos para as atividades associadas &
tradicional cultura pesqueira do S&o Francisco.

Conclusao

O rio Sao Francisco ne municipio de Bom Jesus da Lapa apresentou na maior
parte do periodo produtividade priméria intermediaria, a qual tornou-se alta em
5 campanhas, quando rio foi classificado como eutréfico. O monitoramento
deve ser continuado, bem como deve-se levantar as fontes pontuais e/ou
difusas de nutrientes neste corpo hidrico na regido, visando minimizar os
impactos aos ambientes |&nticos que se formam ao longo de seu curso.
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PRODUGAO DE GIRASSOL ORNAMENTAL IRRIGADO COM EFLUENTE EM

VASOS COM E SEM ADUBACAO INORGANICA

Jazmin de la Cruz Magana'!); Delvio Sandri ?;Sabrina Navas Cajamarca (');

Daniel Salas Mendez (V;Jesus Manuel Perez Clara®
() Estudantes de doutorado; Universidade de Brasilia/UnB; Brasilia, DF; jacrma86@gmail.com @ Professor associado
1; Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria/FAV-UnB, Brasilia, DF.

Introdugao Resultados
A demanda pela disponibilidade de recursos hidricos no Distrito Federal tem se
e i i — 100
acentuado nos ultimos anos, devido ao crescimento substancial da populag&o, superando £ A seiar Sares _— oica iy
as expectativas projetadas para o consumo do Plano Piloto e cidades satélites. :;' L ad
& 60 aaaa
Assim, todas as praticas que levem em conta o reliso de dgua tem efeitos positivos de :- ad @
40 [
maneira direta no ambiente. No Distrito Federal o agronegdcio das flores e plantas e a =
3 20 a
ormamentais possui uma demanda de cerca de 61.420,64 plantas a serem transportadas 2 babab a § -
0 4=
mensalmente. O Distrito Federal & considerado o mercado consumidor mais promissor do 15 DAS 25DAS 35 DAS 55 DAS 70 DAS
pals por concentrar a maior renda per capita. 25
B. .
Nesse contexto, o objetivo foi avaliar a produgio do girassol ornamental Sunflowers g8 Rans Racay Eacks a?
(Helianthus annus L.) irigado com efluente de esgoto tratado em vasos com solo com e % 15
sem adubagao inorganica. e a. 8@
E 10 a
Material e Método 2 5{a,,s é
Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da Universidade de Brasilia (UnB). Pl |
Origem do esgoto: sanitanos e refeitoro. D e i i i
Composigao da ¢ao de trat de esg A ETE/FAL/UnB é constituida por
dois niveis: O tratamento primario & constituido de um conjunto de trés tanques sépticos 2 C. L
i ) . 10 melsa wacsa macca velca
em série, e o tratamento secunddrio por um conjunto de trés unidades de leitos : o, a 2. =
a
cultivados e um leito sem planta (testemunha) de fluxo subsuperficial, horizontais e com ; .
fluxo intermitente. As macrofitas utilizadas nos leitos s&o aguapé, o papiro brasileiro e a § "
- a aa
taboa (Figura 1a ) e estadios do girassol (Figura 1b) 8, s
aaaa
0 - - v v ,
15DAS 25 DAS 35 DAS 55DAS 70 DAS

Figura 2. Altura da planta aos 15, 25, 35, 55 e 70 dias apds semeadura
(DAS) (A), numero de folhas (B) e didmetro do caule (C).

110 BACSA = ACCA “ETSA - ETCA & =

Figura 1. Leitos cullivados com macrofitas e trés lanques sépticos em serie (a) e estagios de

o
£ 100
desenvolvimento da inflorescéncia do girassol nas fases R1- A; R4- B; R5.1-C; e R6- D (b) E 90
@
Cullivar : Girassol hibrido ornamental Sunflowers £z 3::
XE a
Delineamento experimental: inteiramente casualizado. o 60 b 8 ab
" + £ 50
Parcelas: 4 embalagem Uteis com capacidade para 11 L no espagamento de 0.6 m g
=
entre fileiras e entre plantas, com 4 plantas cada uma. e 30
20
Irrigacéo: gotejamento superficial, com tubos de 12 mm de didmetro interno, sendo 10 =
um emissor por embalagem de cultivo com vazao nominal de 2,0 L h™' na press3o de o ve
Figura 3. Diametra interno DI} e Diametro externo (DE) aos 70 dias apos
120 kPa, com o turno de rega de 2 dias.

semeadura (DAS)

Andlises biométricas: 15, 25, 35, 55, 70 dias apds semeadura (DAS): altura de ACSA: Agua cormego sem adubago; ACCA: Agua cormego com adubagso; ETSA:

planta (AP); didmetro do caule (DC); Numero de folhas (NF); diametro intemo do RN bt e a0 gio; ETCAC ERuente ratada com aditerda.

capitulo (DIC); didmetro externo do capitulo (DEC); nimero de pétalas no capitulo

(NP). Conclusoes

Andlise da agua do cérrego e efluente: Tabela 1 O efluente tratado com adubagéo inorganica promove maior altura

das plantas apenas no inicio do desenvolvimento da cultura e

Tabela 1- Caracterizaco fisicoquimicas da dgua utiizada para imigacdo do experimento em vasos. aumentou o didmetro interno da inflorescéncia.

Fonte CEMSM1)  pH  Fosfalo  Ca2+ Mg+ Na» Niralo  RAS
AC mg L1 % P s
Referéncias
32 1.9 . Sodn 30 68 0% 115, LEITE, F. A. M. Reso de #gua na gestdo integrada de recursos hidricos. Dissertagao de Mestrado —
Universidade Catdiica de Brasilia/ Faculdade planejamento e gestio ambiental 2003 120p.
IBGE - Inst Brasileiro de fi E: it 2010). P do Sanear R B
ET 1091 16 486 AT72_ 7045 8945 194 2151 Coneo Damogain 010, Diponiver o ipe-/oenscai0 g8 Gown, Roweeo em o1 nor 2098, -
AC= Agua do corrego, ET= Efluente lratado; CE: Condulividade Elélrica; pH: potencial de o; Ca2+: Calcio; . A: Emater-DF empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo
Mg2+: Magnésio; Na+: Sadio; RAS: Reacdo de Adsorcao de Sadio. Agradecimentos Fiural do Distrito Federal
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
PROGRAMA AGUA PARA TODOS NA GERAGAO DE EMPREGO E RENDA

Jean Wellington R. da Silva (1) ; Maria da Conceigdo da Silva (2) ; Leonardo de Frias Barbosa (3) - AR/SE/PAPT - CODEVASF- SEDE

INTRODUGAO

A maior parte dos beneficidrios do Programa Agua Para Todos —PAPT, estd vinculada 3
Agricultura Familiar, que é considerada, uma das populagdes mais suscetiveis as mudancas
climaticas.

VariagBes de temperatura e precipitacdo, podem determinar por exemplo, a sele¢do para um
local e época de plantio, a escolha de culturas, variedades, semeadura, entre outros. O que leva
a crer que fundamentalmente, os pequenos agricultores terdo que adaptar-se ao cenario de
crescente vulnerabilidade climatica.

A experiéncia relacionada ao Programa Agua para Todos — PAPT, constatou intimeros impactos
positivos relacionados a captagdo de agua da chuva, em varios aspectos, principalmente no que
se refere a saude e qualidade de vida. Ressalta-se ainda, o expressivo potencial desta estratégia
para fomentar a inclusdo produtiva e gerag¢do de renda para uma significante parcela da
populagdo em situagdo de vulnerabilidade.

FOTOS DO PROGRAMA

CONCLUSAO

Levando em consideragdo a situagdo econdmica do pais, as questOes relativas a agricultura
familiar, reducdo dos meios de subsisténcia, pobreza, acesso limitado a agua, desigualdade de
renda, falta de oportunidades econdmicas e produtivas viaveis, fica evidenciada a necessidade
de investimentos em alternativas que estimulem o desenvolvimento econémico e social a
exemplo do Programa Agua para Todos.

Uma nova fase do Programa Agua para Todos - PAPT, visa a implementacdo de acdes diretas,
porém executadas em parcerias com outras instituicdes publicas, privadas e sociedade civil, para
a consecugao do objetivo proposto, que é o aproveitamento e reuso da agua, visando a inclusdo
produtiva e geragdo de renda, das familias em situagdo de extrema pobreza, principalmente na
regido do semiarido brasileiro, o que podera contribuir com a fixagdo do homem no campo e
melhoria da qualidade de vida.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO DE UM SISTEMA DE FILTRAGEM
PRESSURIZADO PARA EFLUENTE DOMESTICO TRATADO

Jesus Manuel Perez Clara Delvio Sandri; Jazmin del C. Magana; Julia Judith Supo.
|)Estudanleda UnB - Unwerssdadede Brasilia - chuy19832001@gmail.com

Introducéo

O setor agricola € o que mais utiliza 4gua em termos de volume captado de
fontes superficiais. Em muitos locais, porém, a irrigacdo de culturas podera
ser favorecida pela reutilizagéo de agua de qualidade inferior, como efluente
de esgoto tratado. No entanto, seu uso de deq em E
estacdo de tratamento de esgoto, bem como adequar a composicdo do N
efluente ao sistema de irigacdo que serd utilizado. Assim, o sistema de
filtragem com diferentes meios filtrantes, tem sido a alternativa pesquisada e
utilizada em campo.
Desta forma, objeti se avaliar o comport: ito dos filtros pressurizados
contento areia, manta sintética ndo tecida e carvdo ativado, quanto as
mudangcas de diferentes atributos no afluente e efluente aos filtros. T

1
Material e Método
Local: Fazenda Agua Limpa (FAL) da Temiade gl Wit e Wl
Universidade de Brasilia (UnB). o /:unm»u‘?‘ ”““n'}.x!m&
Origem do esgoto: sanitarios e refeitorio. B . t Bt
[ icdo do médulo i N ]
- Tubo de PVC para esgoto de 1T m e
diametro interno de 0,1925 m (Figura 2A).
- Disco de ferro fundido de fechamento Tibedl
superior com 4 mm de espessura (Figura k=
2B); 0w
- Camada de areia (CaAr) de 0,60 m; —
- Placa em aluminio superior com espessura o
de 5 mm e orificios de 6 mm (Figura 2C); A
- Manta sintética ndo tecida superior
(MSNTs) da camada de carvdo ativado
(CaAt);
- Camada de carvdo ativado (CarAt) de 0,15
ou 0,30 m;
- MSNT inferior (MSNi) a camada de CarAt;
- Placa em aluminio inferior com espessura ;:":';“ bt -4
de 5 mm e com orificios de 6 mm; - \! [
- Disco de ferro fundido de fechamento m:‘ H 0’_

o A B-Cols ...,,,.a:‘?i.::.c

Phca d foo ki &
fachamenio smfaron (1)

Figura 1. Modulo experimental
Tabela 1. Combinagdes da espessura da MSNT, CarAt e CaAr.

superior com 4 mm de espessura.

CarAt Modelo e espessura N°. de camadas CaAr  CarAt Modelo e espessura N°, de camadas CarAt

das MSNT de MSNT das MSNT de MSNT
030 M10PE0 (0.001m) 2 0.60 0.15 M10PEQ (0.001m) 2
0,30 M1PP300 (0,003m) 2 060 0.15 M1PP300 (0,003m) 2
030 M1PPS00 (0.006m) 2 060 015 M1PPS00 (0.006m) 2
030 M10PE0 (0.001m) 4 080 0.30 M10P80 (0.001m) 4
030 M1PP300 (0.003m) 4 0.60 0.30 M1PP300 (0,003m) 4
030 M1PP&00 (0,006m) 4 0.60 0.30 M1PP&00 (0.006m) 4

0.15
0,15
0.15
0.30
0,30
0.30

LEFTOS CULTIVABOS

Resultados e Discussao

20
= 0249
18 y ﬂ‘,’f?,g;w Figura 3. Perda de carga
' (hf) para diferentes taxas
18 y=0g7og0 %  de fitagem utilzando
R"= 07717 agua limpa com uma
14 ¥ camada de MSNT antes e
uma depois da camada de
12 ¥ =12365e20"  canygo ativado de 0,15 m
MIOPE0 - M1PP300 - MiPPeo0  R*=0724  (Cara,
1.0
10 20 30 40 50 60 70
Volume (m*mZh)
33
Figura 4. Perda de carga
18 (hf) para diferentes taxas
ide de filtragem utilizande
23 y=0,0231x agua limpa com duas
s camadas de MSNT
14 antes e duas depois da
13 v = 0,1385x06134 camada de carvdo
. ke " R?=0,6433 ativade de 030 m e
. M20P60 M2PP300 M2PP600 areia do 0,60 m.
28 33 38 43 48 53 58 63
Volume (m’ m? b')
35 ¥ =1,7982x0347 Figura 5 Perda de

carga (hf) com taxa de
filtragdo 60 m? m? ' de

R*=0,8198

y=19185x25 EET por SZR e uma
R?=0,7747 camada MSNT antes e
uma depois da camada
= de carvdo ativado de
MIOPS0  * MIPP300 Mirpsoo 030 m @ areia de 0,60
m.
o © N
& L
Data de filtragio
M20P80 y = 1,0916x0%
M2PP300 R*=08397 Figura 6. Perda de carga
= 20108030  (hf) com taxa de fiitragdo
- M2PP800 YRR e 60w om2 b
T utilizande EET por SZR,
20 5 com duas camadas de
8 y = 1,4027x051 MSNT antes e duas
15 R?=07973  depois da camada de
carvBo ativado de 0,30 m
0+ e areia de 0,60 m.
12/06/19  17/06/18  19/08/19  25/06/19  28/06/19
Data de filtragdo

Tabela 2. Teor nos atributos do afiuente e efluente aos filtros

EET apés SZR (um: dade EET apos SZR (duas camadasde  EET apbs TS (duas camadas de
Parametios MSNT) MSNT) MSNT)
Afiuente M10P60 Afuente M20P60 Afluente W20
Condutividade 11 11 i1 11 12 12 12 13 13 13 13 13
PH 15 75 75 15 T4 T4 74 74 T2 72 72 72
SST 00 00 00 00 00 00 00 00 01 01 01 o1
8T 07 07 08 05 08 08 09 03 10 09 10 as
SoT 07 o7 o7 05 o7 o7 o9 03 09 08 09 04
Turbidez 288 258 258 259 413 72 383 395 1088 58 983 853
Cor 1581 1511 1489 1454 14190 1404 1464 1347 1448 1254 1000 1005
Ferro total 82 68 T4 69 179 214 25 247 387 501 1357 800
Nitrogénio A 29 28 38 24 35 22 11 1.1 42 31 25 34
Sodwo 639 634 601 624 882 883 885 867 848 843 827 813
Conclusdes

A CE do afluente com uma camada de MSNT antes e uma depois da CarAt de 0,30
m e CaAr de 0,60 m foi maior em relagdo ac efluente em todas as datas de analise.
O uso de uma ou duas camadas de MSNT com de 0,006 m

antes e depois da CarAt foi eficiente na remogdo de sdlidos totais e sélidos totais
ja as de 0,001 m e de 0,003 m. A turbidez e a cor foram
levemente influenciados pelo sistema de filtragem.

Referéncias

PATERNIANI J. E. S., SILVA MARCELO J. M. DA, RIBEIRO TULIC A. P, BARBOSA
MELINA. Pré-filtragdo em pedreguiho e filtragdo Ienta com areia, manta ndo tecida e

Figura 2. Tubo de PVC (A); disco de ferro (B); disca de aluminio (C), sentido do fluxo da  carvio ativado para de tratados em leitos cultivados.
agua (D) e 3 médules de filtro pressurizado montado em campo (E). (2011).
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

calibragao de um sensor de umidade de baixo custo em Arduino para um

Gleissolo
Jodo Victor de Oliveira Pereira’, Matheus Barcelos de Sousa', Jodo José da Silva Junior?
"Graduando da Universidade de Brasilia, UnB, Brasilia, DF; mbarcelosunb@gmail.com;
@Professor da Universidade de Brasilia, FAV/UnB, Brasilia, DF.

Intmducao Para as repeticdes 1 e 2 do Gleissolo o modelo linear de 1" grau foi significativo a (P<0,05) e
A umidade do solo é o conteiido de 4gua presente no espago poroso do solo, o | (P<0,01).Jd para a repeticdo 3 do Gleissolo o modelo finear de 1° grau fof significativo a (P<0,03).
conhecimento e monitoramento dessa propriedade s3o de fundamental importancia para | O Gleissolo as equagdes de calibragdo conseguiram representar em média 70% da variagdo da
0 manejo da irrigagio, uma vez que o crescimenta e o desenvolvimento adequado das umidade do solo, devido ao baixo custo desses sensores os mesmo podem ser uma alternativa
plantas dependem do teor de 3gua no solo sendo tal informagdo fundamental para o | Para o manejo de irrigacao.
manejo racional da gua. Este projeto tem como objetivo realizar a implementagdo de
sensores de umidade de baixo custo com uso de microcontrolador Arduino e posterior | Figura 1. Figura 1 Curva de calibragao obtida em laboratério do sensor YLES para o Gleissolo
calibragdo do sensor de capacitdncia Arduino (YL69) por meio do método do micro-ondas -
em um Gleissolo solo. ) ‘ '

51 B3] ‘.
y= AT+ 0936 ¥ =AM+ 56T
K=

R=01585

Material e métodos

§
2
&
i
Foram utilizadas colunas de PVC de 7 cm de didmetro por 6 cm de altura preenchidas E”-
i
!

com amostras de solo deformadas. No laboratorio, cada coluna recebeu uma sonda do
equipamento. Apds as amostras serem saturadas, iniciou-se o processo de calibragdo.
Sempre que se fazia leituras com o aparelho, as colunas eram também pesadas, para W0 40 W 0 @ s "
determinagdo da umidade com base massa e secas em forno micro-ondas por 30 segundos =

sucessivas vezes até atingirem 5 minutos de secagem . Assim, com a densidade do solo 0

obtida pela relagdo entre a massa e o volume da coluna, foi possivel encontrar a umidade
volumétrica e correlacionar com as leituras do aparelho. Foram ajustadas curvas de
correlacdo entre as leituras obtidas pelos sensores e as respectivas medidas de umidade e
realizada a andlise de variancia para verificacdo dos ajustes do modelos de regressao.

Ui chucle volurmétricn (emd o

=y
]

150

100

Resultados e discussao

0 comportamento das leituras (em bytes) no Gleissolo tendem a apresentar valores
menores quando a umidade volumétrica do solo aumenta, ou seja, ajuste linear
decrescente. Os coeficientes de determinagdo se mostraram elevados, apresentando
valores de 0,76, 0,78 € 0,56 para as repeticdes 1, 2 e 3, do Gleissolo. COI'IC"JSéO
A curva de calibragdo apresentou-se razoavel para o Gleissolo nas repeticdes 1 2, em quea
equagdo explicou 76% e 78% da variagao da umidade do solo, respectivamente, jd para a
repeticao 3 a equacao explicou apenas 56% da variagdo da umidade do solo.

Usmnidade valumétrics (em3 cm

00 400 0 B0 60 0 W
Leitura (Byies)

As equagdes de calibragdo dos sensores de baixo custo YL69, estimaram a umidade
volumétrica do Gleissolo obtendo um bom desempenho.

R 5 . 0 modelo linear & o que melhor se ajusta as equagdes de calibragdo obtidas neste
Tabela 1. Teste de significdncia do modelo linear (de primeiro grau) referente ao sensor YL69 para o GLEISSOLO

HAPLICO Th distréfico. trabalho sendo significativo a significativo a (P<0,05) e (P<0,01).
— _ Referéncias
L oL L ¥ ALMEIDA, AS. ARAUIO, F.S.; SOUZA, G.S. Determinacio da curva parcial de retencdo de

Glaissalo R1 565,24 251" 0,001 dgua de um Latossolo Vermelho por tensiometria. Scientia Plena, Aracajd, v. 6, n. 9, p. 1-5,
em 237 2010,

Glaissolo B2 603,76 unn" 0,001 Bayer, A,, Mahbub, I, Chappell, M., Ruter, J. and Van lersel, M. W. (2013). Water use and
emo URN growth of Hibiscus acetosella “Panama Red"grown with a soil moisture sensor.

Glaissolo B3 38004 103 0012 GRAVADOS, I. G. et al. Design of a pipeline sensor-based platform for soil water content
o 36.90 monitoring. Biosystems engineering, v. 113, n. 1, p. 1-10, 2012,

SILVA, B. M.; OLIVEIRA, G. C.; SERAFIM, M. E.; JUNIOR, 1. J. S.; COLOMBO, A.; LIMA, J. M.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O CNRH, ONTEM E HOJE: CONTRIBUICOES PARA
UM NOVO CONSELHO

José Luiz de Souza (1); Ina Thomé Picoli (2)

(1) Eng. Agrénomo; Ms

logia; Dr Irrigacao e Dr

(2) Economista; Ms. Desenvolvimento Econémico; Doutoranda em Ambiente e Somedade Nucleo de
Estudos e Pesquisas Ambientais NEPAM/UNICAMP

Introducgao

O CNRH representa forum master de discussao sobre gestio de
recursos hidricos no d&mbito nacional, com a funcdo de ente integrador e
articulador da politica publica de recursos hidricos sendo, portanto, o
Colegiado que estabelece as estratégias, diretrizes maiores e normas
infralegais para a implementacdo da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH). Assim, tem o CNRH um papel de alta relevancia e
importancia dado que lhe compete decidir sobre os temas estratégicos
relacionados aos recursos hidricos, dirimir conflitos em ultima instancia
recursal, quando estes ndo alcancem solugdo ao nivel local/regional
bem como orientar o dialogo entre os entes do SINGREH.

Objetivo

Analisar as alteragdes submetidas ac CNRH ao longe dos tempos e
buscar entender sua interagdo com os demais entes do SINGREH e

reflexos sobre a PNRH.

Material e Métodos

O trabalho consistiu em analisar a dimensao do CNRH no tocante ao
numero de conselheiras, dada as reformulagoes ocorridas nesses vinte
anos da implementagdo da PNRH. Para tanto, analisaram-se os
Decretos Federais que regulamentaram o CNRH ao longo desse tempo,
responsaveis pelas tais reformulagées. Também, a luz da literatura
existente, analisaram-se as razdes das alegadas fragilidades imputadas
ac CNRH.

Resultado e Discussiao

Todas as alteragées ocorridas na composi¢do do CNRH mantiveram os
mesmos segmentos para sele¢do de seus representantes (Tabela 1),
alterando apenas seus quantitativos, porém a diferenca entre os
percentuais apresentada entre as versdes ndo ¢ significativa, sendo da
ordem de 4,8 % para o segmento Conselhos Estaduais a maior e 4,9 %
a menor para o segmento usuarios. Em termos numeéricos, as categorias
usuarios e organizagoes civis de recursos hidricos tiverem seus
quantitativos reduzidos em cerca de 50 %, saindo de 12 para 6 vagas e
de 6 para 3 vagas, respectivamente

Tabela 1. Composi¢8o do CNRH, Ontem (Decretos no 2.612/1998 e no 3.978/2001) e Hoje
(Decreto no 10.000/2019) @ Quantidade de Assento por Segmento.

Ontem Hoje
Composicdo - (Decreto n® (Decreto n®
(Begmenton| = xRN 26120180 3.978/2001) 10.000/2019)
Quantidade % % %
Ministérios 15 517 29 50,9 19 514
Corsein 5 17.2 10 17,5 9 243
Estaduais
Usuarios [ 20,7 12 21,1 6 16,2
Organizgtes
Chisido 3 104 6 105 3 8.1
Recursos
Hidricos
Total 29 100 57 100 37 100

Fonte: Elaborag o dos autores

Co-realizagéo:

Importante observar que a diversidade de segmentos
representados no CNRH se mantém em todas as alteragdes
ocorridas, embora na percepgdo dos conselheiros, a incorporagdo
de outros segmentos sociais seria positiva e apontam ser este
aspecto um obstaculo (lpea, 2012).

Um estudo do Banco Mundial (2018) reconhece necessario para o
pleno funcionamento do SINGREH ser de suma importéncia que o
CNRH recupere seu papel de instancia maxima do Sistema, para
além do aspecto formal; Ipea (2018) pugna o fortalecimento do
CNRH no seu papel estratégico e diretivo, elaborando orientagbes
gerais de articulagdo e ser mais proativo; (Souza & Gaspar, 2018)
remarcam que o fortalecimento dar-se-a por meio de uma agenda
positiva, especialmente para discutir temas estratégicos; (Ramos
& Bronzatto, 2018) afirmam que o CNRH nao teve sua importancia
reconhecida por grande parte dos atores que representa os
setores citados, em razdo da atual insuficiente forca politica desse
colegiado e da morosidade na tomada de deciséo.

O momento atual & emblematico e reveste-se de grande
importancia para a Politica Nacional de Recursos Hidricos, pois ao
tempo em que o CNRH apresenta nova dimensédo na quantidade
de seus conselheiros, estabelecido pelo Decreto n® 10.000/2019,
tem sobre sua responsabilidade a elaboragdo do Plano Nacional
de Recursos Hidricos a vigorar a partir de 2021. Para isto,
enquanto o CNRH se instala com a nova dimensdo, delineia,
também, a estratégia de elaboragdo do Plano Nacional de

Recursos Hidricos para o seu segundo ciclo.

Consideragoes Finais

O Sistema vigente continua a requerer grande esforco de
articulagdo entre seus entes, aprimoramento dos processos de
funcionamento, sistematizagdo dos diversos estudos e planos
desenvolvidos e reflexdes internas. O CNRH como insténcia
maxima do Sistema lhe cabe a formulagdo da PNRH, aprovacao do
Plano Nacional de Recursos Hidricos e definicdo da agenda dos
recursos hidricos para o pais, levando-o a reger a governanga dos
recursos hidricos com a integra¢do dos varios aspectos que
interferem nos distintos usos da agua, entendendo que o processo
de parceria e vital para alcangar a seguranga hidrica e que a gestao
participativa ndo substitui o papel do governo, pelo contrario, & face

da mesma moeda
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O P’ROFAGUA - UMA CONTRIBUICAO PARA A
POLITICA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS

José Luiz de Souza (1); Ina Thomé Picoli (2)

(1) Eng. Agronomo; Ms Meteorologla, Dr Irrigacao e Drenagem
(2) Economista; Ms. Desenvolvimento E: M da em Ambi e Sociedade - Nucleo de

eP It A

NEPAM/UNICAMP

Introdugao

A gestdo dos recursos hidricos € uma atividade que requer distintas

Como mostra a figura 1, os temas relativos aos instrumentos de
gestdo definidos pela Lei n® 9.433/1997 surgem na preferéncia

dos estudos, porem em niveis bastante inferiores, de modo que
sua totalidade € suplantada pelo tema gestao.

Ainda, a multiplicidade de formagoes (docente e discente) que
participam do ProfAgua (Figura 2) converge com a recomendagao
da ONU (2014) da importancia de integra¢do entre os olhares das
ciéncias (naturais e sociais) para gerar seguranga hidrica e ciclo
hidro social

habilidades para a sua aplicagao, indo desde o planejar, passando por
desenvolver e distribuir para alcangar a administragdo e a utilizagdo
mais otimizada destes recursos. Para isto, & preciso estabelecer
prioridade, prestigiar e investir em agdes objetivas de medigao,

avaliagdo, pesquisa e regulagdo, bem como em programas de

motivagdo e treinamento de pessoal.

Objetivo

Identificar contribui¢des potenciais do Programa ProfAgua a gestdo dos

Figura 1.Temas-chave relativos acs instrumentos de gestdio, Lei n° 8.433/1897

8§83

recursos hidricos nacionais, incluindo sua abrangéncia e convergéncias

Quantidade
W R
ec

LR

frente aos multiplos desafios que é cuidar das aguas.

2
&

Material e Métodos o
O estudo constou da analise documental do Programa ProfAgua,
destacou-se: os resumos dos projetos de dissertagao do Mestrado Tema-chave
Profissional P;ongua apresentados pelos alunos inscritos no curso, Fonte: Os autores

total de 220 propostas, apresentados no 3° Seminario Nacional do

Figura 2. Formagdo
2018,

, anos 2016, 2017

ProfAgua; o arranjo institucional montado para execucdo da Rede

meAgua, formado pelas Universidades Associadas, Instituicdes
Colaboradoras, Instituicbes Colaboradoras e Conveniadas, o Conselho
Superior da Rede ProfAgua, a grade curricular adotada pelos polos

universitarios que compéem a rede ProfAgua.

Resultado e Discussao

O tema gestdo surge como majoritario entre as preferéncias dos

discentes (tabela 1). Justifica-se por varias razdes, destacando-se. o

proprio conceito de gestdo de recursos hidricos ser um termo que

abarca distintas atividades, como planejar, desenvolver, distribuir e

Fonte: Oliveira, 2019
administrar a utilizagdo dos recursos hidricos, buscando alcancar sua

Consideragoes Finais

A analise permitiu obter uma visdo geral dos trabalhos discentes,

otimizacéo e racionalizacéo.

Tabela 1. Distribui¢do dos Temas-Chave apresentados na Figura 1, per Polo Participante

na Rede ProfAgua revelando os temas que mais os atraem, porém, nao ataca as

[Enquadra fragilidades e gargalos que ainda padecem a Politica, o Sistema e a

| Geatio | O outarga | Plano |cobranca| comite | Total
|_un8 7 2 i 1 = = 11 gestdo de recursos hidricos nacionais. A diversidade de olhares que
[GNEMA| L
{ 2 - A emerge o ProfAgua converge e se alinha com a situagao atual dos
| LIEA 15 - 1 2 1 - 19 . -
[UERd 3 = = 1 T 5 cursos d'agua revelada pelos paradoxos a que estes estdo
UNfsp submetidos: o modelo de desenvolvimento vigente tem imposto aos
’) S 7 1 - - 2 5
S:;:,a cursos d” agua cenarios diversificados e contraditérios.
UFBa 5 2 2 2 11 ~ - T g
Fireal—= - - . % = : 5 Referéncias Bibliograficas
| UNR 3 3 2 1 1 10 Alfonsin, B. O Estatuto da Cidade e a Construgdo de Cidades
| UFES 7 - - - = 1 8 Sustentaveis, Justas e Democraticas. In: 2° Congresso Brasileiro do
|UFRGS| 3 - - = = 2 5 Ministério Publico de Meic Ambiente, Canela (RS). 2001.
: f::: 4 1 - 1 - 1 2 : ONU. Seguranga hidrica para um planeta sob pressdo -
el — 7 = 5 - = 5 5 Recomendagdes para a Rio+20. Disponivel em:
UFRR N N B N - N 3 1 http://www3.inpe br/igbp/arquivos/Water FINAL LR-portugues pdf.
|_Total 58 [ 3 10 8 5 ) 99 Acesso em: 14 de outubro de 2019.

Valéncio, N. F. L. S. Disasters: technicism and social suffering

Sl ke Ciéncia & Satde Coletiva, 19(3), 3631-3644, 2014,
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

CAPTAGCAO DE AGUA DE CHUVA PARA CONSUMO HUMANO:
ASPECTOS TECNICOS E LEGAIS

Joselito Menezes de Souza'; Sylvia Paes Omena? ; Wagner Pereira Félix®; Marcia Araujo de Almeida*

1) Eng. Agrénomo, Mestre em Extensao Rural pela UNIVASF, Analista em Desenvolvimenta Regional da CODEVASF; (74) 3614-6268, joselito. menezes @codevasf.gov.br
2) Eng® Civil, Mestre em Hidrdulica @ Saneamento. Professora da UNIVASF, e-mail sylvia paes@univasf edu.br
3) Eng. Agrénomo, Doutor em Bioquimica. Professor da UNIVASF, e-mail wagner felix@univasf edu br
4) Eng® Civil, Dra. Em Recursas Naturais pela UFCG, Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF. marcia almeida@codevas! gov br

Introdugao Legislagao aplicavel a agua de chuva para consumo

nao a captagéo de humano
égua de chuva para consumo humano, nas (ltimas duas décadas, consolidou-se como
solugo alternativa de abastecimento, em varias regides do pais, considerando a baixa
densidade populacional das populagbes rurais, o reduzido acesso aos sislemas

por i plblicas e

A Lei Organica da Salde (Lei Ne 8080/1999), em seu § 69, também traz dispositivos
especificos sobre a fiscalizagio da dgua para consumo humano
Portaria de Consolidagdo N¢ 5, de 28 de julho de 2017, que revogou a Portaria MS Ne

convencionais de abastecimento e o alto custo de investimento do tratamento d'aguas de
2.914/2011, a qual dispde sobre o padrao de potabilidade e os procedimentos de controle e

mananciais subterrAneos quando estas indices de salinidade (Brasil, 2015,
Kiister et al, 2006).
No tocante a evolugdo dos sistemas captagdo de aguas pluviais instalados por meio dos

de vigilancia da qualidade da agua para consumo humanc (Brasil, 2015)
Manual de Saneamento (BRASIL, op.cit.), corroborado pela ABNT NBR 15.527 (2007) e por

" . Brito et af (2007), recomenda a coleta das primeiras dguas de chuva
programas de governo e das organizagbes ndo governamentais, constala-se que os

deve-se descartar, no minimo, 1 mm da precipitacao inicial da agua proveniente da
sistemas até entdo instalados nZo atendem plenamente s disposicdes contidas na pracyr A

cobertura. (ABNT NBR 15527, 2007; Brasil, 2015).

Portaria de Consoli Ne 5/2017 do Mini da Saide, razéo pela qual se justificam

investimentos em pesquisa, desenvolvimento e difus@o de tecnologias e produtos simples,

sustentaveis e de baixo custo Normalizacao dos sistemas de captacdo de aguas pluviais
As principais normas técnicas que fratam da captagio de agua de chuva sdo:

Programas de captacdo de agua de chuva - ABNT NER 10.844 (1989), intitulada “Instalagdes prediais de dguas pluviais”;

no Brasil - ABNT NBR 15.527 (2007) intitulada *Aproveitamento de 4gua de chuva de coberturas

em areas urbanas para fins ndo potaveis”.
Programa Um Milhao de Cisternas
No inicio dos anos 2000 a Articulagdo Semiarido Brasileiro - ASA (2018), intituiu o Programa

Um Milhdo de Cisternas em placas de cimento pré moldadas Consideragoes finais

0 Programa Agua Para Todos Verifica-se, que a ABNT NBR 15.527 (2007) ndo abrange o uso de aguas pluviais para
A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S3o Francisco e Parnaiba (Codevasf) consumo humano em Areas furais ao passo que o Ministério da Saide considera este uso
iniciou, em 2011, a i de diversas jas sociais na &rea de recursos como uma solugao. de i em zonas rurais

hidricos, 185 mi de: polieti em mals de 500 Outro aspecto a ser considerado € o fato de que os parametros de qualidade de agua de

municipios distribuidos nos Estados de Minas Gerais, Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco,
Ceard, Piaui e Maranhdo, beneficiando uma populagdo de mais de 800 mil pessoas
Diversos dispositivos de prote¢do sanitaria foram ag dos aos si de de

chuva para usos restritivos ndo potaveis sfo similares aos dz 4gua para consumo humanc
previsto no anexo XX da Portaria de Consolidagdo N2 5/2017, razdo pela qual se pode inferir
que as especificagies técnicas das instalagies para aproveitamento de agua de chuva,
contidas na norma ABNT, poderiam ser utilizadas em areas rurais.

Dessa forma € necessario elaborar uma norma, padréo ABNT, a fim de contemplar as
especificidades do uso de agua de chuva para consumo humano, considerando os Programas

aguas pluviais a fim de promeover r da i da agua para

consume humano (Codevasf, 2018).

Projeto Cisternas
O Projeto Cisternas foi i por diversas de Ensino Superior e de e Projetos que promovem o uso desse recurso, 3 luz de critérios de seguranca hidrica e
Pesquisa tais como: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade alimentar e o disposto na legislagdo vigente.

Estadual da Paraiba (UEPB), Universidade Federal de Pemambuco (UFPE), Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa- Semiarido) e executado com recursos do

Conselho Nacional de Pesquisa (CNPg) e Empresa ileira de | do e Pesqui Referéncias

(FINEP), ARTICULAGAO SEMIARIDO BRASILEIRO (2018). Programa Um Milhdo de Cisternas.

Projeto Cisternas recomenda a importancia de esvaziar o desvio depois de cada evento Disponivel em: <http://www.asabrasil.org.br/acoes/pimc>. Acesso em: 25 abri. 2018.

chuvoso e que a agua acumulada fosse utilizada para usos menos nobres. ___ (1998) NBR 5626 Instalagao Predial de Agua Fria. Rio de Janeiro: ABNT, 1998,
__ .[(2007) NBR 15.527: Agua de Chuva - Aproveitamento de Coberturas em Areas

Figura 1 - Desvio das primeiras guas de chuva: Vasos Comunicantes (A); Feche Hidrico (8) Urbanas para fins ndo Potaveis - Requisitos. Rio de Janeiro: ABNT, 2007.

BRASIL. Ministério da Saide (2015). Fundagdo Nacional de Saide. Manual de
Saneamento. 4. ed. — Brasilia: Funasa, 2015

BRITO, L. T. L; MOURA, M. S. B.; GAMA, G. F. B (Ed) (2007). Potencialidades da Agua
de Chuva no Semiérido Brasileiro - Petrolina, PE: Embrapa Semiarido.

|
I ‘ s st CODEVASF  (2018).  Programa Agua para Todos. Disponivel em:
3 <htpp:/www.codevasf.gov.br/ news_listing>. Acesso em: 24 abri. 2018,
= ‘ i E KUSTER, A.; MELCHERS, I; MARTI, J. F.; (org.) (2006). Tecnologias Apropriadas para
Terras Secas - Manejo Sustentdvel de Recursos Naturais em Regides Semidridas no
Forte: UFCG (2018) Nordeste do Brasil- Fortaleza: Fundacao Konrad Adenauer - GTZ.
Co-realizagéo: Organizag&o:
qua:aEm‘oa m@‘marmgmoﬁ‘mw E

= A 7 PATHIAAMADA
s T L amanco caesh INSA % CNA Be CODEVASF @ Miistériodo  Fogmm BRAS".

BT 2 5z RANA 72N NAANDARIAIN imm@.mbmkﬂ P = Desenvavimento Regional

o IRRIGO * JAIN IRRIGATION



IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

ACOES DE RECUPERAGAO HIDROAMBIENTAL
CODEVASF - AR/GSA/UCF

Equipe atual: LAUDAMIA MARIA DE ARAUJO LEITE MATOS, LEILA LOPES DA MOTA, LIANA CASTELO BRANCO CUNHA KARLIC JARDIM E LUCIO MAURO BATISTA AVEIRO

Introducgédo

O Programa de Revitalizacdo de Bacias Hidrograficas tem por objetivo o
desenvolvimento de acdes integradas e permanentes para a promogdo do
uso sustentdvel dos recursos naturais, crescimento das condigBes
socioambientais, aumento da quantidade e melhoria da qualidade da agua

para os diversos usos.

Metodologia de implantagao

Realizacdo de praticas conservacionistas para controle de processos

€rosivos e recup de areas degr que possibilitem a captacdo e o

acumulo de agua da chuva que se infiltra no solo e abastece os lengois
freaticos, reduzem o escoamento superficial das aguas pluviais e o arraste

de sedimentos, minimizam o empobrecimento do solo e o assocreamento dos

s&o: impl ¢ao de terragos,

cursos d'dgua. As principais agdes
construgdo de bacias para captacdo de agua de enxurrada (barraginhas) e
readequacao de estradas rurais, protecao de nascentes e captacao de agua

de enxurrada.

Importancia

Estas a¢des favorecem a disseminacao de praticas conservacionistas de uso
e ocupacgdo do solo. As intervengdes tém beneficiado direta e indiretamente
toda a populagdo da regido, pois tém contribuido com a melhoria da
quantidade e qualidade da disponibilidade hidrica na regido, fator que

impulsiona o desenvolvimento social @ econdmico.

Sub-bacias prioritarias

“ Bacia UF

1 MG Rio Abaete

2 MG Rio Indaia/Interbacia Alto SF
3 MG Rio Paracatu
4 MG Rio das Velhas
5 MG Rio Paraopeba
6 MG Rio Urucuia®
7 MG Rio Jequital
8 MG Rio Paré

9 BA Rio Grande
10 BA Rio Corrente
1 BA Rio Carinhanha

0
8
3
=
=
~

o

¥,

Resultados (2007 a julho/2019)

-1175T proteg

Proteg@o de r
Prote¢&o de matas de Topo e Ciliares (cercamento) - 839,81 km de cercas;
Bacias para captagao de agua de enxurrada - 47.536 unidades construidas
Terragos - 2.115 km construidos;

Adequacao de Estradas - 249,9 km adequadas;

Contencao de margens - 2,8 km recuperadas na margem do rio Sdo
Francisco;

Contengdo de dunas - Delta do Parnaiba/Pl;

Controle de vogorocas - Santa Filomena/Pl;
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

PRESERVACAOQ E RECL!PERACAO DE NASCENTES NA SUB-BACIADO
RIACHO JACARE, AFLUENTE DO RIO SAO FRANCISCO

Luciana Morais Martins Calumby Barretto; Sérgio Hughes Carvalho?

(1) Chefe da Unidade Regional de Meio Ambiente da 4%/SR da Codevasf; (2) Engenheiro florestal da Unidade Regional de Meio Ambiente da 4%/SR da Codevasf

Introdugao

As nascentes tém grande importancia ambiental no fornecimento de dgua para os
mananciais superficiais, relevantes ao abastecimento humano e fonte de vida para
diversos organismos. Sua preservacao depende, principalmente, da garantia da
integridade de seu entorno, a Area de Preservaco Permanente (APP).

Fundamentado pelo Plano Nascente Séo Francisco (Plano de Preservacédo e
Recuperagaode Nascentes da BaciadoRio Séo Francisco)e baseadoem diagndstico
hidroambiental de nascentes na bacia hidrografica do riacho Jacaré, realizado pelo
Comité da Bacia Hidrografica do Rio S&o Francisco — CBHSF, a Unidade Regional
de Meio Ambiente — 4*/GRR/UMA elaborou um projeto para execucéo de servicos

de preservacéo e recuperacdo hidroambiental de 12 nascentes na sub-bacia do
riacho Jacaré afluentes do rio Sao Francisco, localizadas nos municipios Malhada
dos Bois e S&o Francisco, no estado de Sergipe.

Foto 01 - Mapa coma :ocm;an das nascentes recuperadas da sub-bacia do nacho Jacaré
Material e Métodos

0 escopo dos servicos consistiu de

» Acdes demobilizag&o social, sensibilizagéo, capacitacéo e educacéo ambiental,

« Cadastramento, georreferenciamento, registro fotografico, caracterizagao e
elaboraco de projetos técnicos de preservacéo e recuperacdo de nascentes;

* Cercamento do perimetro da APP da nascente com raio minimo de 15 metros;

* Realizacdo de plantios manuais e preparo mecanizado de solo com
enriquecimento e estimulo & regeneragéo natural em APP's;

« Terraceamento em area minima de 2 hectares localizada na area de recarga
da nascente;

* |nstalag@o de bebedouros abastecidos a partir de sistemas sustentaveis de
captacdo de 4gua (carneiro hidraulico);

* Adequac&o ambiental de estradas rurais que impactam as éreas de recarga de
nascentes.
O principio geral das intervencdes e proteger e recuperar as APPs em tomo das
nascentes, com a finalidade de aumento de fertilidade e infiltracéo, favorecendo a
regeneracéo natural e aumento da quantidade e qualidade de agua das nascentes.

TERRACEAMENTO RECUPERACAQ

& DEESTRADA

BARRAGEM

Folo 02 - Vista aérea de

de esirada vicinal h

Co-realizagao:

Resultado e Discussao

Na sub-bacia do riacho Jacaré foram identificadas diversas nascentes em estagio
avancado de degradacéo, seja pelo uso inadequado ou pela utilizacéo das terras do
seu entorno como areas de pastagem sem a adequada e necessaria manutengao da
vegetacdo ciliar. O usoinadequado das terras para a pecuaria associado & fragilidade
natural dos solos desencadeou os processos de degradacdo e o consequente
assoreamento dos corpos hidricos, incluindo as areas de nascentes.
As intervengdes verificadas na preservacéo e recuperacéo de 15 (quinze) nascentes
foram as seguintes:

* Preparo mecanizado e semeadura de uma area de 8 (oito) hectares;

* Cercamento de 9 (nove) quilémetros em éreas no entorno de nascentes;

* Realizacdo de plantio manual de 8 (oito) hectares com mudas de espécies
nativas;

* Implantac&o de 4 (quatro) bebedouros para gado em alvenaria com capacidade
para 30 animais;

« Construcéo de 4 (quatro) bacias de captacdo de aguas de enxurradas —
barraginhas;

* Readequacéo de 7 (sete) quildmetros de estradas vicinais;

Folo 03 - Vista adrea de APP de nascente com cefcamento, plantio de mudas, bebedouros, barraginhas e recuperagdo de estrada
vicinal,

Conclusao

O projeto de preservacéo e recuperacéo de nascentes do riacho Jacare previu um
investimento de R$ 43525261 em recursos federais, disponibilizado pela agao
de controle de processos erosivos, parte integrante do projeto de Revitalizacéo
do rio S&o Francisco e contemplou a recuperagao de 14 (quatorze) nascentes
ne municipio de Séo Francisco e 1 (uma) no municipio de Malhada dos Bois.
Essas intervencbes foram exitosas, principalmente pelo engajamento dos
proprietarios de terra onde ocorrem os afloramentos e pela introducéo de elementos
tipo terraceamento, bebedouros abastecidos por camneiro hidraulico, recuperacao
de estradas e construgdo de barraginhas, que, além de promoverem a recuperacao
hidroambiental, integram o manejo do solo as atividades agropecuarias ali
estabelecidas.
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS
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CONSIDERAGOES SOBRE A QUALIDADE DE EFLUENTE DE ESTAGAO
DE TRATAMENTO DE ESGOTO PARA REUSO NA AGRICULTURA

Luiz Gonzaga de Albuquerque S.Jr.

1. Introdugiio - A grande escassez hidrica e a ma distribuigio das chuvas
causa imenso transtorno a populagdo residente no semiarido nordestino, assim
aboa gestio da agua é fator fundamental para diminuigdo da miséria e pobreza.
Em 1985, o Conselho Economico e Social das Nagoes Unidas, estabelecen
uma politica de gestdo para areas carentes de recursos hidricos, que suporta o
conceito de que "a ndo ser que exista grande disponibilidade, nenhuma agua
de boa qualidade deve ser utilizada para usos que toleram aguas de qualidade
mferior”. Uma altermativa muito bem quista nesta situagio é o
reaproveitamento ao maximo da agua através do reuso. No Nordeste brasileiro,
em fungio da distribuigio de adutoras e implantagio de sistemas de
esgotamento sanitario o reuso pode ser uma importante fonte hidrica para
urigagdo. O presente trabalho tem por objetivo avaliar o potencial de uso do
efluente da Estagdo de Tratamento de Esgoto ETE Jodo de Deus na agricultura
irrigada, fazendo-se algumas consideragoes sobre sua qualidade.

2. Materiais e Métodos - Analisou-se a qualidade dos efluentes da ETE
Jodo de Deus (Tabela 01) situada em Petrolina/PE.que atende a uma populagdo
de aproximadamente 18.000 pessoas e produz volume de 35.16 L/s de efluente.
Como referéncia de qualidade dos efluentes para agricultura foram levados em
consideragdo as seguintes diretrizes: A) Diretrizes para reuso de dgua da
United States Environmental Protection Agency - USEPA (2004) (Tabela 02);
B) Ornientagoes da Orgamzagao Mundial da Sande OMS (2006) (Tabela 03); e
C) Resolugao do CONAMA n° 357/2005 (Tabela 04).

Tabela 01 - Concentragio dos parimetros monitorados dos efluentes da ETE Joao de
Deus - Petrolina/PE'".

Conduti- | DQO | DBO | Sélidos | Fosfors | Nitrogimio | Clorohi- Coli
Variago | vidade | (mgl) | (mgl) | tomis | (mgl) | Toal %" [[CTeri00m)) | Remogio
(dSm) (mal) (mgl (1) (o
Méd ] 55 &1 518 62 131 LIIEH
\J.m 0,08 i EEI 395 [XE 10053 1
11 T N I T 135 160 600E+4

(l) Fonte: Arruda (”01 1)
Tabela 02 - Diretrizes USEPA (2004) para o uso agricola de esgotos sanitirios
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Tabela 03 - Diretrizes do PROSAB para o uso agricola de esgotos sanitirios

Caeparta | CVFI0 | Overde S
g ali® | helmbntos L1 e
Keiach £1x10* CTer 100mL " o caso de imigagio por gotejamento de culnuras que se
0 | cixig! <1 queocontato
s cam 3 parte comentivel da plaats e mimimazado
<1x10°CTer ID(nl'mcmdlnmrn(uﬁbmmn-dxmmdepm&k
Impagdo | oo i 50 trabathador E facultado o o de efluentes (primino e secoadirics)
e L 4 dursd io de mag
que associado & imgag o subsuperficual
Epr— f——
; : - &
Excm i govy

H)\inan:l:xﬂmwl-wwhﬁla-ﬂhmlxmﬂuml e 3 quiidade o atres o ervsain s s da

Tabela 04. Critérios de qualidade microbiologica de aguas superficiais para uso em
irrigacao, Resolucao CONAMA N° 357/2005.
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3. Resultado e Discussao - A ETE Joio de Deus é uma estagio de
tratamento secundario dos efluentes visando a remogao da matéria organica,
as demandas quimicas e biolégicas de oxigénmio DQO e DBO por meio de
métodos que aceleram o processo de decomposigdo dos poluentes orginicos.
Tal tratamento atua com baixo grau na desinfecgao do efluente, por outro lado
para uso mna urigagio sdo exigidos parametros de contaminantes
microbioldgicos mais rigorosos. Quanto a contaminagao microbiolégica do
efluente em questdo, verifica-se variagdo de 1.000 a 60.000 CTer/100mL,
tendo-se uma média de 14.000 CTer/100mL. A) A analise do material
seguindo as diretrizes da USEPA 2005 (Tabela 02) sugere alto grau de
purificagdo do efluente para que possa ser usado em irngagao de culturas
agricolas de forma irrestrita. exigindo-se grau de purificagdo de potabilidade
da agua, Nesta diretriz todas utilizagoes precisam ter o efluente desinfectado,
ou seja passar por tratamento terciario. Mesmo para culturas nio alimenticias,
segundo tal diretnz, o efluente da ETE Jodo de Deus ultrapassa os niveis de
DBO, Solidos Soliiveis Totais - SST e Coliformes Termotolerantes, portanto
ndo sendo recomendado para irrigacdo. B) As Diretrizes do PROSAB (Tabela
03), indicam que para uso dos efluentes da ETE em irrigagdo poderia ser
viabilizada como restrita em condigdes especiais de uso para irrigagao por sub-
superficie e uso de barrenras adicionais de protegao ao trabalhador, ndo sendo
recomenda em irrigagdo por aspersio nem localizada por micro aspersao on
gotejo, assim ¢é necessario consideravel melhoria no tratamento e aplicagio do
efluente para uso em irrigacio de produtos alimenticios. C) Quanto as
diretrizes do CONAMA 2005 (Tabela 04) o efluente nao ¢ indicado para
urigagdo em nenhuma cultura, seja arborea. cerealifera ou forrageira,
precisando-se diminuir aproximadamente 4 vezes o valor da média da
contaminagio do atual efluente. Assim, algumas atitudes podem/devem ser
tomadas, dentro da perspectiva de retso de efluentes de esgoto sanitério na
agricultura umigadatipo: a) Implantagio de sistemas de tratamento de
desinfeccdo: b)Uso de leitos de macrofitas (wetlands), ncidéncia solar ou
outros métodos disponiveis para diminuigao da carga microbiologica e dos
agentes patogenos; ¢) Aumento do tempo de depuragio do efluente na lagoa
de maturagdo; d) Uso de sistemas eficientes de filtragem para diminuir a carga
microbiologica; e) Irmgagao por sub-superficie com uso de sistemas mulching
plasticos ou sistemas hidroponicos:; f) Aplicagdo em culturas aéreas e/ou
Jardinagem; g) I io de de desinf dos produtos agricolas
pos colheita, duminuindo os riscos de contaminagio do ¢ dor; e h) Uso
de barreiras de protegdo ao trabalhador ¢ implantagdo de sistemas de
sinalizagio da dgua contaminada na propriedade.

4. Conclusdes - Pelos estudos feitos concluimos que o efluente da ETE
Jodo de Deus apresenta elevados niveis de agentes patogenos contaminantes
para uso na agricultura alimenticia. ultrapassando os limites das principais
diretriz para retiso de efluentes de esgoto sanitario. tendo restri¢do para tal. Sua
utilizagdo podera ser viabilizada através da implementagio de agdes que
aumentem seu nivel de tratamento e desinfecgao.
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Introducgédo

Em maio de 2019, a 2® Superintendéncia Regional — 2*° SR da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba — Codevasf, iniciou a
execucdo de obras e servicos objetivando a recuperagéo e conservagdo de quatro
nascentes no municipio de Igapora/BA. O municipio possui populagdo estimada em
15.640 pessoas, em um territorio de 836,586 km’ (IBGE, 2019): localiza-se na
mesorregio Centro Sul Baiana e faz parte da érea de atuagdo da Codevasf. A
empresa contratada para execugdo dos trabalhos foi a Construtora Marfim Ltda, por
meio de contrato com vigéncia até 28/12/2019. O apoio a execugdo dos trabalhos
conta com a parceria da Prefeitura Municipal de Igapord, que formalizou o Acordo de
Cooperago Técnica n° 0.072.00/2018 com a Codevasf, em 12/07/2018. As
nascentes contempladas foram dos seguintes corpos hidricos: riacho da Lapinha,
(sub-bacia do rio Santo Onofre), rio Salgado, riacho do Gurunga e riacho Santana
(sub-bacia do rio das Ras), todas as pertencentes & bacia hidrogréfica do rio Sao
Francisco.

Figuras 1 e 2: placa de identificag8o do acesso & nascente do riacho da Lapinha, em 25/07/2019 (01); e
realizagdo de atividades de educagio ambiental na comunidade do Gurunga, em 08/07/2019 (2).
1 L' J

Fonte: CODEVASF — 2* SR

Material e Métodos

A execucdo do projeto contemplou as seguintes intervengdes: construgdo de 41
barraginhas (bacias de captacéo e infiltraglo de agua) com didmetro minimo de 9,00
m; readequacdo de 13.520 m? de estradas de terra; instalagdo de 09 placas de
identificacdo de nascentes (3,00 m? cada) com mensagens de educagdio ambiental;
instalagéo de 400 m de cercas de arame farpado de 5 fios (protegéo de area de
preservagdo permanente); e realizagdo de atividades de educag&o ambiental. O valor
total do contrato ficou em R$ 72.353,78. Como as nascentes do rio Salgado, que
fornece 30% do volume d'agua que abastece a cidade de Igapord, e do riacho do

Ressalta-se que a area @ montante da nascente do riacho da Lapinha demanda mais
intervengdes, uma vez que antes do inicio da execugdo do projeto, houve o
rompimento de uma pequena barragem de terra (mal dimensionada) que havia sido
construida pela comunidade local, ha quatro anos, provocando o assoreamento
parcial do riacho. Também foi constatado que existem pontos de eroséo a montante
da nascente, em areas abandonadas por empresa de mineragéo, que trabalhou
outrora na regido e ndo executou trabalhos para rect ¢&o das areas d

Assim, medidas deverdo ser tomadas pelas autoridades competentes para evitar que
os pontos de erosdo das areas a montante prejudiquem a nascente & o trecho inicial
do riacho da Lapinha. Foi identificado que existe a demanda pela construgéo de uma
barragem de nivel, preferencialmente de pedra, & montante da nascente do riacho da
Lapinha, para promover o acimulo de égua e contengéo de sedimentos.

Figuras 3 e 4: imagens aéreas da regidio da nascente do riacho da Lapinha, em 12/09/2019 (3); e da regidio
«da nascente do riacho Santana, em 10/09/2019 (4).

Fonte: CODEVASF - 2 SR

na drea de recarga hidrica do riacho
em 10!09129!9 (5 e Iaynntdapilcude Bemﬁu;iodn projeto (6).
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CORPOS HIDRICOS CONTEMPLADOS:
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Fonte: CODEVASF - 2* SR

Concluséao
Os trabalhos estdo sendo a e contribuir com a

Gurunga, encontram-se relativamente conservadas, fez-se apenas a de
placas de identificacdo dos acessos e realizaram-se atividades de educagdo
ambiental nas comunidades. Para a recuperagdo das nascentes do riacho da
Lapinha e do riacho Santana, além das placas de sinalizacdo e das atividades de
educagdo ambiental, foram executadas a construcdo das barraginhas, a
readequacéo de estradas e a construg8o das cercas supramencionadas. Como parte
do Acordo de Cooperacdo técnica sup { ), @ equipe da Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Igapord esta recebendo orientacdes
sobre as técnicas de recuperagdo, conservacio e preservagéo de nascentes. Apds a

&0 e conservagdo das nascentes. As regides onde se encontram 0s corpos
hidricos contemplados possuem aptiddo para ) de Pl )
apicolas, o que podera ser futuramente uma boa opcﬁo para geragédo de ocupacéo e
renda a pc . como atividade ecor p
ambientalmente suslenlavel‘

po e
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das estradas readequadas, das barraginhas, das cercas e das placas de sinalizagéio
que foram executadas, em parceria com o5 proprietarios dos iméveis.

Resultado e Discussao

Os trabalhos estdo em fase de 8o e dit: que as intervengt

realizadas contribuirdc com a recuperagdo e conservagdo das nascentes
cC As de G como parte do projeto,foram
fundamentais ao éxito dos trabalhos, uma vez que sensibilizaram e despertaram na
populagdo e no poder publico municipal o interesse pela busca da recuperagéo,
conservacéio e preservacdo das nascentes e demais corpos hidricos do municipio.
Foi constatada a necessadade da integrag8o das acbes de recuperac¢éo, conservacéo
e pl k1 com atividades de i produtiva, como apicultura, por
exemplo, uma vez que os proprietarios dos imoveis onde se encontram as nascentes
alegaram depender das propriedades rurais para obteng8o de ocupagdo e renda.
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Introdugao

Em maio de 2019, a 2* Superintendéncia Regional — 2*° SR da Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco & do Parnaiba — Codevasf, iniciou a
execucdo de obras e servicos objetivando a recuperagdo, conservagdo e
preservacdo de quatro nascentes no municipio de Jacaraci/BA. O municipio possui
populacdo estimada em 14.842 pessoas, em um teritério de 1.332,42 km* (IBGE,
2018); localiza-se na mesorregido Centro Sul Baiana e faz parte da érea de atuagéo
da Codevasf ( ). Aempresa para dos trabalhos foi a
Construtora Marfim Ltda, por meio de contrato com vigéncia até 268/12/2019. O apoio
& execucdo dos trabalhos conta com a parceria da Prefeitura Municipal de Jacaraci,
que formalizou o Acordo de Cooperagdo Técnica n® 0.075.00/2018 com a Codevasf,
em 07/06/2018. As nascentes contempladas fazem parte dos seguintes corpos
hidricos: rio Aredo (02), rio da Vargem (01) e coérrego BuracBo (01), todos

& sub-bi I 4 do rio Verde Pequeno, que compde a bacia
hidrografica do rio Sdo Franc»sco.

Figuras 1 e 2: nascents 2 do fio Arelio, no municipio de (1); e placa de ¢do da
dérea de preservago permanente — APP da nascente do rio Aredio (2). Em 11/07/2019.

Fonle: CODEVASF - 24 SR

Material e Métodos

Figuras 3 e 4: imagens dos trabalhos de readequaglio de estradas de terra & construgho de barraginhas:
na area de recarga hidrica das nascentes do rio Aredio, municipio de Jararac/BA, em 10/09/2019

Fonte: CODEVASF - 24 SR

Figuras 5 e 6: atividades de educaghio ambiental no povoado de Sio José, no municipio de Jacaraci/BA,
em 12/07/2019 (5); e layout da placa de identificaciio do projeto de recuperagho e conservagfio das
nascentes

RECUPERAGAO E CONSERVAGAO
DE NASCENTES EM JACARACI-BA

CORPOS HIDRICOS CONTEMPLADOS:

RIO AREAO,
RIO DA VARGEM E

COR GO BURACAO

Fonte: CODEVASF - 22 SR

Conclusao

Os lrabalhos 35150 sendo executados a contento e acredita-se que as intervencBes
irdo ib com a i das nascentes contempladas. A

A execugdo do projeto contempla as seguintes intervencdes: de 54
barraginhas (bacias de captacdo e infiltrag&o de 4gua) com didmetro minimo de 9,00
m; readequagdo de 14.400 m* de estradas de terra; instalacdo de 11 placas de
identificagio de nascentes (3,00 m? cada) com gens de ¢
instalag@o de 820 m de cercas de arame farpado de 5 fios (protecéio de areas de
preservacdo permanente); e realizacdo de atividades de educacéo ambiental. O valor
total do contrato ficou em R$ 94.801,79. Como as nascentes do rio da Vargem e do
corrego Buracdo enconiram-se relativamente conservadas, fez-se apenas a
instalagdo de placas de identificagdo dos & promc as atividades de
educagdo ambiental na comunidade de Sdo José e adjacéncias. Para recuperagéo

lizacdo das atividades de educacdo como parte das acdes do projeto,
esta sendo fundamental ao exﬂo dos ftrabalhos, uma vez que promoveu a
sensibilizagdo da populacdo e do poder publico municipal sobre a importéncia da
recuperacdo, conservagéo e preservagdo das nascentes e demais corpos hidricos do
municipio de Jacaraci. Foi a da ir das acBes de
recuperacdo, conservacdo e preservagdo ambiental com atividades de inclusdo
produtiva, especialmente voltadas a apicultura, uma vez que os proprietarios dos
imoéveis onde se encontram as nascentes alegaram depender das propriedades para
obtengéo de ocupacéo e renda. A regidio onde se localizam as nascentes trabalhadas
possui aptiddo para implantagdo de empreendimentos apicolas, o que podera ser

das duas nascentes do rio Aredo, além das placas de sinalizac8o & das i de
educagéo b |, foram a construgdo das barmraginhas, a
readequacao de estradas e a constru¢o das cercas supramencionadas. Como parte
do Acordo de Cooperagdo Técnica supramencionado, a equipe da Secretaria
Municipal de Agricultura e Meio Ambiente de Jacaraci recebeu orientac@o sobre as
técnicas de recuperac@o, conservacdo e preservacdo de nascentes. Apés a
conclusdo dos trabalhos, a Prefeitura Municipal assumira a manutencéo das estradas
readequadas, das barraginhas, das cercas e das placas de sinalizacdo que foram
executadas, em parceria com os proprietarios dos iméveis

Resultado e Discusséao

Os trabalhos estdo em fase de conclusdo e acredita-se que as intervengdes
realizadas contribuirdo com a recuperagdo e conservagdo das nascentes
contempladas. As i de na i de Sdo José e
adjacéncias, que possui mais de 200 familias, despertaram na populagéo e no poder
publico municipal o interesse pela busca da recuperagio e conservagéio das
nascentes e demais corpos hidricos, onde foi constatado que um dos principais
problemas ambientais enfrentades na comunidade foi a inexisténcia de sistema para
tratamento de esgotos. Atualmente. 100% das residéncias do povoado de Sao José
possuem fossas negras, o que provavelmente tem contribuido com a contaminagéo
do lengol fredtico que alimenta as nascentes adjacentes. Diante da demanda
constatada, a Prefeitura Municipal de Jacaraci realizou levantamentos topograficos
no povoado S&o José, objetivando elaborar um projeto que permita a implantagéo de

futy ite uma boa opgao para geragdo de ocupagdo e renda a populagdo, como
atividade econémico-produtiva potencialmente rentavel e ambientaimente
sustentavel.
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INTRODUCAO

Na atualidade, uma das grandes preocupagdes mundial esta
relacionada com os recursos hidricos, substancia utilizada em
virias atividades (TUNDISI, 2003), dentre as atividades cita-se
a agricultura, que de acordo com a FAO (2011) utiliza cerca de
70% do total de agua retirada dos mananciais. Com isso
observa-se a grande importancia de incorporar tecnologias para
o reuso de agua nesta atividades (TUNDISI, 2008), pois a
reutilizagdo intencional de dgua residuaria na agricultura é uma
solugdo para o fornecimento de 4gua e para a produgdo de
alimentos (OLIVEIRA, 2012). De acordo com o Ministério do
Meio Ambiente (2017) a pratica da reutilizagdo esta dentro da
politica dos 5 R’s da sustentabilidade, em que esses sdo:
repensar, recusar, reduzir, reutilizar e reciclar. Porém antes de
reutilizar agua em culturas agricolas, essa requer tratamento de
modo que atenda aos requisitos de qualidade para o uso
(BOUWER, 2000). Dentre as tecnologias disponiveis para o
tratamento da 4gua, encontra-se o método por radiagdo solar,
que de acordo com Queluz (2013) é um sistema de desinfec¢do
eficaz, com custo de instalagdo baixo, infraestrutura acessivel e
que ndo precisa de energia elétrica, sendo uma pratica
sustentdvel nos trés pilares, social, ecologico e economico.
Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo
avaliar a produgdo de hortaligas e determinar o grau de
contaminagdo microbiologica dos produtos agricolas.

MATERIAL E METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Departamento de Engenharia
Rural da Faculdade de ciéncias Agronomicas (FCA)/UNESP, na
Fazenda Experimental Lageado, Botucatu-SP. Apés anilise e
corre¢do do solo verificou-se que o mesmo estava apto para
cultivar hortaligas, assim o experimento consistiu em verificar
diferentes porcentagens (0, 25, 50, 75 e 100%) de agua
residuaria doméstica tratada por radiagdo solar (ARD-TRS) na
lamina total de irrigacdo. Para o tratamento da dgua residuria
doméstica seguiu-se as recomendagdes propostas nos trabalhos
de Queluz e Sanchez-Roman (2014) e Alves (2015), em que
apos o tratamento, a analise quimica e microbiologica da dgua
mostrou-se que esta estava apta para ser utilizada em culturas a
serem ingeridas in natura. O delineamento estatistico adotado
foi em DIC (delineamento inteiramente casualizado),
escolhendo cinco plantas por tratamento. Para irrigar a drea de
plantio, foi utilizado um kit de irrigagio para agricultura
familiar desenvolvido pela empresa NaanDanlain, havendo a
necessidade da troca do filtro de tela, o presente no kit, por um
filtro de disco de 120 mesh da mesma empresa. As culturas
implantadas foram: cebolinha ‘todo ano’ e salsa ‘graida
portuguesa’. Os dados da produgio foram analisados no
software Statgraphics Centurion. Os dados microbiologicos
foram analisados de acordo com a metodoloiga descrita por
Silva, Junqueira e Silveira (2001), e para a contagem o método
de Enzyme Substrate Teste, utilizando o substrato Colilert
(IDEXX).

RESULTADOS E DISCUSSAOQ
Os valores para E.coli (NMP 100 #') apresentaram valores
menores que 1x10% exceto para uma Gnica amostra das culturas
de cebolinha ‘todo ano” e salsa ‘graida portuguesa’,
respectivamente TS e T1.

Tabela 1. Dados obtidos para a cultura de cebolinha *todo ano’

Tratamento Altura (cm) Diimetro média da Massa da Massa da

touceira matéria fresea matéria seea (g
(g planta’) planta’)
0% ARD-TRS 2180d 29,00 ¢ 15974d 330 ¢
25% ARD-TRS 2950 ¢ 36,60 be 23,0 cd 3.79 b
50% ARD-TRS 3230 be 4130 abe 4280 be 556b
75% ARD-TRS 3430b 43.80 ab 46.79 b S.68 b
100% ARD-TRS 4360 52.60a 72,08 a 8.05a

Médias seguidas por pelo menos uma letra igual na coluna, indicam que niio diferem entre
si pelo teste LSD de Fisher ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 2. Dados obtidos para a cultura de salsa *graida portuguesa’

Diametro média da Massa da Massa da
touceira matéria fresca matéria seea (g

Tratamento Altura (em)

(g planta”) planta)
0% ARD-TRS 17.70b 3130¢ 3154b 491b
25% ARD-TRS 19.00 ab 338 be 3923 b 589 ab
50% ARD-TRS 18,30 ab 36,40 abc. 30,62 ab 5,90 ab
75% ARD-TRS 18,40 ab 37,00 ab 38.69b 5.70ab
100% ARD-TRS 2000 40400 60.07 a 7794

Médias seguidas por pelo menos uma letra igual na coluna, indicam que niio diferem entre
si pelo teste LSD de Fisher ao nivel de 5% de probabilidade

CONCLUSOES
A utilizagio da ARD-TRS influenciou na produtividade das
culturas em estudo, pois conforme houve um aumento da lamina
de ARD-TRS na lamina total, houve um incremento na
produtividade. Em relagdo aos valores de E. coli, observa-se
uma provavel contaminagdo cruzada, havendo a necessidade de
veriricar a possivel causa.
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Figura 1. Indices estatisticos de comparagéo de modelos comparando a Velotidade de Infiltragéo medida e  oblida
pelos modelos de Kostiakov, Horfon & Kostiakov-Lews Brasilia 2018
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modelo de Horton obteve valor médio de E de 0,54 sendo que os valores variaram
de0,049a098.

0 modelo de Kosfiakov obteve valores do indice R? que descrevem a preciséo e
a exatiddo do modelo variando de 0,01 a 1, e valor médio de 0,69, 0 modelo de
Kostiakov-Lewis obteve valores do indice R? variando de 0,01 a 1 e valor médio de
0,71, O modelo de Horton obteve valores do indice R? variando de 0,02 a 0,997 e
valor médio de 0.49. Os valores obtidos para o Emo Absoluto Médio (MAE), pelo
modelo de Kostiakov-Lewis variaram de 0,009 a 0,95 com valor médio de 0,13, 0s
valores de (MAE) para o modelo de Kostiakov variaram de 0,0009 a 0,99 com valor
médio de 0,11, o MAE para o modelo de Horton variaram de 0,001 a 0,539 com
valor médio de 0,13. Os Valores de (RMSE) obtidos pelo modelo de Kostiakov
variaram de 0,0025 a 5,61, com valor médio de 0,55, para o modelo de modelo de
Kostiakov-Lewis variaram de 0,02 a 5,38 com valor médio de 0,59 & para o modelo
de Horton variaram de 0,01 a 2,586 com valor médio de 0,57. Os valores do 0
indice de Willmott (d) para o modelo de Kostiakov variaram de 0,69 a 1,00 com
média de 0,92, o modelo de Kostiakov-Lewis obleve valores do o indice de
Willmott (d) variando de 0,71 a 0,981 com média de 0,89 e para o modelo de Horton
variaram 0,417a 0,98 com média de 0,84.

Conclusdo

0 modelo de Kostiakov obteve uma maior representatividade matematica, em
média, quando comparado com a da taxa de infiltragéo e da infilracéo acumulada
e 0s valores medidos em campo. O modelo de Kostiakov-Lewis feve o segundo
valor médio mais proximo dos valores obfidos in situ. O modelo de Horton obteve
menor consisténcia e qualidade nos dados, pois apresentou coeficientes e indices
estatisticos mais baixos, quando comparado com os valores analisados no campo.
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Figura 1. Comparagdo entre as curvas de relengéo oblidas com os paramelros de a e n estimados pelo método
inverso do software Hydrus-10 e umidade de saturagda iqual a porasidade total e a curva de refencao obtida meio de
fungdes de pedotransferéncia (FPT) com o auxilio do programa Rosetla
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0,323 20,325 para Latossolos de cerrado com textura argilosa. A disponibilidade de
agua fotal nas trés dreas variou de 4,250 a 4,348 (mm/cm) 0 que equivale a 2125 a
2174 mm de gua disponivel para as plantas ate a profundidade de 0,5 m. O indice
d de Willmont variou de 0,505 a 0,775, os quais mostram um bom desempenho, ja
que quanto mais proximo da unidade (1,00) melhor o ajuste.

Conclusao

0 método numeéico inverso do software Hydrus - 1D, estima os parametros do
modelo de van Genuchten-Mualem da curva de retengéo de agua no solo, com
uso de dados de infilragdo acumulada, porém aconselha-se em futuros trabalhos
com 0 uso desta metodologia a utilizagéo de dados como valores de umidade em
diferentes profundidades e diferentes tempos durante a realizagéo do teste de
infilragéo, no intuito de melhorar a estimativa da curva de retencéo.
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Introdugao

A nascente se constitui como o fundamento da bacia hidrografica e
consequentemente de todas as formas de vida associadas a esta unidade
territorial, pois & ela que alimenta naturalmente os rios no periodo de
estiagem prolongada. A intervencdc humana em areas de recarga de
aquiferos para
infraestrutura sem a aplicacdo de praticas conservacionistas, pode causar
impactos negativos nas nascentes, como a redugio de sua vazdo e até

implantacdo de atividades agropecuarias efou de

mesmo o seu secamento permanente. As intervenges técnicas que vem
sendo executadas em areas de nascentes pela 2° Superintendéncia Regional
da Codevasf, na Bahia, visam, sobretudo, ao favorecimento da infiltracdo de
agua da chuva no solo atraves de estruturas que disciplinam o escoamento
superficial.

Material e Métodos

As acdes sdo realizadas na area de abrangéncia da 22 Superintendéncia
Regional da Codevasf, que corresponde a regiao fisiografica do “Médio” Sao
Francisco e pequena por¢do da bacia hidrografica do rio Paraguacu. A partir
de instrumentos de parcerias firmados com municipios, e considerando as
premissas estabelecidas no Plano Nascente (Codevasf) sdo realizadas
intervengdes de controle de processos erosivos e agbes de educacdo
ambiental nas areas proximas as nascentes. A escolha dos tipos de
intervengdes varia de acordo com as peculiaridades de cada nascente, mas o
foco & favorecer a infiltracdo de agua da chuva, controlar o escoamento
superficial e evitar contaminagdo da agua. Essencialmente, consiste em
isolar a area de preservacdo permanente (APP) da nascente através de
cercamento com arame farpado e construir, nas areas do entorno, estruturas
como barraginhas e terracos, que controlam o escoamento superficial de
agua da chuva e favorecem sua infiltragdo no solo. A educagdo ambiental &
trabalhada no sentide de despertar o interesse do produtor rural pela
aplicagdo de praticas conservacionistas do solo e agua.

Figura 1: Area de recarga com Intarvengdes tecnicas (barraginhas) voltadas ao
controle do escoamento superficial de agua da chuva advindo das estradas vicinais.

Fonte: Codevasi, 2019

Co-realizagao:

Resultado e Discusséo

As agdes tiveram inicio em 2016 com a elaboragdo e posterior execugdo de
um Projeto Piloto no municipio de Santana, Bahia, o qual contemplou
intervengdo em 18 nascentes, onde foram executados plantio em APP de 6
nascentes, cercamento da APP de 12 nascentes, construcdc de 43
barraginhas, construgéo de 5 km de terragos, adequagdo ambiental de 1,9
km de estradas vicinais, implantagdo de 1 bueiro em estrada, construgao de 1
bebedourc coletivo para gado e realizagdo de atividades de educacdo
ambiental, a um custo médio por nascente de RS 10.899,22. A experiéncia
adquirida e os efeitos praticos observades a partir desse projeto tem
mostrado que as intervencdes em nascentes podem apresentar melhores
resultados quando sao bem exploradas as técnicas que controlam o

escoamento superficial e executadas atividades de educacdo ambiental.
Essas intervengdes nem sempre permitem a percepgdo a curto prazo de
aumento do volume de agua da nascente, pois ha varios fatores que
interferem na variacao da vazdo, mas é sabido que a aplicacdo de técnicas
que favorecam a infitracdo de agua no solo é fundamental para a
sustentabilidade dos recursos hidricos e das atividades agropecuarias.

Fonte. Codevast, 2018

Fonte: Codevas, 2018

Conclusao

As ac¢des de conservagdo e recupera¢do de nascentes que vem sendo
realizadas pela 2° Superintendéncia Regional da Codevasf representam uma
proposta efetiva que contribui para a sustentabilidade da bacia hidrografica. A
educacgdo ambiental é condi¢do fundamental na consolidacdo dessas agdes,
promovendo o interesse, envolvimento, participac3o e empoderamento da

populacéo que esta relacionada com as areas beneficiadas.
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MARTINS, S. V. Recuperagao de areas degradadas: acdes em areas de
preservacdo permanente, vogorocas, taludes rodoviarios e de mineracio.
3.ed. Vigosa: Aprenda Facil, 2013. 264p.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

PROGRAMA PIRACEMA DO SAO FRANCISCO

dcy sl " s .
Mauricio Lopes de Gros, Tiago Pereira, Nilson Gongalves Fonseca, Jaylson Francisco Duarte e Fernando Alves.
(1) Engenheiro de pesca da CODEVASF - Montes Claros - mauricio.gros@codevasf.gov.br

INTRODUGCAO
O Programa Piracema do Sao Francisco visa estimular a ampliagdo da produgao aquicola e
pesqueira de forma sustentavel e competitiva, promovendo a preservagio da biodiversidade com
a reposicdo de peixes nativos nos ecossistemas aquaticos mediante a integragdo da pesca e
aquacultura. Organizagio do setor produtivo mediante o servigo de assisténcia técnica
especializada e coleta de dados para orientagido de politicas publicas voltadas ao desenvolvimento
sustentavel do setor.
METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

O programa tem sido executado, a nivel experimental, na regido do Norte de Minas Gerais, area
de atuagdo da 1*SR. Precisamente nos municipios de Nova Porteirinha, Janatba, Manga e Matias
Cardoso. As agdes do programa seguem as seguintes etapas: 1. Captacdo de recursos de emenda
parlamentar através da assessoria parlamentar da Codevasf e indicagio dos municipios
interessados; 2. Realizagdo do Féorum Municipal de Aquicultura, afim de conhecer os produtores
da regido, obter dados preliminares e indicar um plano de agdo; 3. Realizagdo de um diagnostico
setorial e cadastramento dos piscicultores e pescadores profissionais, com uso de formularios e
planilhas de excel. Em caso de expansido do programa recomenda-se o desenvolvimento de
aplicativo movel para cadastramento on line das informagdes; 4. Capacita¢ao profissional através
de treinamentos, dias de campo e seminario regional; 5. Doagido de alevinos de peixes nativos e
comercias para inicio do programa; 6. Construgdo do Centro de Recria afim de dar independéncia
ao municipio na produc¢do de alevinos; 7. Contratagdo do servigo de assisténcia técnica; 8.
Avaliagdo das agdes pelos indicadores econdémicos, sociais e ambientais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As agdes iniciaram em 2015. Nesse periodo foram cadastrados 236 piscicultores, doados 200 mil
alevinos, realizadas 324 visitas de assisténcia técnica, 6 capacitagdes na atividade e 3 seminarios
regionais. Como resultados o piscicultores produziram juntos 306,67 Ton. de peixe, aumento de
3,5 milh&es de reais no PIB da regido, aumento de 42% no consumo de ragido, aumento da renda
familiar para R$ 6.100,00/ano. Aumento da capacidade de produg¢io em 65% atingindo
atualmente 120 toneladas de pescado ao ano.

CONCLUSOES
As agdes do Programa Piracema do Sdo Francisco tém contribuido com o desenvolvimento
sustentavel da piscicultura no Norte de Minas com agdes simples que contribui com o aumento
da confianga do produtor rural em investir na atividade. Com investimentos em tecnologia,
capacitagio e assisténcia técnica.

PRODUGAO ANUAL (TON)

2015 2018 2017
Co-realizagio: Organizagéo
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

ESTIMATIVA DO FACTiVEL' AUMENTO DE VAZAONPARA PONTO DE ALAGAMENTO
DA BACIA HIDROGRAFICA DA RESERVA SAO FRANCISCO EM CIDADE
OCIDENTAL/GO.

Paulo César Ferreira Alves'; Christina Moreira Correia®; Lucas Galdino Cardoso dos Reis®.

(1) Graduando em Engenharia Civil pelo Centro Universitario UNIDESC. pcnwi1@gmail.com. 61 9 8518-1643.
(2) Graduanda em Engenharia Civil pelo Centro Universitario UNIDESC. christinam.correiaa@gmail.com. 61 89218-3824.
(3) Engenheiro Civil pelo Centro Universitario IESB. Assessor Executivo de Projetos de Cidade Ocidental-GO. galdino.engc@gmail.com. 61 9 9382-5351.

INTRODUGAO

Menezes (2010) concluiu que, caso a ocupagdo humana ndo for feita de maneira
planejada, ela acarretara efeitos significativos no processo de degradagéo de uma
bacia hidrografica. Deve-se notar, contudo, que tais efeitos vao além da degradagéo
dos corpos hidricos. Com efeito, o solo impermeabilizado e a vegetagéo cada vez
mais suprimida provocam enchentes e alagamentos, ocasionando, também, graves
danos sociais e econdmicos. Destarte, é nitida a importdncia do adequado
planejamento urbano e da prevencdo da forma de uso e de ocupagdo do solo.
Justamente por isso, diversas técnicas de geoprocessamento surgem como
ferramentas fundamentais para a elaboragdo de um planejamento urbano
apropriado, proporcionando a adequada ocupagdo humana do solo e,
consequentemente, minimizando as ages antrpicas no meio. Diante do exposto,
este trabalho pretende, através do modelo hidrometeorolégico conhecido como
Método Racional, aliado &s técnicas de geoprocessamento, prever como serd o
comportamento de um ponto alagadico da bacia hidrograficada Reserva Sao
Francisco do Municipio de Cidade Ocidental/GO apés a aplicagdo e a ocupagdo
populacional da forma prevista pelo Plano Diretor vigente, andlise que permite, por
consequéncia, estabelecer um progndstico dos futuros possiveis problemas
socioecondmicos que serdo produzidos em um ponto alagadico conhecido da bacia.

MATERIAIS E METODOS
A érea de estudo deste trabalho trata-se

da Bacia Hidrografica da Reserva Sao

Francisco que estd localizada na regido
leste do Cidade
-.| Ocidental/GO, entre as coordenadas de
| Latitude: 16° 558.73'S e Longitude:
47°57'8.03"0, ocupando uma &rea de

Figura 1 - Classficaglo das Areas cerca de 288,00 hectares.
A metodologia iniciou-se com a consulta de bibliografias, a fim de entender toda a

Municipio  de

problematica que envolve os impactos dos fatores antrépicos na modificagdo do
ciclo natural da dgua e as formas para determinagdo de vazao, bem como no estudo
da legislagdo urbanistica vigente para conhecer a previsdo legal de ocupagdo local.
A utilizagdo do QuantumGis e do Google Earth permitiu 0 mapeamento da ocupagdo
atual da 4rea, a projegao dos mapas de zoneamento da regido e o langamento dos
usos prioritarios e permissiveis, de acordo com a legislagao vigente.

0 ponto de alagamento ilustrado na Figura 1 dispde de uma érea de contribuicdo de
aproximadamente 118,00 hectares.

Co-realizagio:

Figura 2 -Mapa de Uso do Solo Figura 3 - Mapa de Zoneamento

As Figuras 2 e 3 sdo resultado da aplicagdo da metodologia citada. Por fim, o
Método Racional foi empregado considerando a situagdo atual e, apés, observando
a previsdo de ocupacdo de acordo com o Plano Diretor do Municipio, conforme
instrugdes de Reis (2017).

RESULTADOS E DISCUSSOES
Tabela 01 - Distribuico da ocupagdo da area de contribuicdo
Descricio Atual Factivel Obsevase que a area em
da ‘Area Fi Are: Fi Transicao .
Ocupagio e bl i estudo estd vocagonada ao Lso
Comercial 1,74 ha 1% 1181ha | 10% 9% : .
(C=08) residencial, que € mencs
LolesVazios | 50.15ha | 43% .
(C=02) impadiante se comparada acs
Institucional 0,82ha 1% 494ha 4% 3% . .
(C=08) usos de senvico, fodavia, mesmo
Parques 049ha 0% 254ha 2% 2% 4 -
(C=02) assim, houve um acréscimo de
Residencial | 41.75ha | 35% 7566ha | 4% 2%
(C=08) 38% na vazio apds a possivel
Vias (C=09)| 23.05ha 20% 2305ha | 20% "
Total | T1600ha | 100% | 11800 | 100% | - ocupago populacional da forma
Vazao 20,9207 77,79 s 38% ista o Plano Difelor.
CONCLUSOES

Apds a aplicagdo da metodologia proposta, concluit-se que a regido de estudo néo se encontra,
atualimente, em seu imite problemético potendial, porquanto ela esté apenas 56% ocupada, sendo
que, apds a ocupagdo méxima legaimente permitida, havera um aumento de 38% das Aguas
superficiais da drea de contribuicdo do ponto problemético, 0 que agravard ainda mais a
ocorméncia de alagamentos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MENEZES, Paulo Henrique Bretanha Junker. Avaliago do efeito das agbes antropicas no
processo de escoamento superficial e assoreamento na Bacia do Lago Paranod. 2010.
117p. Dissertagdo (Mestrado em Geociéncias) — Universidade de Brasilia, Braslia, DF,
2010.

REIS, L.G.C; ALMEIDA, B.S; SAMPAIO, F.EQ.V. (2017). Diretrizes basicas para
elaboragdo de projetos de drenagem urbanaem Luzidnia/GO. In Anais do XXII Simpésio
Brasileiro de Recursos Hidricos, Floriandpalis, realizado entre 26 de Nov. 2017.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

ESPACIALIZAGAO DA SALINIDADE E SODICIDADE DOS SOLOS NO PROJETO

PUBLICO DE IRRIGAGAO BEBEDOURO-PETROLINA-PERNAMBUCO-BRASIL

Paulo Ricardo Santos Cerqueva e Elson Anténio Fernandes”™

ugmhumr\zmnumma em Pedologs, Companbisde Desenolvimenio dos Vles do Sk Francisce, P, Mearim,Hpecurs, Basilin, Distrio Federal pauo engueiraodevastgo e

“ompanhia

INTRODUCAOQ: Uma sustentavel, ambientalmente

economicamente viavel e com ganhos sociais para as familias dos agricultores, exige

agricultura  irrigada correta,

Fnidad

avaliagoes ¢ detalhadas da ¢ sodicidade dos solos, visando conciliar o

alcance da maior produtividade dos cultivos, resultado econdmico positivo ¢ preservagio dos
recursos naturais. A crescente expansdo das atividades de agricultura irrigada sem considerar
potencialidades e limitagdes das terras e monitoramento e avaliagdo constante dos parimetros

do uso do solo constitui fonte de e

sociais. O trabalho tem como objetivos: Espacializar a sodici ca idade dos solos em

mapa ¢ imagem de satélite ¢ mapa fundiario dos lotes irrigaveis do projeto publico de

situado no io de Petrolina - F b atender

irrigagdo
de orgdos ambientais ¢ subsidiar o trabalho de extensdo rural fornecendo recomendagdes de

manejo da salinidade e sodicidade para difusdo aos agricultores.

MATERIAL E METODOS: Método de coleta de solo em campo:Em todas as prospecgdes
os solos foram coletados na campanha de 2013 pela CODEVASF, scgundo critérios
claborados pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo & EMBRAPA. Foram selecionados
por amostragem alcatoria 25 lotes onde foram coletadas no perfil de solos amostras nas
profundidades de 0-20, 20-40, 40-60, 60-80 cm, totalizando 500 amostras simples ¢ 100

p as p foram

coletadas em diferentes pontos dos lotes nas 4 profundidades referidas no perfil do solo.

de 5 amostras simples,

Utilizou-se como encia para inacio da salini p

indicados pela
(EMBRAPA, 2011). De acordo com os parametros: condutividade elétrica(CE) do extrato de
saturagio do solo medido em dS/m ¢ percentual de sodio trocivel (PST) calculado por
(100Na+/CTC). Sendo CTC (Capacidade de Troca de Cations ). Parimetros dentro da
normalidade (CE < 2 ¢ PST < 6); pardmetros alterados (2 < CE < 4 ¢ 6 < PST < 15),
parimetro indicando intervengio imediata (CE >4 ¢ PST > 15),

RESULTADOS E DISCUSSAO: Espacializou-se no mapa fundidrio dos lotes dos
agricultores e imagem de satélite a dindmica da salinidade e sodicidade dos solos, em trés
cores: a cor verde para os parametros dentro da normalidade (CE < 2 e PST < 6); a cor
amarela para os parimetros alterados (2 < CE < 4 ¢ 6 < PST < 15), sendo este ultimo
necessirio a realizagio de intervengdes de prevengdo e a cor vermelha para os parimetros
que precisam de intervengio imediata (CE >4 e PST > 15). Em relaglio a salinidade
apresentam-se com (cores alterados, cor amarcla no mapa- Condutividade Elétrica entre 2-4
dS/ m, afetando a produtividade no cultivo de culturas sensiveis nos lotes, 30, 76, 87, 109 ¢

drer o

113. Em relagio a S ou de 30 de sodio na argila, verifica-se

com valores alterad do de agdes p (cor Amarela no mapa) apresentando-

se Solodicos (6<PST<15) os lotes: 30, 37, 61, 86, 87 ¢ 109, (Figuras | ¢ 2).

P

CONCLUSOES:

Concluiu-se que para a quantidade total dos lotes estudados, a

clétrica ap com teores menores que 2,0 dS/m em 80% dos lotes ¢ o
PST <6 % em 76

Elétrica entre 2-4 dS/m r dou-se

% . Para os lotes com teores alterados, cor amarela no mapa- Condutividade

1h nio na di

do solo para drenagem

dos sais. Em relagdo aos lotes que ap solodicos, dou-se para correio da

sodicidade uso de corretivos a base de gesso agricola .

Vales do Sio Francisco, Parnafba, Mearim, ltapecuru, Brasilia, Distrito Federal.
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Figura 1. Espacializa¢io do Parimetro Condutividade Elétrica - Salinidade do Solo
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Figura 2. Espacializacio do Pardmetro Saturagio de Sédio na Argila - (Na/T x 100)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
EMBRAPA/CODEVASF . Sistema brasileiro de classificagio de terras para irrigagio:
enfoque na regido semi-arida Editor: Fernando Cezar saraiva do Amaral -Rio de Janciro :

Embrapa solos, 2011,

GHEYI, H.R.; DIAS, N da S.;LACERDA,C.F.;FILHO, E.G. Manejo da salinidade na
agricultura:Estudos basicos e aplicados.Fortaleza, INCTSal,2016.504p.il.
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IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS
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Paulo Ricardo Santos Cemuewa & Elson Antanio Fernandes

@

" Engenheiro Agranomo M.Sc. em Pedologia, Companhia de [)cwnmi\mlcnrr:! dos ‘-ale‘ do lemucu:n Parnaiba, Mearim, lapecuru, Brasilia, Distrito Federal, panlo.cerqueim/@codevasf. gov.br.

" Engenbeiro Agronomo Especialisa em ¢ Companhi de

LINTRODUCAO

O uso |Tlll.[hl\0 do- solos na agricultura irrigada, promovem mudangas 1mparmmu4 na sua
¢ biologica, uma vez que as dguas empregadas na ng‘
solugoes utilizadas na fertirigagio  depositam no solo elevados teores de sais soliveis
(Queiroz et al, 1997). A salinizagio e sodificagio pode ser de origem natural causada pelo

mlempcrmuu de rochas que contém sal formadora do solo ou causada pela agio antropica,
uso de aguas inadequadas e manejo inadequad (unxlmn um processo. dc dcgmduwu do
solo que em alguns casos é responsavel por perdas irrep: na dos

solos, tornando estéreis ammlu extensdes de temas cultivadas, Os efeitos nunhm\ da
salinidade estio d ionados ao crescimes ¢ rendimento das plantas ¢, em
casos extremos, na perda luml da cultura. A drea estudada ¢ de 18.563 ha. sendo 12.520ha
(67,4%) com lotes familiares ¢ 6.043ha (32,6%) com lotes empresariais. A localizagiio da drea
de estudo se encontra entre as coordenadas geogrificas de 09°20' ¢ 09°18' de latitude sul ¢
entre 40°43' e 40°25' de longitude oeste, com altitude média de aproximadamente 420 m.

2.0OBJETIVOS

+Espacializar no mapa fundiario dos lotes ¢ em imagem de satélite avaliagoes da salinidade ¢
sodicidade dos solos no projeto piblico de irrigagio Nilo Coelho:

+Sugerir recomendagdes de manejo imidade e sodicidade dos solos para difusiio aos
agricultores evitando perdas de produtividades e degradagiio:

+ Subsidiar o trabalho de extensdio rural fornecendo indicadores visuais de recomendagoes de
mancjo da salinidade ¢ sodicidade dos solos dos lotes agricolas.

3. MATERIAS E METODOS
3.1 METODO DE COLETA DE SOLO EM CAMPO

Fm todas as prospecgdes os solos foram coletados segundo critérios elaborados pela

s Vales do S0 Francisco, Psmaiba, Mearim, Itapecuru, Brasilia, Distrito Federal
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Figura 1.
Parimetro Condutividade Elét

Espacializacio no mapa fundiirio ¢ imagem de satélite - Avaliacao do
(dS/m) - Salinidade do Salo

Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo & EMBRAPA. Foram sclecionados por amostragem
aleatoria 84 lotes onde foram coletadas amostras nas profundidades de 0-20, 20-40, 40-60, 60-
80 cm, totalizando 1680 amostras simples e 336 amostras compostas; as amostras compostas

3.2 PARAMETROS ANALISADOS.
Utilizou-se como referé para d da salinidad dicados pela
(EMBRAPA, 2011). (Quadro 1) de acordo com os parimetros: Lnnd\]ﬂ‘deldL clétrica(CE)
do extrato de saturagio do solo medido em dS/m e percentual de sodio trocivel (PST)
caleulado por (100Na+/T). Sendo T (Capacidade de troca de cétions )

Condutividade Elétrica

Percentual (%) de

Sodio Trocavel (PST)

Solos

do Extrato de Saturagio

do Solo (CE) (100Na*/T)
Dentro do padriio
>4 <15
Salino
>4 <15
Salino-sadico
>4.0 >15.0
Sodicos [ <4 [ >8,5
Quadro 1. Pari para indicagdo da Salini e indicados pela

(EMBRAPA, 2011).

3.3, ESPACIALIZACAO NO MAPA FUNDIARIO E IMAGENS DE SATELITE AS
AVALIACOES DOS PARAMETROS SALINIDADE E SODICIDADE

Espacializou-se no mapa de divisdo fundidria dos lotes do projeto publico de irrigagio Nilo
Coelho, utilizando-s¢ de imagens de satélites ¢ do programa ArcGIS, as avaliagdes realizadas
sobre os parametros do solo, visando indicagoes de recomendagdes de manejos do solo em
relagiio a sodicidade e salinidade, em tés cores: cor "VERDE" quando o parimetro estiver
dentro da normalidade. cor "AMARELA-ATENCAO" quando o parim: stiver alterado
exigindo agdes preventivas e cor "VERMELHA" quando o parametro exigir intervengio ou
remediagiio.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES: ESPACIALIZACAO DO PARAMETRO
CONDUTIVIDADE ELETRICA-SALINIDADE E SODICIDADE DOS SOLOS

Espacializou-se no mapa fundiario dos lotes dos agricultores ¢ imagem de satélite a dinimica
da salinidade e sodicidade dos solos, em trés cores: a cor verde para os parimetros dentro da
normalidade (CE < 2 e PST < 6): a cor amarela para os pardmetros alterados 2 < CE<4 ¢ 6
< PST < 15), sendo este Gltimo necessario a realizagdo de intervengdes de prevengiio ¢ a cor
vermelha para os parimetros que precisam de intervengio imediata (CE >4 ¢ PST >
15).(Figura 1 ¢ 2).

Co-realizagdo:

e
DO PARAMETRO PORCENTAGEM DE SATURAGAD
0O PERIMETRO IRRIGADO NILD COBLHO

Figura 2. Espacializagio no mapa fundiirio ¢ imagem de satélite - Avaliagio do
Parimetro Saturagio de Sodio na Argila - PST: (Na/T x 100)

5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Conclui que para a dade total dos lotes estudados, a condutividade elétrica
apresenta-se com teores menores que 2,0 dS/m, ndo afetando portanto a produtividade dos
cultivos em 95% dos lotes ¢ o PST < 6 % ndo diminuiu a produgio em 93% .

Em relagio a salinidade apresentam-se com teores alterados, cor amarela no mapa-
Condutividade Elétrica entre 2-4 dS/ m, afetando a produtividade no cultivo de culturas
sensiveis nos lotes, 259, 627,1494 e acima dos \alnrc= dc rdcrcm.m precisando de imediata

intervengdo (cor vermelha no mapa) o lote 127. K nto na d do
solo para drenagem dos sais nos lotes acima mencionados
Em relagio a Sodicidade ou percent de de sodio na argila, verifica-se com

valores alterados precisando de a ntivas (cor Amarcla no mapa) apresentando-se
Solodicos (6<PST<15) os lotes: 5. 620, 627 e 1060. Apresentam-se com valores
acima da referéncias, PST > 15%(cor vermelha no mapa) o lote 84. Recomenda-se para
corregdio da sodicidade uso de corretivos a base de gesso e enxofre elementar . GHEYL.2016)

6.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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(1) Coordenacao-Geral de Agricultura Irrigada do Ministério do Desenvolvimento Regional (2) Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
S&o Francisco e do Parnaiba

Introdugéo

Até o inicio da década de 1980 os servicos de administragdo, operacéo e
manutenc@o dos Projetos Publicos de Irrigacdo — PPls eram executados
diretamente pelo 6rgao publico responsavel. Esses servicos envolviam pessoal,
maquinas, equipamentos e veiculos préprios, além de recursos financeiros,
cabendo aos irrigantes o pagamento da tarifa de agua que era fortemente
subsidiada.

Com o aumento do nimero de projetos e da area irrigada, as dificuldades com o
aumento do quadro de pessoal, os entraves burocraticos, os elevados custos
operacionais e os altos indices de subsidios comecaram a inviabilizar esse
modelo de administrag&@o dos projetos publicos de irrigacéo.

Ao final da década de 1980, a estratégia encontrada para diminuir os gastos
publicos foi envolver os irrigantes na administragdo dos respectivos projetos. O
processo teve inicio com a mobilizacdo dos irrigantes até chegar a formagéo
organizagdes. Assim foi concebido um programa de emancipacéo dos PPls para
dotar os produtores de capacidade gerencial para conduzir seus negdcios
agricolas e a gestdo dos projetos, promovendo sua independéncia da acéo

publica.

Metodologia

A gestao dos PPIs envolve varios componentes, tais como as infraestruturas de
uso comum, a ocupacdo, a regularizacdo e gestdo fundiarias, os servicos de
ATER, a regularizagdo e gestdo ambientais, as infraestruturas sociais e os
servicos basicos &s comunidades beneficidrias dos projetos.

Um dos principais desafios na gestédo dos PPIs € a cobranga de uma tarifa de
agua justa e sustentével para o rateio das despesas. O rateio das despesas
compreende desde o pagamento de pessoal, energia consumida no sistema de
aducéo e condugdo até as despesas de manutencéo e reparos, para que o PPI
permanega em condi¢des de funcionamento.

Entretanto, muitas organizagdes de irrigantes responsaveis pela gestéo dos PPIs
nunca apropriaram o valor real das tarifas para o rateio das despesas deixando de
lado a execugdo de servicos de manutengdo das infraestruturas e equipamentos
pertencentes & infraestrutura de uso comum. Isto acabou provocando
deterioracé@o precoce de algumas estruturas e equipamentos, comprometendo sua
funcionalidade.

Todavia, faz-se ario realizar ir

itos para que as infraestruturas dos
PPls mantenham suas condi¢des ideais de funcionamento e ndo entrem em um
processo de deterioracdo acelerado que levaria a rapida degradacéo de sua vida
util, comprometendo sua integridade como patriménio publico.

Qutra caracteristica dos PPls é que n&o possuem carater estritamente econémico,
mas econdmico e social, recebendo subsidios devido a falta ou baixa capacidade

de pagamento.

Co-realizagio:

Resultado e Discusséao

A Lei n° 6.662. de 25 de junho de 1979 (antiga lei de irrigaco), jé revogada,
previa a amortizagdo do investimento realizado pelo Estado, ou seja, a
recuperacao total ou parcial do investimento realizado pelo poder publico. e o
bem continuaria a pertencer a Uni&o.

A nova lei de irrigacéo (Lei n® 12.787, de 11 de janeiro de 2013) prevé a
amortizacao do bem, permitindo a sua transferéncia ao irrigante. No entanto, a
lei ainda néo foi regulamentada e a amortizac&o da infraestrutura ainda néo &
um instrumento passivel de utilizagéo.

Outro aspecto importante da lei de irrigagdo € que ela transfere a entidade
responsdvel pelo PPl a responsabilidade da revisédo de prazo e condi¢do de
apbés sua
regulamentacao, transferira a entidade responsavel a responsabilidade por
definir o valor e as condi¢gdes de pagamento pelas amortizacdo das

infraestruturas. Assim, a cobranca pelo uso né&o deveria ensejar entendimento

amortizacdo das infraestruturas de uso comum o que,

adverso.

Nesse sentido, o ente publico deve passuir instrumentos para estabelecer
critérios para cobranca pelo uso das infraestruturas de irrigacdo de uso
comum.

Para tal, se verificou que o valor de até 10% (dez por cento) do valor do Plano
Operativo Anual do Projeto Publico de Irrigacéo é compativel com os valores
atuais cobrados, ndo impacta expressivamente o orcamento de cada PPI,
podendo ainda contribuir para eventuais reinvestimentos, sem o desembolso

de recursos publicos.

Concluséao

A forma de retribuicdo pela infraestrutura que se tem respaldo e se encontra
disciplinada pela Lei n° 12.787/2013 é a cobranca pelo uso. N&o cabendo
necessidade de regulamentacéo para sua implementacdo, bastando apenas
emiss@o de portaria ministerial para orientar e disciplinar a implementacéo de
tal cobranga.
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Demanda hidrica da cultura da banana por meio de Sensoriamento Remoto
Autores: Ricardo Barros Vieira'; André Luis Rocha Brandao ?

(1) Engenheiro Agrénomo, analista em desenvolvimento regional da Codevasf.
(2) Estudante de Agronomia da Universidade de Brasilia, estagiario da Codevasf.

Introducéo

Em cumprimento as medidas de contengdo de gastos
adotadas pelo Governo Federal em 2015 que afetaram
drasticamente o orgamento dos Ministérios, a Codevasf suspendeu
varias agoes, inclusive as de assisténcia técnica e extensao rural -
ATER. Dentre as atribuicBes relativas aos contratos de ATER,
cumpria-lhes promover o uso sustentdvel dos recursos naturais,
principalmente por condicionante de licenga ambiental, aspectos
relativos ao manejo de dgua e solo.

Com a crescente disponibilizagéo de dados de sensoriamento
remoto, geralmente satélites, e, pressupondo que todos os alvos na
natureza emitem uma resposta espectral inerente, conforme a
interacdo da energia eletromagnética com a sua composicao fisico-
quimica, torna-se possivel a cbtengdo de dados filotécnicos e de
producdo das lavouras por meio deste mecanismo.

Assim, buscando atender as atribui¢des previstas da AI/GAP,
no ambito dos objetivos especificos do Programa de Apoio a
Produgdo dos Projetos Publicos de Irrigagdo da Codevasf —
(PROAP), o presente trabalho tem como objetivo apresentar a
obtengéo de informagdes relativas a demanda hidrica da cultura da
Banana Prata (Musa sapientum L.) por meio de sensoriamento
remoto, através de informagdes disponibilizadas gratuitamente na
Internet.

Materiais e Método

O estudo foi desenvolvido através de dados obtidos de uma
ferramenta Web, destinada a observagao de perfis temporais de
indices vegetativos, chamado SATVeg ® - Sistema de Analise
Temporal da Vegetagdo. O website gera um grafico da série
histérica (2001 a 2017) do indice de Vegetagdo por Diferenga
Normalizada (NDVI), derivado das imagens do sensor MODIS, com
resolu¢do espacial de 250 x 250 metros para cada pixel ou célula.

Dessa forma, verificou-se uma area uniforme de 25 ha de
banana, composto por um poligono com 4 pixels do projeto publico
de irrigagdo de Formoso, no municipio de Bom Jesus da Lapa/ Ba.
Assim, foram adicionados aos dados de NDVI gerados pelo MODIS,
um filtro de suavizago: o Savitzky-Golay, que utiliza ajuste linear
de minimos quadrados por meio de sucessivas equagdes
polinomiais, além da pré-filtrarem de nuvens e de dados
inconsistentes.(Figura 1).

e N NS
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Figura 1 — Apresenta a interface visual do Satveg e a assinatura grafica do
indice NDVI do poligono definido, o onde pode ser identificado o inicio do
cultivo da banana (a), a partir de 2006/2007, com a suavizagao do filtro
Savitzky-Golay.

Partindo do grafico de NDVI e a suavizagéo promovida, foi
estimado o Kc (coeficiente de cultivo) da area do poligono alvo, por
meio da equagao linear (Eq.1) proposta por Calera et al. (2005) e
Bos et al. (2008).

Co-realizagéo:

Kc=1,25"NDVI+0,2 Eq.1

Assim, utilizando o software “NewLocClim” recomendado pela
Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2013) para a estimativa da
evapotranspiragdo de referéncia (ETo) e a precipitagdo provavel, foi
calculado a ldmina liquida necessaria para a cultura em tela.

Resultados

Os valores de Kc, seja por médias do periodo de 2009 a 2017
NDVI ou Savitzky-Golay sdo apresentados no grafico 1.
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Grafico 1 — Verifica-se o comportamento médio do Kc NDVI ou Savitzky-
Golay, cada 16 dias ao longo do ano, de janeiro 2009 a setembro de 2017 da
area alvo identificado pelo SATVeg ® (lat. -13,26249; log -43,58957)

Na tabela 1, o valor da demanda hidrica média dos meses para
esta fase fenolégica da cultura da banana prata, estando semelhantes
aos propostos por Allen et al. (1998) e Figueiredo et al. (2006).

Tabela 1 - Calculo da Lamina liquida necessaria para cultura da banana
estabelecida, conforme alvo georreferenciado, a partir da ETo e precipitagao
provavel obtidos via “NewLocClim".

Lam.

Més Prec.Provavellmm) ETo (mm) Kc (NDVI) ETc (m ) Liquida(mm)
Jan 138 217,2 1,13 245, 107,3
Fev 100 191,7 1,13 217, D 17,0
Mar 113 190.8 1.13 215,0 102.0
Abr 71 1779 1,15 2039 1329
Mai 19 162,6 1,15 186.3 167.3
Jun 4 144 4 113 163.1 1591
Jul 2 154,1 1,12 1723 170.3
Ago 4 1853 1,09 2026 1986
Set 13 196,1 1,06 2073 194,3
Out mw 2176 1,07 2324 1554
Nov 133 200 1,09 218,8 85,8
Dez 155 2058 o] 2278 728
Total anual 1663 mm

Conclusdo

Diante da premente necessidade de monitoramento da utilizagdo
da agua na agricultura, a ferramenta apresentada, além de gratuita,
atende ndo s6 o diagndstico das necessidades hidricas médias dos
cultivos como o possivel estudo da eficiéncia de irrigagdo parcelar.

Referéncias

BOS, M.; KSELIK, R.; ALLEN, R.; MOLDEN, D. Water requirements for irrigation
and the environment. Springer. Netherlands. 174 p.; 2008.

CALERA A.; JOCHUM, A.; CUESTA, A.; MONTORO, A. Y.; LOPEZ, P. Irigation
management from space: towards user-friendly products. Irrigation and Drainage
Systems 19:337-353; 2005.

ALLEN, R. G,; PEREIRA, L. S.; RAES, D.; SMITH, M. FAOQ Irrigation and Drainage
Paper N° 56. Crop Evapotranspiration (guidelines for computation crop water
requirements). Rome: FAQ, 1998.

FIGUEIREDQ, F. P.; MANTOVANI, E. C.; SOARES, A. A.; COSTA, L. C.; RAMOS,
M. M.; OLIVEIRA, F. G. Produtividade e qualidade da banana prata and, influenciada
por laminas de agua, cultivada no Norte de Minas Gerais. Campina Grande, PB.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. v.10, n.4, p.798-803, 2008.

ANA. Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas. Brasilia, DF: 2013.
237p.

Organizacg&o:

Enpa Emipa Em@. ‘lNlTAFIM S m e ﬁ",

" Eomiridn Vo o L amanco cash =P

IRRIGO

JAIN [RRIGATION

e YINSA s o I
NATER [0 4 Saa = m»mma.wﬁmm@g]mmska s

Ministério do
Desenvolvimento Regional

it



IV SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS HIDROGRAFICAS

Erosividade da Bacia Hidrografica do Rio Sdo Francisco

Autores: Ricardo Barros Vieira; Francisco Fernandes de Araujo Janior?; Sidnei Rodrigues dos Santos®.

(1) Engenheiro Agrénomo, analista em desenvolvimento regional da Codevasf.
(2) Engenheiro Ambiental, especialista em seguranga do trabalho.
(3) Bacharel em Ciéncias da Computagao.

Introducao:

A erosao hidrica, um dos problemas ambientais mais
importantes em todo o mundo, possui como fator mais ativo a
Erosividade (fator R), que € um indice numérico expresso em
MJ.mm.ha1.h", que reflete o potencial da chuva esperada em
uma dada localidade de provocar erosdo em area de solo
desprotegido.

Chaves (1994) determinou a erosividade da chuva por
meio de sistema de informagao geografica (SIG) para a Bacia
Hidrografica do rio Sdo Francisco (BHSF) com objetivo de
estimar perdas de solo através da Equagédo Universal de
Perda de Solo (EUPS.

Buscando verificar possiveis alteragoes na erosividade
das chuvas na BHSF, o objetivo do presente trabalho é a
elaboragdo de um novo mapa de reconhecimento da
erosividade utilizando a metodologia da correlagdo do
coeficiente de chuva e o indice de erosividade mensal da série
histérica de pluviometria (1981 a 2010), das Estagbes
Meteorologicas do Instituto Nacional de meteorologia —
INMET, na BHSF e entorno até 100 km. E seu tempo de
recorréncia

Materiais e Método

Para realizagdo do estudo, analisaram-se os dados das
pluviometrias mensais de 160 estagbes meteoroldgicas
automaticas, convencionais e estimadas para municipios que
nao dispunham de estagdes da BHSF e até 100 km do seu
entorno, cedidos pela rede hidrometeorolégica do INMET.

Em cada estagdo foi determinado a erosividade anual
(Ri) a partir do somatdrio dos meses do fator de erosividade
mensal do ano i (EI30i) obtida de uma (nica equagao empirica
proposta por Bertoni e Lombardi Neto (1999) na equagéo 1 e
2, adquirido da precipitagdo mensal do ano de referéncia (pi)
e a precipitagdo do ano de referéncia (Pi).

Ely,

= 67,355 (pi*/p)°®® Eq. 1.

12
Ri = z Elzg
i=1

Onde:

Els, = Fator de erosividade mensal

pi = precipitagéo do més no ano de referéncia
Pi = precipitagdo do ano de referéncia.

Ri = Erosividade da chuva no ano.

Eq.2.

Para a elaboragdo do mapa tematico da Erosividade
média (R) utilizou-se o somatério da meédia dos fatores de
erosividade mensal da série histérica (Elso) ou a média dos
anos de erosividade (Ri), que, georreferenciados e interpolado
por meio de krigagem ordinaria, utilizando a ferramenta
“Kriging” da extensdo Spatial Analyst do software Arc Gis ®
Desktop na versdo 10.2.1, se gerou as linhas isodentes.

Co-realizagdo:

Os numeros de intervalos de classe foram admitidos automaticamente pelo
programa.
Resultados

Os resultados dos pontos amostrados conforme a erosividade média
(figura 1), e com periodos de retorno de chuvas erosiva iguais ou mais
severas de a cada 5 anos e 31 anos (figuras 2 e 3)

4 40 a1 4 - 4z 40, as 38 u o
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Figura 2 e 3 — Mapa tematico de Erosividade para um periodo de retorno de 5 anos
e, erosividade para T = 31 anos em MJ.mm.ha ! h".

Conclusao

QObservou-se um incremento sob o valor médio (R) da erosividade para
um periodo de retorno de 5 anos, de 17% em média; e para periodos de
retornos de 30 anos, de 93% em média.

Predicdes alusivas ao periodo de retorno da erosividade permitem inferir
o possivel grau de severidade das chuvas em causar erosao nos solos
descobertos de uma dada regido, e priorizar areas sujeitas a maiores
prejuizos com a perda de solo descobertos e assoreamento de talvegues,
para assim, estrategicamente promover praticas mecanicas, edaficas e
vegetativas de conservagado de solo e agua.
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DOS PARAMETROS LIMNOLOGICOS DE
QUALIDADE DA AGUA NO LAGO DESCOBERTO

Richelle Almeida de Franga Farias'; Lenora N. Ludolf Gomes?; Paulino Bambi?®; Ricardo Tezini Minoti4

*Autora, graduanda no Departamento de Engenharia Civil e Ambiental/FT — UnB; *Orientadora, Profa. Dra. Departamento de Engenharia Civil e Ambiental/FT - UnB;
*Coorientador, Prof. Dr. Instituto Federal Goiano; *Coorientador, Prof. Dr. Departamento de Engenharia Civil e Ambiental/FT — UnB.

Introdugao
+ O lago Descoberto esta situado entre o estado

Figura 1. Localizag8o da drea de estudos de Goias e o Distrito Federal (Figura 1);

Principal reservatorio de abastecimento publico
de &gua do DF, a barragem do Descoberto,
encontra-se na regido norte da bacia;

O monitoramento dos parametros de qualidade
da agua e avaliagdo do comportamento das
variaveis  limnologicas sdo de extrema
importancia para fornecer informagées relativas
ao grau de comprometimento da qualidade da
agua frente aos impactos sofridos devido ao

uso e ocupagdo do solo na bacia;

O objetivo do presente estudo foi avaliar o

Fonte: SOUSA, A C P DE.

Estudo da qualdade da dgua do lago compo! ) dos p i gicos de

Descoberto: andiise de parametros imnologicos )

para avakagdo da inlegridade do ambiente, 2018 qualidade da &gua na estagao amostral 1 do
lago Descoberto.

Material e Métodos

» Dados coletados entre abril de 2018 e janeiro de
2019;

+ Estagao amostral analisada - 1 (Figura 2.) localizada
nas proximidades da barragem (ponto de captagdo
da Estagao de Tratamento de Aguas - ETA);

Figura 2. Mapeamento das estagdes de
coleta no lago Descoberto.
 Locanzagas as Estagoes 0o AOsUagm

+ Materiais:

v Garrafa de Van Dom - coleta de 4gua em quatro *
profundidades: superficie (1), profundidade de .
extingdo do disco de Secchi (2), final da zona

eufética (3) e a um metro do fundo (4);

¥ Sonda multiparametros — medida em profundidade .
de parametros in sifu: temperatura, pH, turbidez e

oxigénio dissolvido;

Fonle:SOUSA, AC P DE
Estudo da quaidade da dgua o lago
Descoberto: analise de parametros limnoh

v Software Surfer - interpolagdo de dados e geragdo
de gréficos;

v “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater" (APHA,2005) -
amostragem/coleta, preservagao e transporte.

técnicas de andlise,

Co-reallzacﬁo'

ogicos
para avaliagdo da ntegridade do ambiente, 2018.

Resultados

Figura 3. Perfil de distribuigo da temperatura (°C), OD (mg/L) pH e lurbidez (NTU) da estagio amostral
1 do lago Descoberto, no peﬂouoae abiil de 2018 a janeiro de 2019

Temperatura (C) Turbbdez (NTU)

[———

Fonte: Propria autora

Figura 4. Perfil de distribuicAo de amdnia, nitrato e nitrito (mg/L) da estaglo amostral 1 do lago
Descoberfo, no periodo de abril de 2018 a janeiro de 2019,

itra (NOL) gy

Mot
Fonte: Propria autora

» Perfil de temperatura (Figura 3) indica o comportamento sazonal da coluna
d'agua - estratificagdo na estagdo chuvosa (verdo) e circulagdo da coluna

d'agua no periodo seco (inverno) na regido;
* Resultados se adequaram ao esperado correspondendo a0s processos
naturais do Lago;

Concluséo

+ Verificagéo da condigfo de enquadramento do lago Descoberto;

+ Os pardmetros monitorados estdo de acordo com os limites preconizados
na Resolugdo CONAMA N° 357/2005 para corpos hidricos de agua doce
de classe 2;

Referéncias
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IV SEMINARIO SOLOE AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
ATUACAO DA CODEVASF - CONCEITO DE BACIAS HIDROGRAFICAS

Rosemery José Carlos™; Renan Loureiro Xavier Nascimento'"; Marcos Anténio das Neves de Oliveira™; Camilo Cavalcante de Souza™

(1) Analista em Desenvolvimento Regional Codevasf, Brasilia-DF — gov br._renan gov br. marc zov br_ camilo devasf gov br

INTRODUCAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, no seu artigo 1°, inciso V, estabelece que a bacia
hidrografica ¢ a unidade territorial para sua implementagio ¢ atuagio do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A Companhia de
Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba (Codevasf), a partir da Lei 13.702, de 06 de agosto de 2018, utiliza o recorte territorial
bacia hidrografica. As leis anteriores de constituigio da Codevasf utilizavam o termo “vale™ para referenciar a drea de atuagio da Empresa. A Codevasf
utiliza hoje a codificagio oficial de bacias hidrogréficas do Brasil, conforme CNRH n® 30/2002, método de subdivisio de bacias hidrograficas proposto
pelo engenheiro brasileiro Otto Pfafstetter na década de 1980. Eliminando a subjetividade, bacia hidrografica é “drea de captagdo natural da dgua de
precipitagio da chuva que converge os escoamentos para um unico ponto de saida”..“denominado exutorio”(ANA, 2012). No contexto de
desenvolvimento regional, a utilizagio desse recorte como unidade de planejamento traz vantagens, principalmente, para a governanga piiblica, para a
gestio dos recursos hidricos bem como para a alocagio e logistica de investimentos. A Unidade de Suporte Geoteenologico — AE/GPE/USG, unidade
orgdnica responsavel pela inteligéncia geografica na Codevasf, pioneira no pais na utilizagdo de ferramentas de geoprocessamento para delimitagio ¢
estudos de bacias hidrograficas para tomada de decisdes estratégicas na esfera do governo federal, vem aprimorando os servigos prestados a sociedade
¢ atualizando a geoinformagio, embasada em critérios técnicos e cientificos, sobre as bacias onde a Companhia atua.

MATERIAIS E METODOS

A Unidade de Suporte Geotecnologico da Codevasf, utilizou-se do conceito de bacia hidrogrifica para iniciar o desenvolvimento de estudos, mapas ¢
analises espaciais, visando a caracterizagdo do espago geografico de atuagdo. Além disso, esse conceito, incorporado a abordagem técnica de
geoprocessamento, serviu aos objetivos de otimizagfio de esforgos para a realizagdo de analises e de tomada de decisdo estratégica para a confecgdo de
diversos produtos, tais como, Programas de Desenvolvimento, Planos de Recursos Hidricos, Zoneamentos Ecologicos, Planos Nascentes, entre outros
mnstrumentos para o plangjamento de agdes ¢ gestdo do territorio. Tais instrumentos foram elaborados utilizando inteligéncia geografica ¢ modernas
ferramentas de geoprocessamento, em um parque geocomputacional que conta com o software ArcGIS Desktop versdo 10.7, estagdes de trabalho de
alto desempenho, plotters, impressoras laser em um ambiente de rede corporativa integrado com as diversas unidades administrativas descentralizadas
da Empresa. Os processos de trabalho ¢ fluxos de informagdo da Unidade de Suporte Geotecnologico, sempre influenciados pelo conceito de bacias
hidrograficas, foram aprimorados recentemente para atender as novas demandas que se apresentaram, em especial quando da necessidade de
configuragdo da Infraestrutura de Dados Espaciais da Codevasf, possibilitada pela a utilizagdo do ArcGIS Server, bem como para a disponibilizagio
de geoservigos e geoinfomagdo qualificada sobre as bacias hidrograficas da Codevasfno No da INDE - Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A Codevasf, empenhada em “desenvolver bacias hidrograficas de forma integrada e sustentavel, contribuindo para a redugdo das desigualdades
regionais”, embasada no conceito, elaborou e atualizou recentemente, diversos mapas basicos e tematicos das bacias hidrograficas de sua drea de
atuagdo, a saber: dos rios Sdo Francisco, Parnaiba, Itapecuru, Mearim, Vaza-Barris, Paraiba, Mundau, Jequia, Tocantins, Munim, Gurupi, Turiagu,
Pericuma, Una, Real, Itapicuru e Paraguagu, bem como das demais bacias hidrogrificas dos Estados de Alagoas, Maranhio e Sergipe (Figuras 1 ¢ 2).
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Figura 2. Municipios na Bacia Hidrogrifica do Rio Sdo
Francisco - Area de Atuagiio da Codevasf

Figura 1. Mapa das Bacias Hidrograficas
da Area de Atuagho da Codevasf

CONCLUSAO
O conceito de bacia hidrografica, aliado & utilizagdo do ferramental de inteligéncia geoinformacional, potencializou a abordagem estratégica da
Codevast necessaria para a implementagio de politicas piblicas de desenvolvimento regional na area de atuagdo da Empresa, contribuindo para a
exceléncia na gestdo de recursos hidricos, planejamento ¢ implementagio de agdes de desenvolvimento regional.
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RESULTADOS PRELIMINARES GERADOS A PARTIR DA EXPERIENCIA DA UNIDADE DEMOSNTRATIVA DE
AQUAPONIA DA CODEVASF (SEDE)

Tadeu de Campos Ramos (1); Pedro Cavalcanti dos Reis (1); Maria Valdenete Pinheiro Nogueira (1); Hermano Luiz Carvalho dos Santos (2)

(1) Analista em Desenvolvimento Regional, Codevasf (Sede)
(2) Chefe da Unidade de Recursos Pesqueiros e Aquicultura, Codevasf (Sede)

Introducdo

A Aquaponia € considerada um tipo de sistema fechado de recirculacéo
de agua para produgdo intensiva de organismos aquaticos (peixes,
crustaceos, etc.) com a integracao de vegetais, cuja agua é reciclada,
com matéria orgdnica, micronutrientes, macronutrientes e outros
compostos, provenientes da racéo, da excrecdo desses animais, de
sinteses microbiolégicas e mineralizagéo, que séo aproveitados para o
desenvolvimento de hortalicas, permitindo gerar economia de ate 90% de
agua, reducdo dos gastos com fertilizantes agricolas, usados na
agricultura convencional, e podendo ser utilizada tanto no meio rural
como urbano, considerando que os sistemas podem ser operados em
espacos reduzidos, devido a produgéo intensificada.

Material e Métodos

A Unidade Demonstrativa de Criag&o de Peixes Integrada com o Cultivo de
Hortalicas — Aquaponia (Figura 1), da Codevasf — Sede (Brasilia-DF)
constitui-se de uma estufa agricola de 25m?, coberta por filme agricola
transparente (150pm de espessura) e fechada pelas laterais com tela
sombrite 50%, tanque de cultivo de peixes de 1 m°, dois tanques de
decantagéo de 0,2m® e um reservatério de 0,5m® que recebe toda agua do
sistema de producdo para ser rerciculada (bomba submersa: 45 W,
2740L/h), por 24hs/dia, ininterruptas.

Flgura 1. Cultivo de tomate em substrato (argila expandida) e de alface em canaletas
adas flutuante).

No més de margo, o tanque de cultivo de peixes foi povoado com 25 (vinte
e cinco) tilapias (250 a 400g), sendo fornecida diariamente (2-3 vezes)
ragdo comercial (onivoros 32% PB). Focou-se nos dados de peso das
cabegas (massa fresca da parte aérea) de alfaces e de rendimento (kg/m?),
até o més de outubro, relativos a varios ciclos, e nos resultados de tomates
(kg tomates/pé — 3 tomateiros). Mediram-se os pardmetros de qualidade de
agua, diariamente — 2 vezes ao dia, de 08:00 a 09:00hs e 13:00 as 16:00hs
(temperatura e condutividade elétrica-CE) e semanalmente (Ph, amédnia,
nitrito, nitrato e alcalinidade), utilizando-se kits colorimétricos e medidores
eletronicos comercias.

Resultado e Discussao

Os niveis de amonia e nitrito mantiveram-se abaixo de 1ppm durante todo
periodo avaliado. Os niveis de nitrato variaram de 5 a 160 ppm. O Ph
variou de 6,8 a 7,6 e alcalinidade de 36 a 108 ppm. A temperatura da agua
teve minima de 17 °C e maxima de 31 °C. A condutividade elétrica variou
de 0,27 a 0,90 mS/cm. Ocorreram variagées de 100 a 500L de reposicéo
de agua ao sistema, e totalizou, em média, aproximadamente 930L
mensais, podendo representar 31L diarios repostos. A quantidade de racao
diaria na média mensal (margo a outubro) foi de 167g (minima 100g e
maxima 255g) e o peso meédio das tilapias foi de 940g (minimo 810g e
maximo 1320g), apos 180 dias de cultivo (engorda).

As primeiras colheitas de tomates (variedade wapsipinicon peach)
ocorreram apos 90 dias do transplante das mudas, produzindo por 80 dias,

Co-realizagéo:

com rendimento de aproximadamente 14 kg/pé. Os dados de alfaces
(Tabela 1) representam a produtividade de algumas variedades (5
amostras, cada), apés 30 a 36 dias do transplante das mudas.

Tabela 1. Produtividade de alface em diferentes periodos do ano.
. Peso | Rendimento | PoHI9de | o pg
Periodo| Variedade | Peso (g) médio (g)|  (ke/m?) ‘::7::' da culton
Maio/ mmosa 116 a 183 1434 344 24 31
Jul roKn 137a202 | 1702 4,08 24 36
lisa 139a229 | 1736 415 24 3s
amercana | 1842242 | 2242 3,58 16 31
“‘:“’ crespa | 132 a 220 182 291 16 31
crespa roxa| 1522 163 | 1522 2.44 16 31
mimosa roxa| 1512222 | 1832 203 16 31
Set/ lisa 1882282 | 221 5.30 24 30
owt | americana | 1692240 | 2074 497 24 3o

Através dos dados gerados, observou-se rendimento vantajoso em relacdo
aos tomateiros. Os desempenhos para alfaces podem ser apontados como
satisfatorios, tendo em vista resultados em cultivos em aquaponia: 1,94 a
2,88 kg/m* (Jordan et al., 2018) e 4,13 a 5,05 kg/m* (Lennard e Leonard,
2006); em hidroponia: 2,15 a 2,58 kg/m? (Jordan et al., 2018) e 2,7 a 5.8
kg/m? (Gualberto et al., 2009); e em solo: 2,19 a 3,58 kg/m?* (Peixoto Filho
etal., 2013) e 3,55 kg/m? (Ziech et al., 2014).

Conclusdo

Pela experiéncia apresentada, pode-se dizer que o cultivo em aquaponia &
viavel quanto aocs aspectos de producdo e produtividade, sendo uma
tecnologia com potencial para gerar emprego e incremento de renda, com
produgdo diversificada. Entretanto, algumas questdes devem ser levadas
em conta, principalmente inerentes aos custos de produgéo, considerando
que este € mais elevado quando comparado a outros tipos de cultivo
(hidroponia e em solo), requerendo, portanto, uma nova abordagem
comercial aplicada aos produtos gerados com a aquaponia, dando-lhes
certificados especificos por serem considerados saudaveis e
ambientalmente corretos, haja vista que os poluentes desse tipo de
tecnologia ndo s&o langados no ambiente, bem como a economia gerada
de recursos hidricos e de fertilizantes ou defensivos agricolas.
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INTERFACES DE POLITICA PUBLICA E AGOES GOVERNAMENTAIS NO
BIOMA CERRADO COM A CONSERVAGAO DO SOLO E DA AGUA

Tallyrand Moreira Jorcelino'?; Marilia Santos Silva’

'Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia - Cenargen, Brasilia, DF; 2Uni

Agricultura de Baixo Carbono, criundo da expressdo em inglés
Low Carbon Agriculture, ¢ uma terminologia sintese adotada por politica
publica brasileira que promove agdes em prol do incentivo ao fomento e a
adocao de boas praticas agropecudrias para reduzir as emissdes de gases
do efeito estufa (GEE) da agricultura brasileira.

O Cerrado € um dos cinco grandes biomas do Brasil, com a segunda
maior formagao vegetal do pais, cobrindo cerca de 25% do territério nacional
e englobando uma area entre 1,8 e 2 milhdes de km? nos estados de Goids,
Tocantins, Mato Grosso do Sul, Parana, sul do Mato Grosso, oeste de Minas
Gerais, Distrito Federal, oeste da Bahia, sul do Maranh&o, oeste do Piaul e
porgdes do estado de Sdo Paulo (IBRAM, 2018).

Nos estados e municipios brasileiros, as atividades agricolas,
pecudrias e florestais tém tido apoio do Plano setorial de mitigagéo e de
adaptagdo as mudangas climaticas para a consolidagdo de uma economia
de baixa emissdo de carbono na agricultura (Plano ABC), composto por sete
programas, coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA). Essa iniciativa, desenvolvida em parcerias, incentiva
a adogdo de praticas sustentaveis e sensibiliza o produtor rural para que ele
invista na sua propriedade com vista a impulsionar a produtividade e a
renda, mantendo o meio ambiente conservado (MAPA, 2016).

Nesse contexto, o objetivo da pesquisa foi levantar as principais agdes
interinstitucionais associadas a politica pablica Plano ABC, voltadas ao
manejo e & conservagdo do solo e da agua no Bioma Cerrado do Brasil.

0 método de pesquga exploratdria, cn?abordagem quantitativa,
baseou-se na elaboragdo de levantamento bibliografico e documental, com
uso de dados secundarios, originados de legislagbes vigentes, documentos
organizacionais, relatérios de gestdo, e matérias publicadas por secretarias

de comunicagao das instituigdes publicas e privadas acerca do Planoc ABC

€ a mudanga do clima.

De ambito nacional} Plano ABC mogﬁza recursos as agdes de
capacitagdo, de assisténcia técnica, de elaboracdo de cartilhas visando o
uso de boas praticas agropecudrias, e uma melhoria na conservagao
ambiental e na qualidade de vida dos produtores. Cada unidade federativa
€ orientada a ter um plano estadual, visando assim a internalizagdo dos
compromissos junto aos 26 estados e ao Distrito Federal (BRASIL, 2012).
As principais solugdes tecnolgicas sustentaveis - florestas
plantadas, recuperagao de pastagens degradadas, sistemas integragdo
lavoura-pecudria-floresta, sistema plantio direto - tém sido priorizadas por

projetos interinstitucionais.
Co-realizagdo:
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O Plano de Investimentos do Brasil — PIB é uma iniciativa do governo
federal para o Programa de Investimento Florestal — FIP (sigla em inglés),
destinada a apoiar a implementagdo de planos e programas nacionais que
possuem como foco a redugdo do desmatamento e a diminuigdo da
pressdo pelo desflorestamento no Cerrado (BRASIL, 2019). Esse Plano é
composto por seis projetos, dentre os quais tem-se: o Projeto ABC Cerrado
e o Projeto Paisagens Rurais.

O Projeto ABC Cerrado tem por objetivo promover a adogao de
tecnologias agropecudrias de baixa emissdo de carbono por produtores
rurais no Bioma Cerrado. O Projeto & coordenado pelo MAPA, e é
executado pelo Servigo Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR), em
parceria com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) e
o Banco Mundial - que doou US$ 10,6 milhGes para a execugéo do Projeto
-, visando agdes de capacitagdo e de assisténcia técnica gerencial a oito
estados prioritarios, a saber: BA, DF, GO, MA, MG, MS, TO, PI, néo sendo
contemplado os estados de MT, PR, SP, que também integram o Bioma
Cerrado brasileiro.

O Projeto Paisagens Rurais tem por objetivo promover a adogéo de
praticas de conservagéo e restauragdo ambiental, e de préticas agricolas
de baixa emissdo de carbono em bacias hidrogréficas selecionadas do
Bioma Cerrado. E coordenado pelo Servico Florestal Brasileiro (SFB) e
pela Secretaria de Inovagdo, Desenvolvimento Rural e Irrigagdo — SDI do
MAPA, e é executado pelo SENAR e pela Agéncia Alema de Cooperagao

I ional Deutsche G haft fur Internationale Zusammenarbeit

(GIZ), com parceria da Embrapa e do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE).

O estudo colabora para a soma de esforgos do Brasil perante os
compromissos firmados junto a outros paises até meados do ano 2030, no
alcance dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Os resultados demonstram empenhos institucionais, em parcerias
publico-privadas, em prol de se adequar as metas firmadas pelo pals no
ano de 2009 durante a 15° Conferéncia das Partes, realizada em
Copenhague, na Dinamarca, quando foi iniciada a fase inicial de
negociagbes internacionais sobre mudangas climaticas globais, como
também, no ano 2018, quando foi realizado evento com enfoque em

mudanga do clima na Pol6nia, em sua terceira edigéo.

IBRAM Instituto Brasilia Ambiental. Bioma Cerrado. 2018
RAS! Mlnlshm do Meio Ambiente. Plano de investimento do Brasil para o FiP (2019 - Disponivel em:

BRAS Mnmmm da Agricultura, Pe
(2012 - Disponivel em: hitp:/fwww. AQricuitura,gov. brassuntos

Plano ABC - Agr a de Baixa Emisséo de Carbono
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Na conjuntura dos incentivos a oferta de cursos na modalidade educagéo a
distancia (EaD) por érgdos publicos brasileiros, faz-se necessario valorizar a
importancia da gestdo de ambientes virtuais de aprendizagem na
administragéo publica, no contexto das tecnologias digitais de informagéo e
comunicagdo. O presente trabalho teve por objetivo mapear iniciativas de
orgaos publicos federais atuantes na educagdo a distancia com o tema
gestdo de aguas, solos e bacias hidrogréficas.

Como método de pesquisa, realizaram-se o uso de palavras-chaves “solo”,
“agua”, “educagdo a distancia”, “ead”, "bacia” no buscador do Google com
vista a conhecer as denominagdes das organizagbes publicas que mantém

iniciativas de ambientes virtuais de aprendizagem associados aos portais da
internet organizacional com divulgagédo de oportunidades de capacitagdo a
publicos interno e/ou externo.

Como resultado, foram mapeadas quatro organizagdes publicas de ambito
federal que promovem cursos na modalidade ensino a distancia.

u Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

= Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa)

= Ministério do Meio Ambiente (MMA)

= Ministério Publico da Uni&o (MPU)

Criada em 1973, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (Embrapa) iniciou no
ano 2002 as agdes de EaD na organizagdo.
Atualmente, por meio da “Plataforma e-Campo:
vitrine de capacitagdes online” (embrapa.br/e-
campo), oferta os cursos:

Imgacsa do g
Crédite Zineh Be

T —
Forle. embraga befmagens 2013)

« IrrigaWeb (carga-horaria: 200h) « ABCWeb: Agricultura de Baixo Carbono
(120h) « Compostagem (10h)

Publicos: multiplicadores das tecnologias agropecuarias (técnicos, gestores,
agentes de assisténcia técnica e extensdo rural, produtores, consultores,
estudantes, e/ou demais profi

no setor agropecuario).

Criado no ano 1988, o Ministério Publico da Unido (MPU) iniciou em
2004 as agdes de EaD na organizagdo. Por intermédio da Escola Superior
do Ministério Publico da Unido (ESMPU) e da Coordenagdo de Ensino do
Ministério Publico Federal (MPF) - escola.mpu.mp.br — oferta o curso:

Co-realizagéo:

» Revitalizagdo de bacias hidrograficas:
gestao qualiquantitativa da agua (30h)

Publicos: membros(as) e
servidores(as) do MPF e Ministério
Publico do Distrito Federal e Territérios

(MPDFT).

8098 harogratcas
Forte: nip.escola mou me b 2018)

Criado no ano 1992, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) iniciou em
2007 as agbes de EaD na organizagdo. Através do Portal de Educagdo a
Distancia do Ministério (ead.mma.gov.br/) oferta os cursos:

« Comité de bacias hidrograficas (50h)  Educagao ambiental e agua (90h)
= Educagdo ambiental e mudanga do clima para gestores (30h) e
Estruturagdo da gestdo ambiental municipal (80h) e Juventudes,
participagéo e cuidado com a agua (30h).

Publicos: gestores ambientais; técnicos, servidores e gestores publicos
estaduais e municipais; vereadores e técnicos da Camara Municipal;
conselheiros; membros dos Comités de Bacias Hidrogréficas; educadores
ambientais; estudantes; e/ou pessoas que se relacionam com a gestdo
ambiental.

Criada no ano 2000, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) iniciou em 2011
as agdes de EaD na organizagdo. Na atualidade, em parceria com a
Universidade Estadual Paulista (Unesp), mantém o ambiente virtual
“Capacitagdo para a gestdo das aguas” (capacitacao.ead.unesp br/), com a
oferta dos cursos:

« Avaliagdo de equipamentos de irrigagéo (10h) ¢ Codificacéo de bacias
hidrograficas pelo método Otto Pfafstetter (20h) e Comité de bacia
hidrografica: o que é e o que faz? (20h) « Comité de bacia hidrografica:
praticas e procedimentos (20h)  Planejamento, manejo e gestdo de bacias
(40h).

Publicos: servidor/funciondrio de ¢rgdo executivo nacional,

estadual,

municipal; entidade delegatarialfagéncia de bacia;

(Comités de Conselhos);
usudrio/empreendedor: atores para conservagao e uso racional da agua;
elou sociedade em geral. —

representante em

instancia colegiada bacias,

Reiteram-se que essas organizagdes publicas também ofertam cursos e
eventos presenciais, que, muitas vezes, apoiam-se nas tecnologias de
informagéo e comunicagdo (TICs), em metodologias ativas, e na busca
continua por recursos e parcerias estratégicas para manter os cursos
abertos e gratuitos aos publicos prioritarios e/ou interessados.
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PRINCIPAIS ENTRAVES PARA DESENVOLVIMENTO DA AGRICULTURA
IRRIGADA

Weslley Oliveira de Araujo!"; Rodrigo Mendes Xavier(!); Anténio Felipe Guimaraes Leite/®; Frederico Cintra Belém(");
Rafael José da Silva"; Valdir Juswiak!"); Caroline Silva Passos®®).

(1) Analista de Infraestrutura; (2) Engenheiro Agrénomo; (3) Assistente Técnico Administrativo

A Irrigacdo e o Desenvolvimento Regional

Estudos recentes feitos pela Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (ESALQ), em parceria com
o entdo Ministério da Integragdo Nacional, a chamada
“Andlise Territorial no Brasil para o Desenvolvimento
da Agricultura Irrigada” aponta que o Brasil tem um
potencial de 61 milhdes de hectares de areas aptas
para a agricultura irrigada. No entanto, o pais
atualmente irriga apenas 7 milhdes de hectares, tendo
o maior potencial de crescimento de drea irrigada no
mundo.

A irrigacdo contribui para o desenvolvimento social e
econdmico do pais, com geragdo de empregos estaveis
e duradouros. Estudos mostram que um hectare
irrigado na regido semidrida gera de 0,8 a 1,2 empregos
diretos e 1,0 a 1,2 indiretos, contra 0,22 empregos
diretos na agricultura de sequeiro (FRANCA, 2001b).
Além disso, contribui para reducdo da pressdo sobre
areas de vegetagao nativa, uma vez que as dreas
irrigadas podem produzir, em média, até 2,7 vezes
mais que a de sequeiro (FAO, 2017).

Por meio da iniciativa Polos de Agricultura Irrigada,
desenvolvida pelo Ministério do Desenvolvimento
Regional, foram realizados planejamentos estratégicos
em 4 Polos de Irrigagdo (um no Rio Grande do Sul, dois
em Goids e um na Bahia), com levantamento de pontos
fortes e fracos, estabelecimento de carteiras de
projetos e formacgdo de grupos gestores. Com isso,
foram identificados os principais entraves para o
desenvolvimento da irrigacdo no pais, que serdo
demonstrados neste estudo.

Material e Métodos

Cada Polo de Agricultura Irrigada foi iniciado por uma
oficina de planejamento, realizada junto com
produtores irrigantes, onde foi realizado planejamento
estratégico para desenvolvimento da agricultura
irrigada no territério. Esse planejamento foi utilizado
como base deste trabalho.

Resultados e Discussao

No diagnostico dos pontos fracos e forte dos Polos,
houve grande destaque para os seguintes pontos: i)

Co-realizagio:

exigéncias excessivas para o licenciamento ambiental
da agricultura irrigada; ii) impedimentos para
conseguir licenga ambiental para construgdo de
barramentos para represamento de cursos d’dgua,
quando voltado para irrigagdo; e iii) morosidade na
andlise e concessdo de outorga de direito de uso de
recursos hidricos pelos 6rgdos responsaveis estaduais.

Conclusdes

Tendo em vista os principais entraves da expansao da
agricultura irrigada no pais, o Ministério do
Desenvolvimento Regional atua hoje com quatro
frentes de trabalho, sendo elas:

1. Articulagdo com o setor produtivo e o poder
legislativo para inclusdo da agricultura irrigada no texto
do Projeto de Lei PL 3729/2004 que dispde sobre o
licenciamento ambiental e a avaliagdo ambiental
estratégica e tramita na Camara dos Deputados.

2. Articulagdo com o setor produtivo e o poder
legislativo para aprovagdo de projetos de lei que
tratam sobre a alteracdo da Lei n? 12.651, de 25 de
maio de 2012, para considerar de interesse social o
represamento de cursos d’dgua, quando voltado para
airrigacdo.

3. Articulagdo do Ministério do Desenvolvimento
Regional com o Conselho Nacional do Meio Ambiente
e o Ministério do Meio Ambiente para adequacdo e
atualizacdo dos normativos que tratam sobre
licenciamento ambiental que abrangem a agricultura
irrigada.

4. Realizagdo de reunides técnicas com os principais
orgaos responsaveis pela emissdo de outorga, com
objetivo disseminar boas praticas de emissdo de
outorga no pais.
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