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Apresentacao

Nesse documento consta os trabalhos apresentados por técnicos da Codevasf e
pesquisadores de diversas Universidades do pais (UFRPE, UNIVASF, UFMG, UnB, UNESP-
Botucatu ,UFMG, UEP-Tupd - SP, UNICeub-Brasilia-DF, UFRB-Cruz das Almas, IESB-
Brasilia), centros nacionais de pesquisa da EMBRAPA (Embrapa Cerrados, Embrapa
Instrumentac&o - Sdo Carlos). Trabalhos esses publicados nos Anais do 111 Seminério Agua e
Solo no Contexto de Desenvolvimento em Bacias Hidrograficas & V Workshop Internacional
de Irrigacdo, realizado em Brasilia na sede da Codevasf nos dias 13 a 16 de margo de 2018,
promovido pela Codevasf - Companhia de Desenvolvimento dos Vales dos Rios Sé&o
Francisco e do Parnaiba em parceria com o SINPAF — Sindicato Nacional dos Trabalhadores
de Pesquisa e Desenvolvimento. Teve como objetivos socializar metodologias e tecnologias
sustentaveis sobre 0s recursos naturais solo e 4gua no contexto de desenvolvimento em
bacias hidrograficas; selecionando trabalhos do corpo técnico da Codevasf e de instituicdes
parceiras e interessados no seguinte temario: irrigacdo no mundo e no Brasil, preservacao e
restauracdo de bacias hidrograficas, economia de insumos (&gua, adubos, energia) na
irrigacdo, conservacdo da materia orgéanica no solo, gestdo do uso da &gua em bacias
hidrogréficas, reservacgdo, reuso e geoprocessamento.

Paulo Ricardo Santos Cerqueira

Engenheiro Agronomo M.Sc. Pedologia
Coordenacdo do Seminario — Codevasf - Brasilia
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Prefacio

Ao tratar das bases de suporte que sdo oferecidas as bacias hidrogréaficas, o Seminario
desperta 0 nosso propoésito essencial, como seres criativos e conscientes, em aprimorar nossas
atitudes para a conservacédo e a revitalizacdo do ambiente natural, dos solos, da vegetacéo e
das &guas. Apresenta conhecimentos e possibilidades de enriquecer e ampliar nosso modo de
ver e de atuar percebendo a realidade multidimensional inerente ao contexto das bacias
hidrogréficas e da gestdo integrada e sustentavel das &guas.

O Brasil é conhecido, de forma generalizada, como possuidor de &guas em
abundancia, por ser servido por uma precipitacdo média anual (“4gua renovavel”), da ordem
de 5.660 km3 / ano, que corresponde a 12,4% do total precipitado nas superficies terrestres do
planeta a cada ano. Essa parcela que ¢ denominada pelos académicos como “4gua azul” ,
corresponde a 45.500 km3 de &gua precipitada por ano sobre a parte terrestre, sendo
responsavel por proporcionar os escoamentos superficial e subsuperficial (os rios, 0s corpos
de agua superficiais) e as dguas subterraneas (Oki e Kanae, 2006).

O olhar que vé o Brasil como rico em aguas é inadequado. Acima de 81% das aguas
do pais estdo na Amazbnia e no Araguaia-Tocantins. A Regido Hidrografica do rio Séo
Francisco apresenta 1,6% do total de aguas do pais, a RH do Parnaiba compreende 0,4% e a
RH do Nordeste Ocidental (que abrange as bacias do rio Itapecuru e do Mearim), contribui
com 1,5%.

A abordagem do 1l Seminario de Solo e Agua no Contexto das Bacias Hidrograficas
envolveu temas importantes na promocao do desenvolvimento sustentavel, a protecdo das
aguas, da vegetacdo e dos solos e a revitalizacdo das regides hidrograficas que apresentam
consideraveis variabilidades climaticas, como especificidades culturais, ambientais sociais e
econdmicas.

O Seminério aborda aspectos gerais e orientacBes para a concepcdo de amplo
programa, de alcance coletivo e nacional, dedicado a preservar, a recuperar e a restaurar
cursos de agua, e corpos hidricos e que propicia estabelecer prioridades no ambito das bacias
hidrogréaficas brasileiras. Existe destaque especial para a area de atuacdo da CODEVASF, que
compreende as bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco, do Parnaiba, do Itapecuru e do
Mearim, onde os temas, o conjunto de informagdes, conhecimentos e experiéncias, tratados
no Seminario, podem ser direcionados para proporcionar uma gestdo integrada da oferta de
agua que seja compativel com a oferta e utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, e dos
recursos hidricos orientando as atividades produtivas de modo a promoverem a inclusdo
econdmica e social.

A adequacdo dos cuidados com os solos e a as aguas com o0s propdsitos de
preservacdo, conservacao, revitalizacdo, reabilitacdo, recuperacdo, restauracdo e a
revitalizacdo dos cursos de &gua e dos ambientes hidricos, proporcionardo, com aguas em,
quantidade, qualidade, com regularidade, em oportunidade, em regime e em dinamicas, tais,
que auxiliardo os ecossistemas a servirem com plenitude & vida, com seus servicos
ecossistémicos e ambientais essenciais, com agua para utilizacdo dos vegetais, dos animais,
das necessidades domésticas da populacdo, da producdo de alimentos, de energia, de fibras e
das demais funcgdes que a seguranca de disponibilidade de 4gua possibilita.

Professor: Demetrios Christofidis

Doutor em Gestdo Ambiental, Gestdo dos Recursos Hidricos e Desenvolvimento Sustentavel
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

Carta de Apoio ao Desenvolvimento Sustentivel da Agricultura Irrigada no Brasil
Brasilia, 16 de margo de 2018

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA. apesar da area em que se pratica a
agricultura wrrigada corresponder a apenas 5% do total de drea plantada no pais. respondeu por
16% do que foi produzido, refletindo em 33% no valor da produgdo. Assim. agrega acima de 3

vezes mais em produtividade fisica e 7 vezes mais produtividade econdmica a produgdo agricola.
que uma area correspondente de sequeiro ou agricultura dependente de chuvas. Nio obstante a
também um dos

reducdo dos riscos inerentes das incertezas climaticas. a agricultura irrigada ¢

principais instrumentos para a geragio de empregos permanentes de melhor nivel. notorio
aumento do PIB ¢ do IDH nos municipios de abrangéncia das atividades de irrigagdo, melhoria
de renda e ampliagdo do parque agroindustrial regional vinculado as atividades correlacionadas.
Estima-se que a cada hectare dotado de sistema de irmgagdo. permite a geracdo de pelo menos
um emprego direto ¢ mais de dois empregos indiretos (Franga. 2001), além da fixagdo das
familias no meio rural

Com estimativas atualizadas de cerca de sete milhdes de hectares irrigados. o
Brasil ¢ um dos poucos paises do mundo com capacidade de triplicar sustentavelmente essa area.

contribuindo para o desenvolvimento social e econdmico do pais, com gej

cdo de empregos
estaveis e duradouros ¢ beneficios ambientais. pois evita 0s avangos nos ecossistemas naturais.
Essa condigdo demonstra a importancia estratégica que a agricultura irrigada tem de alcance de
metas que levam a: aumentar a e regularizar a oferta de produtos destinados ao mercado interno:
reduzir e estabilizar os precos dos alimentos. consolidar a afirmagdo comercial do Brasil num
mercado internacional altamente competitivo em ¢pocas que correspondem a janelas de

oportunidades: e melhorar os niveis de qualidade da produgdo. produtividade. renda e emprego

no meio rural e nos setores urbano-industriais que se vinculem. direta ou indiretamente. ao

complexo de atividades da cadeia da agricultura irrigada

Dados da FAO indicam que. para atender as novas demandas por alimentos. a
produgdo mundial de cereais tera que aumentar cerca um bilhdo de toneladas até o ano 2030,
Esse aumento dependera prioritariamente do respeito ao meio ambiente e da disponibilidade
hidrica. Neste contexto, a irig

agdo serd responsavel por atender cerca de 80% da produgdo
adicional de alimentos necessaria para suprir as demandas adicionais que ocorrerdo ate o ano
2030

No contexto brasileiro, existe uma conjuncdo de fatores que sio favoraveis ao seu
desenvolvimento, tais como: (I) desenvolvimento de capacidades que contribui para que os
jam formados com exceléncia, elevando os nivels de conhecimento ¢ os
de
aprimoramento do manejo da agricultura irrigada; (II) industria competitiva

recursos humanos

padrdes de empregos permanentes. categorias  salariais  superiores, resultando em

e de alta tecnologia
produzindo equipamentos de precisio. () Leis nacionais e estaduais de recursos hidricos com
seus instrumentos sendo aprimorados. atuando integradamente e em cooperagdo para permanente
aguas no meio rural: (IV) Lei da Politica Nacional

elevagio da eficiéncia na oferta e no uso das

de Irrigagdio aprovada: (V) disponibilizagdo das inovagdes e das tecnologias que se encontra em
0. (VI) legislagdo ambiental clara e

alta evolugdo para os agricultores dedicados a irrigag
compativel ao direcionamento necessario a sustentabilidade da agricultura irngada

Diante do exposto os participantes (lista em anexa) do III seminario Solo ¢ Agua
no Contexto do Desenvolvimento em Bactas Hidrograficas e o V Workshop Internacional de
Irrigagio sugerem as atividades prioritarias abaixo relacionadas e conclama a sociedade. as
universidades. as empresas de pesquisa e extensdo. os estudantes. os cientistas. as empresas
privadas, os gestores. 0s tomadores de decisdo. os governantes e os legisladores para as ages
sugeridas. Nio ha mais espago para postergagdo ou paliativos. Ha necessidade que as ages
sejam céleres e efetivas para que o desenvolvimento da agricultura irmgada brasileira ocorra em

consondncia com sua potencialidade.
Prioridades para o Desenvolvimento Sustentivelda Agricultura Irigada no Brasil
1 - Legais Institucionais e Organizacionais

o Regulamentagdo da Lei n°. 12.787 2013 que dispde sobre a Politica Nactonal de Irngagdo:

o Implantagio do Conselho Nacional de Irriga

Apoio:

Implementagdo dos instrumentos da Politica Nacional de Irmgagdo:
Concepgio e aprovagio de uma Agéncia Nacional de Irngagio:

Definigdo de um plano de agiio imediato para o periodo 2018-2022, com base no estudo do MAPA —
FAO: Agricultura Imngada Sustentavel no Brasil - Identificagdo de Areas Priontarias. que definiu a
alta viabilidade ambiental. hidrica, social. tecnica, de existéncia de infraestruturas de apoio e suporte
amgago e de existéncia de solos aptos de interesse dos agricultores em 4.5 milhdes de hectares:

Definigdo clara de programas. planos ¢ projetos que contemplem o avango da agricultura irmgada
para pequenos, medios e grandes agricultores irrigantes;

Definigio de uma Comissao Tecnica Interministerial (ML MAPA. MMA. MPDG), para definigio
anual de medidas estruturais ¢ ndo estruturais de indugdo a adogdo da imgagdo. promogio de
novagdes, difusio de tecnologias. desenvolvimento de capacidades, simplificagio de procedimentos
adequagdo dos . € ¢ bilizagdo de Planos, Programas, Projetos e Atividades:

Fortalecimento dos Acordos de Cooperagio existentes entre 0 MAPA. 0 MMA-ANA ¢ o ML para
as Politicas, os Planos. os Programas ¢ os Instrumentos. especialmente
compatibilizando os prazos das outorgas para uso das aguas com os prazos dos financiamentos das
Linhas de Credito para agricultura irmgada, para que haja avango nas gestdes dos recursos hidricos
da Unmdio ¢ dos estados em valonizar a possibilidade de outorga coletiva para irmgagdo,
proporcionando outro beneficio que ¢ o de promover as organizagdes dos irmgantes proporcionando
uma melhona geral na agropecuaria ¢ no respeito ao meio ambiente

ntensificar a inf

Técenicos, Teenoldgicos, de Inovagdo e de Desenvolvimento de Capacidades

Incentivar o aprmor.

nento dos agentes envolvidos com as atividades merentes a agricultura

1 1
q

Realizar mapeamentos edafopedologicos em escalas as dades de promogio do

desenvolvimento da agricultura irigada:

hilidad:

Promover a por meio da disponibilidade. da qualidade ¢ da regulandade da oferta na

utilizagdo das dguas para irngagdo e adequagdo da drenagem agricola:

Induzir a adogdo e a reconversio de métodos de unmw«» € praticas com manejos que aperfeigoem a
oferta e a utilizagio das laridade ¢ lade mtroduzindo

conceitos ¢ premiagdes por eficiéncia, eficacia ¢ LlL'I\!Ll ade;

Proporcionar oportunidade para que haja o Desenvolvimento de Capacidades. em manejo. inovagdo,
teenole encta teenica; unidade de demonstragio, linhas de indugio a adogdo de sistemas ¢
metodos eficazes. promogdo de atratividade das opgdes ofertadas nos Planos Agricolas ¢ Pecuarios,
anvais. pelas Linhas de Credito e do Seguro Agricola (taxas de juros, prazo de caréncia. prazo de
pagamento ),

Defender a inclusio nos Sistema de Crédito dos principais comp de custeio, iy ¢
1005 agronegocios que proporcionem aprimoramentos com bases sustentaveis. tais como: elevagdes
de produtividades, redugiio da utilizagdo de sumos, possibilidade de recuperagio de areas
degradadas, praticas de reuso de ¢ oulras praticas conservacionistas de agua e solo;

Promover melhorias geneticas. desenvolvimento e adogdo de biotecnologia associada a variedades
sob irngagdo que possam produzir com menores dotagdes de agua:

Detectar lideres multiplicadores no campo da agricultura imgada aos quais possam ser transmitidos

conceitos e praticas de gestdo sustentavel, integrada, consciente. cooperativa, solidaria e ética, para
serem difundidas.

d0 adequada dos diferentes
segmentos que lidam diretamente com agricultura irrigada. para que fagam bom vso das informagdes
disponivess ¢ mcorporem tecnologias ¢ métodos capazes de proporcionar o manejo sustentavel da
pratica da irmgagdo:

Revisar e consolidar as diversas normas e leis dispersas que tratam dos solos. permitindo a
elaboragio de um planejamento estratégico que estabelega metas, responsavels e prazos para as
politicas publicas fundamentais ao desenvolvimento sustentavel.

Estabelecer um sistema de informagdo permanente a sociedade acerca da importincia da agricultura
la para diversificagio de produtos oferecidos toda eépoca do ano. produtividade ¢ sua

importancia para manutengdo do prego da cesta basica ¢ baixa inflagdo:

Influenciar nos Mimisterios e Entidades setoriais para incluir em seus planos anuais e definigio de
prioridades para atender as areas com potencialidade e vocagio para irrigagio com infraestruturas
hidricas. de suporte de energia. de formas de apoio para agregagio de valor a produgdo. de
disponibilidade de transporte seguro e interligado:

Construgdo de um forum permanente de discussio e troca de informagdes acerca da agricultura
com interfaces locais. regional ¢ internacional. a fim de promover o avango continuo das
politicas ¢ agdes globais relacionadas ao tema
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

Fenologia como ferramenta para selegao de espécies para o
processo da restauracdo ecologica de matas riparias (')

Ana ClaraAlves de Melo™’, Willian Barros Gomes™’, Jussara Barbosa Leite’’, Fernanda Monteiro de Morais®, Barbara
Silva Pachéco?, Lidiamar Barbosa de Albuquerque®
1)Trabalho financiado pelo CNPq no. processo: 441637/2014-0;

2) Universidade de Brasilia;
3)Embrapa Cerrados

Introducao

Fenologia é o estudo das fases ou atividades do ciclo de vida de plantas ou animais e sua ocorréncia terrporal ao longo do ano, ibuindo para o i dos padrdes reprodutivos e
vegetativos de plantas e animais que delas d dem (Morellato, 1995). As mud: fenolégicas sdo fi das e tém efeitos na salde, na biodiversidade, na ciclagem de
nutrientes, na silvicultura, na agricultura e na ja ( 2013; \ etal, 2018) Os dados Ienoléglcos (florago e frutificagdo) ajudam a selecionar espécies com fungdes importantes
para o e ajudam a mel © manejo pé ¢do (Buisson et al, 2017). Além disso, as espécies com frutos dispersos por animais sdo muito importantes para a manutengdo da
oferta de recursos para a fauna ao longo do ano (Figliolia e Kageyame, 1995)
Desta forma, este trabalho visa usar a fenologia como ferramenta para auxiliar a selegdo de espéciesatrativas a fauna de forma a facilitar o p da restauragé dgica de mata riparia.

Material e Métodos
O estudo foi realizado no Centro de Tecnologia em Ragas Zebuinas Leiteiras (CTZL), Gama, DF (Figura 1). A metodologia consistiu em elencar alg isticas que sdo fund: is paraf
acelerar o pi de ¢ légica (Figura 2)

Legenda

D \rm (k Estudo
Dl\lnluhdtﬂl‘
! | 81 espécies [T
10 0 100 20 200 0m X Mwwmme |
- |
Figura 1. Locakzagdo da drea de estudo CTZL (Centro de Tecnologia em Ragas Zebuinas Leiteiras). Gama, OF Figura 2. Metodologia utikizada para a selegdo de espécies a partir de seus dados fenoldgicos

Resultados e Discussao

Foram selecionadas 22 espécies (13 arbéreas, 2 arvoretas e 7 arbustivas) que apresentaram recursos para a fauna p dora el/ou disp de Dessas esp 16 sdo
fundamentais para atrair fauna e trazer mais sementes de outras espécies para a rea a ser da. Além disso, verifi que pelo menos 14 delas tém sido utilizadas em viveiros, PRAD's e/oy
projetos de restauragdo ecolégica (Tabela 1 e Figura 3).
As espécies apresentaram frutos durante o ano todo, o que esta iado a ¢do de para os animais dispersores de sementes. Desta forma, as mata riparias podem ser consideradas
como uma importante fonte de recursos tanto para a fauna para ela da como das vegetagd bj: (Carmoe M 2000).
10
Tabela 1. Espécies natvas selecionadas com base em seus dados fenolégicos (floraglo e inificagio) e sindromes de dispersio de sementes 9
(D). mostrando quais dessas espécies 530 utilzadas em PRADS e viveiros (V) 8
Espécie Habito Flor Fruto SD PRADV .
Blepharocalyx saficifofius (Kunth) O. Berg Arvore jan, dez . 200 X 2
Emmotum nitens (Benth ) Miers Arvore jan ol 00 X §.
Gomidesia findeniana 0. Berg Arvore jan, dez . 200 g : Flor
Guapira gracilfiora (Mart ex J A Schridt) Lundell Arvorela jan jan 200 X ? 4 ~Fruto
Qualea grandiora Mart Arvore jan, dez - ANE X €3 \ R
Qualea muttifiora Mart Arvore jan, dez jan ANE X 2 \ P
Virola sebifera Aubl Arvore jan, mar 00 X 8 R '
Psvehotria colorata (Willd. ex Roem & Schul) Mall Arg.  Arbusto jan, fev, mar, abril, dez ~ mar,dez 700
Matavba guianensis Aubl 0 X B
e Arvore dez jndez 200 X JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
Hirtella graciipes (Hook f) Prance Arvorels maio 200 Meses
Xvlooia aromatica (Lam ) Marl Anvore 3 an. ul 700 X Figura 3, Aspectos fenoldgicos (Roragdo e frutiicagdo) de 22 espécies da floristica de mata nparia do CTZL selecionadas para serem
p Jan, usadas na restauragdo ecologica
Ceftis iquanaea (Jaca ) Sarg Arvore jan, maio, jun  ZOO X
Celtis fluminensis Carauta Anvore o mar 200 Conclusao
Tilesia baccata (L ) Pruski Arbusto abnl abnl ma 700
Trumfetta semitrioba Jaca Abuslo  gbri maio,jun  abrl, maio, jun ANE Conclui-se que a fenologia deve ser uma importante ferramenta  para auxiliar na selecdo de
Chellocknium cognatum (Miers) A C. Sm Arvore jan, dez mao, jul, el ot 200 X espécnes com o intuito de se acelerar o pi de légica, pois possibilita
L nda (Pohl) K iais durante o ano para a fauna pollmzadom e dispersora de
gathis forbunda (Pohi) Abuso  abr, maio - ANE sercertse
Pavonia malacophyfla (Link & Oio) Garcke Arbusto maio, jul mn,ago 200
Maorounea guianensis Aubl Avore  ago, nov - w0 x |Referéncias Bibliograficas
Vemonanthura ohosohorica (Vell ) H. Rob Arbusio ago agoset  ANE X By A Avwass ST LeSvade 5 Ve LPC. 20T P erharces eccoaca Resiraion Ecoooy VRl 35,6 3.5 165}
Cochlospermum regium (Schrank) Pia Arbusto set sel AUT X Carme, WS, oo, PC Fonouge o irvre ¢ worts v Waas Chers o tace 6 Ro Thu Estade o Prd, Bas i Rorgues, R Lot it P
Vatas char N P12
Cordiera macrophyla (K. Schum ) Kunize Ao e . 200 X o s sian 7 e sl omaranoa e st ook 5 Al e vt ot o 7 o Oues, i do ot Ov - S. e
hat rin

Moretalo, L P. C. As estaces do ano na floresta. b Letio Filo, 1 F. ¢ Morelato, L PC. (Orgs ). Ecologa e preservagio de uma florest Fopical ubans. Reserva de Sani
Genebra. Campnas: UNCAMP, 1995 p 187192
Weredato LPC, Aberton B, Avarado ST, Borges B, Busson £, Camargo MGG, et al (2016) Linking plant phenclogy to canservation biokiay. Biokogical Conservation 195 60-

n
SchwartzMD (2013) Phenclogy. an inteqrative envronmentslscience 2nd edtion. Sprnger Dordrecht, Netherisnds
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PRESERVACAO DE NASCENTES E SUAS AREAS DE RECARGA NA PORCAO MINEIRA DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SA0 FRANCISCO

Braulio Jordao(?), Doménico Morano Jinior (%), Camilo Cavalcante de Souza (%), Leila Lopes da Mota Alves Porto (%), Silvano Ferreira (), Cirio Jose
Costa (*). Kauem Simoes (*). Fabricio Libano (*) e Samuel de Paula Silva (*)

(1) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF e 1YGRR/UMA

2) Analistas em Desenvolvimento Regional, CODEVASF. Brasilia-DF, camilo.souza(@codevasf.gov.br

INTRODUCAO
O Programa de Revitalizagio de Bacias Hidrograficas visa o desenvolvimento de agdes integradas e permanentes para a promogdo do
uso sustentavel dos recursos naturais, da melhoria das condi¢des socioambientais, do aumento da quantidade e da melhoria da
qualidade da agua para os diversos usos. No ambito do Programa de Revitalizagio de Bacias Hidrogréficas, as agdes de controle de
processos erosivos para a regido mineira da bacia Hidrografica do rio Sdo Francisco foram executadas de forma a promover a
sustentabilidade ambiental, por meio de praticas conservacionistas de protecdo e uso do solo que visam aumentar e preservar a
cobertura vegetal de Areas de Preservagio Permanente — APPs e dreas de recarga de nascentes.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO
A Codevasf por meio da parceria com o Governo do Estado de Minas Gerais (SEAPA/MG e Emater/MG) tem realizado intervengdes
de controle de processos erosivos em nascentes, conforme estabelecido em lei. As agdes de modo geral envolvem as seguintes etapas:
1 - realizagdo de um diagnostico ambiental da drea a ser recuperada e/ou que ird ser manejada com o objetivo de promover a
recuperagdo ou o controle do processo erosivo; 2 — identificagdo das possiveis intervengdes que serdo utilizadas (cercamento e plantio
de recuperagdo) e 3 — elaboragdo de projetos contendo as especificagdes técnicas e detalhamento dos custos do referido projeto, bem
como os beneficios socioambientais que o projeto podera contribuir com o desenvolvimento sustentavel local.

Realiza-se a caracterizagdo da drea de ocorréncia da nascente, a qual identifica o status em que se encontra a nascente: 1 — nascentes
preservadas; 2 — nascentes parcialmente preservadas e 3 — nascentes degradadas. Feitas estas caracterizagdes realiza-se o cercamento
no entorno da nascente e quando necessario recomenda-se o plantio de espécies nativas. Maiores detalhes sobre a recuperacio de
nascentes e area de recarga consulte “Plano Nascente Sdo Francisco” em: www.codevasf.gov.br/principal/publicacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As agdes iniciaram em 2004, e até o momento, 1183 nascentes encontram-se protegidas (figs. 1 a 3), sendo que no seu entorno e
vegetagdo de topo de morro (drea de recarga) foram construidos 943.51 km de cercas para proteger as nascentes contempladas no
Programa. Estas agdes tém contribuido com a prote¢ao de recursos florestais e com a biodiversidade local, principalmente com a flora
e fauna que se abrigam nestas dreas, como por exemplo: passaros, pequeno mamiferos, dentre outros. Além disso, apesar da
intensificagdo da seca nos ultimos anos, tem percebido a recuperagio de nascentes e da vegetacio.

CONCLUSOES
As agdes de controle de processos erosivos tém contribuido com o desenvolvimento sustentavel da bacia, pois toda nascente e/ou area
de recarga que € recuperada pelo Programa torna-se uma drea modelo de recuperacio hidroambiental que pode ser replicada em toda a
regido do alto Sdo Francisco. A Codevasf por meio do Programa de Revitalizagdo das Bacias Hidrograficas, vem sistematizando
estratégias de recuperagdo e conservagdo de nascentes e suas respectivas areas de recarga, culminando com a publicagio do Plano
Nascente em 2014
Fig. 1: Microbacia do Corrego Cachoeirinha — Fig. 2: Microbacia do Cérrego Riachinho — Fig. 3: Microbacia do Corrego Boa Vista —
Municipio de Itaina MG Municipio de Santana do Riacho MG Municipio de Formoso/MG
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' H o o ' 1 (1
Controle de Processos Erosivos em Areas Susceptiveis  Desertificagdo no Norte de Minas Gerais |

Camilo Cavalcante de Souza (°), Leila Lopes da Mota Alves Porto, Braulio Jordao (%), Doménico Morano Jinior (%), Cirio Jose Costa (*). Kauem Simdes (*),

Fabricio Libano ()

(*) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf — AR/GSA/UCF (°) Analista em Desenvolvimento Regional. CODEVASF. Brasilia-DF,

camilo.souza(@codevasf.gov.br

INTRODUCAO

O Programa de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas tem por objetivo o desenvolvimento de agdes integradas e permanentes para a
promogio do uso sustentivel dos recursos naturais, da melhoria das condigdes socioambientais, do aumento da quantidade e da
melhoria da qualidade da agua para os diversos usos. No ambito do Programa de Revitalizagdo de Bacias Hidrograficas, as agdes de
controle de processos erosivos para a regido do Norte de Minas foram executadas de forma a promover a sustentabilidade ambiental,
por meio de praticas conservacionistas de protegdo e uso do solo que visam aumentar e preservar a cobertura vegetal de Areas de
Preservagdo Permanente — APPs e dreas de recargas de nascentes.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

A Codevasf por meio da parceria com o Governo Estadual de Minas Gerais (SEAPA/MG e Emater/MG) tem realizado intervengdes
de controle de processos erosivos em Areas Susceptiveis a Desertificagio (ADS) no Norte de Minas. Estas agdes envolvem 60 sub-
bacias de 59 municipios, onde vive cerca de 200 mil pessoas, do trecho mineiro da bacia hidrografica do rio Sdo Francisco. As agdes
de modo geral envolvem as seguintes etapas: 1 — realizagdo de um diagndstico ambiental da area a ser recuperada e/ou que ira ser
manejada com o objetivo de promover a recuperagio ou o controle do processo erosivo; 2 — identifica¢io das possiveis intervengdes
que serdo utilizadas (terracos, barraginhas e cercamentos); e 3 — elaboragdo de projetos técnicos contendo o detalhamento das
especificagdes técnicas e dos custos do referido projeto, bem como os beneficios socioambientais que o projeto podera contribuir com
o desenvolvimento sustentavel local. O investimento previsto para estas agdes ¢ da ordem de 18,3 milhdes para um periodo de 12
anos, ou seja, 2008-2020.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As intervengdes tém beneficiado direta e indiretamente toda a populagdo da regido. pois tém contribuido com a melhoria da
quantidade e qualidade da disponibilidade hidrica na regido. fator que impulsiona o desenvolvimento regional. Estas ag¢des também
favorecem a disseminagdo de praticas conservacionistas de uso e ocupagdo do solo, pois onde o projeto foi implantado, constata-se
que houve a redugio do escoamento superficial. diminui¢do do carreamento de sedimentos para os cursos d’agua (Fig. 1 e 2). Por
outro lado, os cercamentos de nascentes e de topos de morros tem auxiliado a regeneragdo da vegetagdo natural (Fig. 3). Nas dreas de
atuagdo do projeto foram construidos/implantados: 13.723 barraginhas (ou bacias de captagao de agua da chuva), 673 km de terragos
(em dareas produtivas das propriedades), 117,84 km de estradas vicinais rurais ndo pavimentadas readequadas/recuperadas, 185
nascentes cercadas, e 259 km de cercas construidas para prote¢io de matas ciliares e topo de morros. Estas iniciativas
conservacionistas de agua, solo e recursos florestais, renderam a Codevasf em 2016 o certificado Dryland Champions, concedido pela
UNCCD/MMA. o qual teve o lema “Eu sou parte da Solugao”, bem como em 2017 o reconhecimento pela Agéncia Nacional de
Aguas — ANA como sendo uma instituigio governamental que contribuiu para o fortalecimento das boas praticas na gestio dos
recursos hidricos do Norte de Minas Gerais. Tais reconhecimentos devem-se ao fato de as agdes mitigarem os efeitos da seca
prolongada e efeitos da degradacdo pelas mudangas climaticas em sua area de atuagdo, e estio de acordo com os parametros do
Programa de Agdo Nacional de Combate a Desertifica¢io (PAN Brasil).

Fig. 1 - Temaceamento - Municipio de Fig. 2 — Detalhe da diferenga do crescimento do Fig. 3 — Cercamento de Nascente — Municipio de
Buritizeiro/MG. microbacia do Comrego Capivara pasto entre uma divisa de propriedades. onde a Sao José da Varginha (fonte: Codevasf., 2017)
(fonte: Codevasf, 2017) esquerda propriedade foi terraceada e a direita,

proprietario nao permitiu a implantagio dos
terragos.  Municipio  de  Guaraciama/MG,
microbacia do Rio das Pedras. (fonte: Codevasf,
2017).
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~=.  Cartade Servico a0 Cidadiio da CODEVASF "

Cleonice Mororé de Oliveira®; Bruna Oliveira Souza®®, Renato Brito Chaves®; Ricardo Barros Vieira®.
(1) Resultado do trabalho referente a Decisdo n° 116/2016

-‘ (2) Analista em Desenvolvimento Regional - Membros da Comissdo

INTRODUGAO

Para atender ao Decreto n°® 6.932 de 11 de agosto de 2009, (atualmente regido pelo Decreto n°® 9.094/2017) foi instituido Grupo de Trabalho
constituido por meio da Decisdo n°® 116 de 05/02/2016, composto por cada um dos representantes das areas fins na empresa para a
elaboracdo da Carta de Servigco ao Cidaddo. A carta apresenta-se em 48 paginas, retratando os servigos prestados diretamente ao cidadéo e
o perfil da Empresa. Disponivel no link: http://www.codevasf.gov.br/, ao lado inferior direito da tela.

METODOLOGIA

A metodologia desenvolvida em todo o processo foi por meio de busca em sites, manuais, discussdes sobre o tema, além da pesquisa
realizada em cada area responsavel sobre as agbes que prestam servicos ao cidad@o. Ha de se notar que dentre os diversos servicos
prestados os que tém contato direto com o cidaddo sdo especificamente, programas da Area de Revitalizag&o, Irrigacdo e Planejamento. A
linguagem utilizada para o tema é clara e objetiva.

RESULTADOS ESPERADOS

Dar transparéncia, credibilidade ao trabalho realizado pela Codevasf nas suas diversas areas e regides de atuagéo;

Divulgar de forma clara e objetiva as agbes desempenhadas pela empresa; as agbes desenvolvidas pela Codevasf como: Programa de Pesca
e Aquicultura; Projeto Amanha; Programa de Desenvolvimento Regional e Territorial; Programa Agua para Todos — Geridos pela Area de
Revitalizagdo das Bacias Hidrograficas — AR;

Capacitagcdo e treinamento dos agricultores familiares nos Projetos Publicos de Irrigacdo; Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — ATER;
Boletim de Informagdes dos Perimetros — BIP; Concess&@o de agua nos Perimetros de Irrigag@o da Codevasf; Divulgagéo do Plano Operativo;
Aquisicdo de Lote em Projeto Publico de Irrigagdo; Transferéncia de ocupagéo de lotes familiares e empresariais; Desmembramento de Lote
Empresarial; Alteracdo de area de lote em Projeto Publico de Irrigagédo; Incorporacdo de area ndo irrigavel adjacente ao lote irrigavel,
Regularizagdo de débitos financeiros dos irrigantes - Geridos pela Area de Irrigagé@o — Al;

E, servigos relacionados a Biblioteca - Geridos pela Area de Planejamento Estratégico da Codevasf.

Disponibilizar formas de contato; por meio de enderego, e-mail, contato telefénico ou link para o cidadao/ou publico-alvo, além do canal direto
com o cidad&o, por meio da Ouvidoria ou Servigo de Informagédo ao Cidadé&o.

Tornar mais acessiveis ao publico informagdes Uteis como: o tipo do servigo prestado, a finalidade daquele servigo, requisitos necessarios
para sua solicitacdo, a previsdo legal, a forma de acessar o servi¢o, os contatos disponiveis para sanar duvidas, prazos para atendimento e
tipo de publico-alvo.

CONCLUSOES
A divulgagdo da Carta de Servigos ao Cidaddo é a garantia do direito do publico-alvo receber informagdes e servigos disponiveis ao seu uso,
observando a disponibilidade or¢camentaria anual para a regido. Além de, consolidar a credibilidade, confianca e o real compromisso da

empresa com o publico em seus diversos programas executados.

Fotografias: Arquivo Codevasf
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Viabilidade Economica e Ambiental na Substitui¢iio de Lampadas Fluorescente por LED

INTRODUCAO

Nos dias atuais sofremos com algo que a populagdo ndo imaginava passar, uma crise hidrica e
energética, devido a falta de planejamento em nossos reservatorios, no pais com maior
potencial hidrico do planeta. A exemplo da bacia do rio Sdo Francisco, que abastece varios
municipios e atualmente corre o risco de passar por uma seca, atrelado a isso, surgem
problemas como o aumento da bandeira tarifaria na conta de energia e posteriormente
precisa-se de mais agua para abastecimento das hidrelétricas. Com pequenas atitudes e
tomando medidas como a modernizagdo de ambientes com pensamento ecolégico, fontes
alternativas de energia e otimizagdo no tempo de utilizagdo das lampadas podemos reduzir a
quantidade de dgua necessaria para suprir a demanda das bacias. Sendo assim, serd
desenvolvido um comparativo entre o consumo atual de um escritério em uma empresa e 0
que sera consumido apos o projeto de modernizagdo da area, analisando a viabilidade
econdmica e ambiental, tendo como objetivo apresentar um projeto que consiga reduzir o
consumo de energia elétrica do ambiente estudado, consequentemente diminuindo o capital
destinado a conta de luz e ajudando na conservagao do meio ambiente.

A fim de alcangar tal viabilidadi lia-se a d da de luminosidade do ambi lisad

baseando-se na sua drea e posteriormente escolhe o melhor e mais viavel modelo de lampada
que atenda aos resultados obtidos. Fazendo-se uma comparagdo entre o gasto de energia
elétrica com as lampadas atuais e as que melhor atenderam as expectativas, € possivel calcular
o tempo de retorno que tal investimento apresentaria.

MATERIAL E METODOS

Serdo utilizados para efeito de calculo, a norma NBR 5413/1992, onde se obtém o coeficiente

de iluminancia média (lux), com esta informagao podemos estimar a quantidade de fluxo

luminoso (FL) necessaria para atender ao normatizado aplicando-se a equagao abaixo.
(Equagdo 1)

Conhecendo-se a quantidade do fluxo luminoso necessaria, pode-se escolher o tipo de
lampada que melhor atenda o ambiente e economicamente. Apds esta escolha, é possivel
calcular a quantidade de lampadas que atenda & iluminancia estudada baseando-se na
seguinte equagao:

(Equagdo 2)
Onde: Q € a quantidade de lampadas e // o fluxo luminoso de cada lampada.
Apos conhecer a quantidade de lampadas e a poténcia (P) de cada uma, € possivel calcular a
poténcia total consumida e a quantidade mensal de energia utilizada em wh (watt-hora),
baseado na equagdo abaixo:

Wh=P*h*d*Q

(Equacao 3)
Em que: “h” é o tempo diario de utilizagdo das ldmpadas em hora e “d"” a quantidade de

(Equagdo 3)
Em que: “h” é o tempo diario de utilizacdo das lampadas em hora e “d” a quantidade de dias
de utilizagdo.
Conhecendo a quantidade total de energia utilizada e o pre¢o do “wh” cobrado pela
companhia energética local, € possivel calcular o prego final de cada uma das situagoes (atual e
futura) e posteriormente fazer uma comparagdo entre os resultados obtidos, segue a tabela
abaixo com os resultados obtidos.

Dados do departamento
Atual | Projeto

Area total (m?) 108,3
LUX 750
Luminosidade (limens) 81225

Consumo Ponta Umido R$1,3034364

(CEB)

Consumo total (KWh) 5324 | 2463
R$693,9 | R$321,0
Custo total (Més) 8
Diferenca R$372,81
(53,7%)

Apoio:

Autores: Fernando Hayne, Gustavo Carvalho e Marcos Paulo

Apos a apresentagdo do futuro custo na conta mensal de energia, tivemos como resolucdo, a
substituigdo de lampadas fluorescentes 40W e 110W por lampadas LED 20W e 40W
respectivamente,

Apos a determinagdo de gastos atuais das lampadas, 44 tubulares fluorescentes de 40W e
1,20m de comprimento, outras 6 tubulares fluorescentes de 110W e 2,40m de comprimento,
ambas com base G13. Todas essas serdo substituidas 45 ldmpadas (com base na equagdo 2)
tubulares LED, de 20W e outras 2 tubulares LED de 40W.

Comparativo entre lampadas
Fluorescente Led
Poténcia (W) 40 20
Vida mediana (horas) 8000 25000
Temperatura da 6500 6500
cor(k)
Tensdo disponivel | uso com reator bivolt
Base G13 G13
Fluxo lumi 2930 1800
Ec ia de energia - 54,54%
4 to da vida util 3 vezes mais
MATERIAL E METODOS

Como citado anteriormente, a limpada escolhida para ser a substituta foi uma lampada LED de
20W, a qual, ap a uma maior durabilidade e mais que o dobro de economia de energia.
Com base na tabela SINAPI (12/2017), o valor médio de tal lampada no mercado é de 38,22
reais. Sabendo a quantidade de lampadas e o prego unitario é possivel calcular o valor total de
materiais (1915,9) e somado & mao de obra necessaria para executar o projeto, que varia em
torno de 337,50 reais, o total do investimento é de 2253,4 reais. Sabendo-se o valor do
investimento e a diferenga na conta de energia entre o atual e o previsto no projeto, ¢ possivel
calcular o tempo que tal investimento sera balanceado, conforme explanado na tabela abaixo.

Tempo de retorno do investimento

Tabela de
Payback
1° més |2° més|3° més| 4° més | 5° més | 6° més | 7° més
Investimento R$2253 | R$0 | R$0 | R$O R$0 R$0 R$0
Retorno R$0 |R$372|R$745|R$1117 |[R$1489 | R$1861 | R$2233
Acumulado
Tempo de Retorno 6 meses
CONCLUSAOQ

Com base nos dados apresentados, € perceptivel a tamanha diferenca entre os valores gastos
antes e depois de uma possivel implementagdo do projeto apresentado, em que o capital
destinado para a prestacdo de contas energéticas é capaz de ser reduzido em torno de 53,7%.
Sendo assim, a adogdo de simples e vidveis medidas como a troca de lampadas fluorescentes
por lampadas LED é uma alternativa eficaz para otimizar os gastos de empresas dos mais
diversos segmentos e ajudar na conservagao do meio ambiente. Outro fator que deve ser
levado em conta é a viabilidade econdmica de tal projeto, o qual, para a érea estudada, foi de
apenas trés vezes o valor médio calculado para a conta mensal de energia do escritorio
analisado, logo o tempo médio de retorno é de cinco meses, podendo ser considerado um
investimento bastante vidvel e duradouro pois a lampada LED possui vida Gtil trés vezes maior.

REFERENCIAS

SINAPI-Indices da Construgdo  Civil.  Disponivel em:

<www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/>. Acesso em: jan. 2018.

ASSOCIAGAO  BRASILEIRA  DE NORMAS TECNICAS-ABNT. lluminancia
de

Interiores. Especificagao. NBR 5413. Rio de Janeiro, ABNT. 1992,

TUDO SOBRE A CONTA DE Wz, CEB. Disponivel em:
<http://www.ceb.com.br/index.php/tudo-sobre-a-conta-de-luz/370-tudo-sobre-a-conta-deluz
Acesso em: 21 fev, 2018,
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IIl SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

Producio da cultura do tomate submetida a irrigacio com agua eletromagnetizada
e em diferentes doses de fertirrigacio

Fernando Ferrai Putti(1), Bianca Bueno Nogueira(1), Luara Iglesias (1), Jéssica Voltera Mesquita(1), Maria
Carolina Nakatani (1) e André Rodrigues dos Reis(1),
(1) Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias e Engenharia, Campus de Tupa.

Introducio

A atual crise hidrica, vivenciada pelos produtores rurais de todo o mundo, vem provocando mudangas no meio rural. Deste
modo, a irrigagdo vem ganhando destaque devido a sua importiancia em disponibilizar agua de forma a repor a necessidade hidrica
da planta. Assim, a falta de agua em determinadas regides leva a utilizagdo de aguas salobras e também a aplicac¢do de quantidade
excessivas de fertilizantes (principalmente KCl) para manter os niveis de produgdo, sendo as duas principais fontes de saliniza¢do
do solo.

Em ambiente protegido, a cultura do tomate ¢ umas das hortaligas mais cultivadas no Brasil. Entretanto, estudos apontam
que a planta é sensivel a salinidade no solo (MEDEIROS et al., 2010: ELOI et al., 2006). Estudos preliminares desenvolvidos
apontam que a agua, quando induzida ao campo eletromagnético, provocam altera¢do em suas interagdes intermoleculares, onde
pode ocorrer a redugdo da adsor¢do em superficies. Assim, o objetivo do presente trabalho foi investigar os efeitos da agua tratada
eletromagnetizada na cultura do tomate submetido a diferentes doses de fertirrigagdo.

Materiais e métodos

A etapa experimental desta pesquisa foi desenvolvida na Fazenda Experimental da Faculdade de Ciéncias e Engenharia,
Campus de Tupd. Sdo Paulo, com localizagido geografica definida pelas coordenadas 22° 51' Latitude Sul (S) e 48° 26' Longitude
Oeste (W) e altitude média de 786 metros acima do nivel do mar. A velocidade média mensal do vento a 10 metros de altura é 3,1
m.s” e a energia solar global média mensal diaria ¢ de 4772,13 Wh.m-2. Adotou-se o delineamento experimental em blocos
casualizados para o experimento, em esquema fatorial 2 X 5. sendo dois tipos de agua (dgua tratada eletromagneticamente e potavel)
e cinco concentragdes de fertirrigagio (0: 1,5: 3.0: 4.5: 6 dS m™) para a cultura do tomate. Deste modo, o experimento sera
constituido de 10 tratamentos, com 6 repetigdes, assim totalizando 60 parcelas. Para o tratamento da agua eletromagnetizada
utilizou-se o equipamento da Aqua4D, em que seu funcionamento se baseia em fluxo continuo, com a capacidade de
eletromagnetizar a dgua de 3,6 m*.h™'.

O manejo de irrigagdo se deu por meio de pulsos, em que diariamente era irrigada a cada 20 min, um pulso de duragio de 2
minutos. Em que a solugdo adotada foi a seguinte na fase inicial, 1,05 g/L de Nitrato de Calcio, 0,1 de Ureia, 0.4 g/L de Nitrato de
Potassio, 0.3 g/L Cloreto de Potassio, 0.1 g/L Sulfato de Potassio, 0.2 g/L. Nitrato de Magnésio, 0,1 g/L sulfato de magnésio, 0.28
g/L. de MKP, 0,003 g/L de Sulfato de Zinco, 0,008 de Acido Bérico e 0.02 g/L de Micro e ferro na forma de EDDHA.

Para a fase produtiva 1,114 g/L de Nitrato de Calcio, 0,11 de Ureia, 0.43 g/L de Nitrato de Potassio, 0,03 g/L Cloreto de
Potassio, 0,11 g/L Sulfato de Potassio, 0,22 g/L Nitrato de Magnésio, 0,11 g/L sulfato de magnésio, 0.30 g/L. de MKP, 0.0033 g/L.
de Sulfato de Zinco, 0,009 de Acido Bérico e 0,022 g/L de Micro e ferro na forma de EDDHA. Assim, avaliou-se a produgido
comercial do tomate CV. 1188 da Horticeres.

Resultados e Discussio

10000

- AP .
&= AE Pode observar, que a produg¢io da cultura do tomate quando submetida
8000 Wi a diferentes doses de salinidade apresentou uma redugdo a partir da dose
B i o "" de 2.5 dSm™'. Quando, irrigado com agua eletromagnetizada, constatou
@ a - ; N J
3 Caca * que houve maior produgio para as doses de 1,5:2,5; 7 dSm". Ressalta-
k-] Cob)
& 4000 % se que a dose recomenda para a cultura do tomate deve ser em torno de
2.5 dSm'!. Sendo que para essa dose, a produgdo chegou a 13% a mais
2000 . » .
quando irrigada com a agua eletromagnetizada.
0

1.5 7

Niveis condutividade (dSm™")

Agradecimentos
A Concessdo do projeto auxilio a Pesquisa regular (Processo n.

16/20365-1)
Fig 1. Produgdo da cultura do tomate.

Referéncia
ELOIL W.M.;: DUARTE. S. N.: SOARES, T. M. Niveis de salinidade e manejo da fertirrigagdo sobre caracteristicas do tomateiro cultivado
em ambiente protegido. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 2, n. 01, p. 83-89, 2007.
MEDEIROS, P. R. et al., Tolerancia da cultura do tomate a salinidade do solo em ambiente protegido. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 16, n. 1, p. 51-55,2012.
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PROJETO DE INTEGRAGAO DO SAO FRANCISCO- PISF - SITUACAO ATUAL
E PESPECTIVAS FUTURAS

Danielson Vieira de Araujo (1)
(1) Analista; Codevasf
INTRODUGAO
Assegurar a oferta de 4gua, em 2025, a cerca de 12 milhdes de habitantes de pequenas, médias e grandes cidades da regidao
semiarida dos estados de Pernambuco, Ceara, Paraiba e Rio Grande do Norte €é o objetivo do Projeto de Integragdo do Rio Sao
Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional = PISF.

. ] & MATERIAIS E METODOS

B A drea de interesse localiza-se na area de abrangéncia do PISF no
semiarido brasileiro, na regido nordeste do Brasil, que compreende
parte dos estados de Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte e
Cearad com uma area total de 193.081km?, incluindo 436 municipios,
conforme Figura 1. A populacdo é predominantemente urbana,
historicamente marcada pela fome e a pobreza, e apresenta condigdes
socioeconomica, de satde, de nutricdo, de educagao, de trabalho e
habitacional precarias. A irregularidade pluviométrica, tanto espacial
quanto temporal, € marca dessa regido.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A ideia da transposi¢cao do rio Sao Francisco remonta aos tempos do
Brasil Imperial, porém apenas no século XXI se da o inicio da
implantagdo do projeto. Com seus 477 km de extensao organizados
em dois Eixos Norte e Leste, a obra contempla 04 tuneis, 13
aquedutos, 09 estacoes de hombeamento, 09 subestacoes de energia
elétrica, 27 reservatorios e 06 ramais associados: Apodi, Salgado,
Pianco, Entremontes e Ramal do Agreste, conforme Figura 2. O grande
desafio se da no campo da gestdo, o primeiro passo foi dado em 2005,
quando a Unido e os Estados Receptores assinaram o termo de
Fig.1- Mapa de localizaio da drea compromisso com obrigagdes para as partes. Ocorre que o

de abrangéncia do PISF andamento das definigdes nesse campo se dao, inclusive, no ambito
da negociagao politica. As dimensdes do sistema de gestao incluem
multiplos atores sociais, economicos, politicos, governamentais em
trés dimensdes: social, econdmica e de sustentabilidade ambiental.

CONCLUSOES
.~ Com a implantacdo efetiva do PISF, espera-se a melhoria dos
indicadores socioeconémicos e o desenvolvimento econdmico da
‘ : regido de abrangéncia. Trata-se do uso produtivo da &gua nas
m— e : > atividades de irrigacdo, aquicultura, bovinocultura de leite,
' ¢ ] caprinovinocultura, apicultura, eco-agroturismo, atividades industriais,
servicos, comércio e mineragao.

CEARA 48
' RIO GRANDE

PARAIBA

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

' BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional — MI. Secretaria de

Fig.2 — Mapa de localizagio da Desenvolvimento Regional. Instituto Interamericano de Cooperagao
infraestrutura do PISF Agricola = IICA. Plano de Desenvolvimento Regional Integrado e

Sustentavel da Area do PISF. Brasilia, 2016.

BRASIL. Ministério da Integracao Nacional — MI. Estados do Ceara,

Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte. Termo de Compromisso.

Brasilia, 2005.
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Praticas Conservacionistas utilizadas no Controle de Processos Erosivos
na Por¢iao Mineira do Alto Siao Francisco @

Doménico Morano Jinior (%), Brdulio JordZo (%), Camilo Cavalcante de Souza (%), Leila Lopes da Mota Alves Porto, (%), Cirio Jose Costa (),
Kauem Simées (%), Fabricio Libano (%), Silvano Ferreira (*) e Samuel de Paula Silva (%)

(*) Plano de Trabalho executado com recursos da Codevasf - AR/GSA/UCF

(®) Analista em Desenvolvimento Regional, CODEVASF, Brasilia-DF, camilo.souza@codevasf.gov.br

INTRODUC'AO
O Programa de Revitalizagio de Bacias Hidrograficas tem por objetivo o desenvolvimento de agdes integradas e
permanentes para a promogio do uso sustentavel dos recursos naturais, da melhoria das condigdes socioambientais, do
aumento da quantidade ¢ da melhoria da qualidade da agua para os diversos usos. Seguindo esse preceito, as agdes de
controle de processos erosivos executadas no Alto Sao Francisco - porgio mineira da bacia hidrografica — promovem o
manejo conservacionista da agua e do solo por meio da implantagio de barraginhas, terragos e readequagio de estradas
TUrais.

METODOLOGIA DE IMPLANTACAO

A Codevasf por meio da parceria com o Governo Estadual de Minas Gerais (SEAPAMG e Emater/MG) tem realizado
intervengdes de controle de processos erosivos no Alto Sio Francisco. As intervengdes consistem na implementagio de
praticas conservacionistas para controle de processos erosivos e recuperagio de areas degradadas que possibilitem a
captagio ¢ o acimulo de agua da chuva que se infiltra no solo ¢ abastece os lengois freaticos, reduzem o escoamento
superficial das aguas pluviais, o arraste de sedimentos, o empobrecimento do solo ¢ o assoreamento dos cursos d”agua. As
principais agdes executadas sio: implantagio de terragos, construgio de barraginhas e readequagio de estradas rurais.
Maiores detalhes sobre as praticas conservacionistas utilizadas pelo Programa consulte “Plano Nascente Sio Francisco™
em: www.codevasf. gov.br/principal publicacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estas aces favorecem a disseminagio de praticas conservacionistas de uso e ocupagio do solo. As intervengdes tém
beneficiado direta ¢ indiretamente toda a populagio da regido, pois tém contribuido com a melhoria da quantidade ¢
qualidade da disponibilidade hidrica na regido, fator que impulsiona o desenvolvimento social e econdmico. Nas areas de
atuagio do projeto foram construidos/implantados: 40.773 barraginhas (ou bacias de captagio de agua da chuva), 1.781
km de terragos (em areas produtivas das propriedades) ¢ readequados/recuperados 216 km de estradas vicinais rurais,
onde constatou-se que houve a redugio do escoamento superficial ¢ diminuigio do carreamento de sedimentos para os
cursos d’agua (Fig. 1 a 3). Estas iniciativas conservacionistas de agua, solo e recursos florestais, tém sido bastante
difundidas em todo o Alto Sao Francisco principalmente porque tem promovido a difusio de tecnologias de projetos de
recuperagio de areas degradadas a partir das praticas agricolas de manejo e conservagio do solo.

Fig. 1 - Terraceamento — Municipio de Diamantina/ Fig. 2 — Construgdo de Barraginha - Municipio Fig. 3 - Readequagdo de estrada rural ndo

Sub-Bacia Corrego do Batatal (fonte: Codevasf, de Itaguara/ Sub-bacia Corrego Cama (fonte: pavimentada associada a uma bamaginha -

2017) Codevasf, 2017). Municipio de Sdo José¢ da Varginha/Sub-bacia
Cana o Reino (fonte: Codevasf, 2017)

Apoio: Organizagao:

—_— wour EMGpa E’"G" E’"‘H"’ ﬁ /
.E‘M bf M W B =T BT L] G _‘
f""‘“’y Sindicato dos Integragdo Nacional

3 Melo Amblente. /\/ ANA “ NEETAF 'M NAANDANJAIN lﬁ =9 Agricultores de

JAIN IRRIGATION GNN| N7 cristalina-GO

2. =




111 SEMINARIO
DESENVOLVIMENTO

21

SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

Rio S.Francisco: Estudo Comparado com o Relatorio Halfeld - 1860 a 2014

INTRODUCAO

155 anos apos a publicacdo do “Relatorio concernente & Exploracdo do Rio de S.
Francisco desde a Cachoeira da Pirapora até ao Oceano Atlintico”, de autoria do
engenheiro teuto-brasileiro Heinrich Wilhelm Ferdinand Halfeld. a Codevasf publicou
em 2014. o trabalho “Rio Sdo Francisco: Estudo comparado com o Relatorio
Halfeld - 1860 a 2014, Os levantamentos tiveram inicio em Pirapora, ¢ foram
concluidos na légua 382" no oceano. totalizando 2.292km de extensdo. No Estudo
Comparado seguimos 0s passos de Halfeld.

RELATORIO MALFELD - PIRAPORA

OBJETIVO
O origial foi levantar a calha do rio. propondo solugdes ¢ melhorias para a navegagdo a

vapor, no rio principal ¢ nos tributarios rio das Velhas, Paracatu, Urucuia, Carinhanha,
Cormente ¢ Grande. ¢ 0 atual visou resgatar aquele estudo pioneiro considerando a grave
(uestdo ambiental-hidrica ¢ social, evantar dados ¢ contribuir com a revitalizagdo de
tio importante bacia hidrografica.

e

Geraldo Gentil Vierra - Analista em Des. Regional 1V. eng. agronomo
Anstoteles F. Mello - Analista em Desenvolvimento Regional 1V, gedlogo

MATERIAL E METODOS

Tanto o Texto Atual quanto o antigo. o levantamento em Iéguas segue por ambas as
margens ¢ pelo leito do rio. de Pirapora até o oceano Atlantico. Foram utilizadas
imagens de satélite RapidEye e Google Earth Pro. comparando e diagnosticando a
situagdo atual ribeirinha e da foz dos afluentes ¢ demais atributos do rio como
ilhas. lagoas. ocupagdo do solo. cidades. etc. Para confirmagio de toponimos foram
feitos contatos pessoais ¢ cartografia do IBGE/DSG a escala 1:100.000 e ao
milionésimo. Foram medidas as dreas das principais ilhas do rio Sdo Francisco no
trecho. Para as varzeas pantanosas adotou-se o termo ecotono. que hoje define esse tipo
de ecossistema fundamental para a biodiversidade ribeirinha. Para as margens dos cinco
reservatorios. foi criada proje¢do transversal na légua respectiva, possibilitando
observar e registrar os atributos artificiais surgidos nos respectivos reservatorios.

RELATORIO HALFELD - ITAPARICA

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Foram publicados 30 exemplares do livro. lado a lado os textos ¢ as pranchas das duas
épocas. as de 1.5 scculos atras ¢ os recortes das imagens de satélte de toda a extensdo.
Qcorreram mudancas substanciais na socio-cconomia desde os povoados. vilas ¢
amaiais. mas as cidades de ontem sdo as mesmas de hoje. A populagio somava
*1,038,508 almas... ¢ em todo o valle do Rio de S. Francisco ¢ nos dos seus tributarios,
em perto de 1,500,000"(sic). hoje a bacia hidrografica soma 14,2 milhdes de pessoas
(IBGE. 2010). Houve mudangas significativas hidrodinamicas como ilhas que deixaram
de cxistir; ilhas que surgiram sobre os bancos de areia ¢ cascalho: ipuciras ¢ lagoas
bergarios de peixes que foram drenadas ¢ assoreadas: florestas de “matto grosso” que
foram extintas. assim como milhares de nascentes. Adotou-se o italico para a ilha. lagoa
ou outro toponimo que foi extinto. Foram laborados indice remissivo ¢ dois
glossdrios,
CONCLUSAO

De rio caudaloso. 0 Sdo Francisco hoje ¢ um rio de aguas rasas com passagens a vau na
estiagem, ¢ um novo paradigma s¢ vislumbra: revitaiza-o. destinando suas aguas
represadas ¢ regularizadas para irrigacdo longitudinal estreita as margens. fazendo jus
20 epiteto de "Nilo brasileiro”. Foi realizada @ posteriori viagem a campo para
reambulagdo ¢ checagem. cujos dados serdo integrados a uma segunda edicdo. assim
: Como as sub-bacias ja medidas. a extensdo ¢ as coordenadas das nascentes ¢ das

fo(es). Criticas ¢ sugestes sdo bem-vindas para a edigdo revisada ¢ melhorada da obra
pcla Unidade de Suporte Geoteenologico.

el ,.;.ngi,o.:u. roz
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111l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

DESENVOLVIMENTO

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGAO

INTRODUCAO

A utilizaggo de fungGes de pedotransferéncia para obtenco de informacdes
sobre o contetido de agua no solo pode ser util. No entanto, deve ser avaliado e as
funcdes de pedotransferéncia desenvolvidas sdo adequadas para descrever a
estrutura da variabilidade espacial dos atributos do solo para os quais foram

geradas.

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a variabilidade da
retencdo de agua no solo por meio de dados medidos e estimados por fungdes de

pedotransferéncia, utilizando-se de procedimentos geoestatisticos.
MATERIAL E METODOS

A érea de estudo é o Perimetro Irrigado do Pontal Sul, com uma érea de 37

km?, inserido na Bacia do Rio Pontal e situado no municipio de Petrolina - PE.

Foi utilizado o banco de dados georreferenciados obtidos por Ramos (2012),
com dados de 62 amostras da camada de solo de 0,0-0,2 m, referentes a umidade
no potencial -6 kPa e -1500 kPa, correspondente a capacidade de campo (CC),
ponto de murcha permanente (PMP) e agua disponivel (AD), obtida pela diferenca
CC-PMP. Os dados estimados por FPT foram obtidos por meio das equagdes
desenvolvidas para banco de dados geral (tabela 1), utilizando dados de fragdes
granulométricas e densidade do solo.

Tabela 1 - Fungdes de pedc éncia para a estimativa da umidade na Capacidade de
campo, ponta de murcha permanente e dgua disponivel, na camada de solo de 0-0,20 m.

Equagio R?
CC = 63,04 - 58,18 areia 0,71
PMP = 25,91 - 25,03 areia 0,7
Binico de dados geral AD = 1,69 + 61 41 silte 042
CC - capacidade de campo, PMP - ponto de murcha p AD - agua disp RI- de

determinagéo

A validacdo das FPTs consistiu na comparacdo dos valores dos dados
medidos nas amostras com os dados estimados pelas FPTs. A avaliagdo do
desempenho das FPTs foi determinada pelo coeficiente de determinagéo (R?), erro
médio (EM) e raiz quadrada do erro médio ao quadrado (RMSE). Os ajustes dos
semivariogramas foram realizados no programa GS* e a confecgdo dos mapas no
programa Surfer 8.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2 estao valores obtidos para os indicadores estatisticos RMSE, EM
e R2 Os dados referentes aos teores de agua medidos quando comparados aos
dados estimados, apresentaram melhores resultados para a variavel PMP, onde foi
observado maior valor do coeficiente de determinacdo e melhores valores de

RMSE e EM, definido pela maior aproximagao do valor zero.

0
Em‘tna AgroHidié

<-FCA

VARIABILIDADE ESPACIAL DA UMIDADE DO SOLO MEDIDA E ESTIMADA
POR FUNCOES DE PEDOTRANSFERENCIA

Géssica Silva Lima (1), Luis Henrique Bassoi (2), Clévis Manoel Carvalho Ramos (3)
(1) Doutoranda, FCA /UNESP, Botucatu/SP; (2) Pesquisador, Embrapa Instrumentagéo, Sdo Carlos /SP; (3) Professor UNIVASF, Juazeiro/BA.

Tabela 2 - Indicadores estatisticos para os contelidos de agua no solo para as FPT
desenvolvidas, utilizando a granulometria e a densidade do solo.

Zonas de mangjo Parametros RMSE EM R?
. ; cc 0.038 -0.0109 0.56
Banco de dados geral PMP 0.016 20,0016 0.63
AD 0.030 -0,0046 0.44

RMSE - raiz quadrada do erro médio ao quadrado, EM - erro medio, R? - coeficiente de determinagdo,
CC - capacidade de campo, PMP - ponto de murcha permanente, AD - agua disponivel.

Na tabela 3 & possivel observar que o alcance para CC foi menor em 9,49 %, e
maiores em 8,76 e 28,50% para PMP e AD, respectivamente. A semivariancia total,
ou patamar, foi melhor estimada para CC com variagdo de 12,93 % em relagdo aos

valores medidos. Todos os atributos apresentaram dependéncia espacial forte.

Tabela 3 - Modelos e pardmetros dos variogramas para os atributos do solo, nas camadas de
solo de 0,0-0,20 m.

Variavel Modelo Co Co+C Ao R* RSS IDE (%)
Camada 0,0-0.20 m
cco Gaussiano 127 22.820 1697 0,767 69.50 944
CCE Gaussiano 0.02 25,770 1536 0.666 222,00 99.9
PMPO Gaussiano 0.13 5.981 1473 0.699 5.59 97.8
PMPE Gaussiano 0.01 4,758 1602 0.679 742 99.8
ADO Gaussiano 021 9,000 1442 0,701 20,80 97.7
ADE Gaussiano 3,01 15.580 1853 0,532 68,04 80.7

Co - efeito pepita, Co+C - patamar, Ao - alcance, R® - coeficiente de determinagdo multipla do ajuste,
RSS - Soma de quadrados de residucs, IDE - indice de dependéncia espacial, CCO - capacidade de
campo observada, CCE - capacidade de campo estimada, PMPO - ponto de murcha permanente
observada, PMPE - ponto de murcha permanente estimada, ADO - agua disponivel observada e ADE -
agua disponivel estimada.

Nos mapas é possivel identificar areas com umidades superestimadas e
subestimadas. Pela analise visual é possivel observar areas com similaridade da
umidade no solo entre mapas obtidos por meio de dados medidos e estimados por
pedotransferéncia.

Figura 1. Mapas de zonas homogéneas dos atributos capacidade de campo observada (CCO),
capacidade de campo estimada (CCE), ponto de murcha permanente observada (PMPO), ponto
de murcha permanente estimada (PMPE), agua disponivel observada (ADO) e agua disponivel
estimada (ADE).

, y ,
+ :
.0 &= 1] )
CONCLUSOES

Foi possivel encontrar areas com similaridade de teor de agua no solo quando
comparado mapas obtidos por dados medidos e estimados por FPT.

Mesmo com as diferencas observadas nos resultados obtidos, dados
estimados por funcdes de pedotransferéncias surgem como alternativa para prever
as caracteristicas de retencdo da agua no solo em areas onde se tem pouca ou
nenhuma informagao sobre esse atributo.
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IIl SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

FUNGOES DE PEDOTRANSFERENCIA PARA ESTIMATIVA DO CONTEUDO
DE AGUA NO SOLO NO PERIMETRO IRRIGADO PONTAL SUL

Géssica Silva Lima (1), Luis Henrique Bassoi (2), Clévis Manoel Carvalho Ramos (3)
(1) Doutoranda, FCA /UNESP, Botucatu/SP; (2) Pesquisador, Embrapa Instrumentag&o, Sao Carlos /SP; (3) Professor UNIVASF, Juazeiro/BA.

INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO
Os atributos fisico-hidricos do solo possuem relaco direta com a capacidade Nas tabela 1, séo apresentadas a equacdes de regressao para estimativa dos
de armazenamento de agua no solo e sua disponibilidade para as plantas. teores de agua na CC, PMP e agua disponivel no solo (AD). Os coeficientes de

determinagao para os teores de agua foram melhores para CC e PMP.
A determinagdo do conteldo de agua no solo é demorada e bem mais
Tabela 1 - Raiz do erro médio quadrado dos conteudos de agua no solo para as PTF desenvolvidas, utilizando
trabalhosa que as determinagdes de textura e densidade do solo. Dentro desse | agranulometria e a densidade na camada de solo de 0,0-0,2m.

o ) Zouas de maneio Equicio B
contexto o uso de fungdes de pedotransferéncia (FPT) surge como uma alternativa CC=63,04- 58 18 areia 071
Banco de dados geral PMP=2591-25,03 arcia 0,79
promissora. AD = 1,69+ 61.41 silte 042
CC=327-4891 area + 17,1 DS 071
0O objetivo deste trabalho foi desenvolver funcdes de pedotransferéncia (FPT) ol 2 :fl-;,sﬁc‘f i 8‘2
para estimar o contetdo de &gua no solo. 0C=504-434 arcia 031
Zona3 PMP = 16,89 - 16,28 arcia + 28,07 argila 0,84
, AD =22.76- 16,4 arcia 0,10

MATERIAL E METODOS R - coeficiente de determinag3o, CC — capacidade de campo, PMP — ponto de murcha permanente, AD — agua
disponivel, DS - densidade do solo
Foi utilizado o banco de dados obtido por Ramos (2012), referente a 62 O RMSE apresentou melhores resultados para PMP, para o banco de dados

amostras na camada de solo de 0,0-0,2 m, contendo fragdes granulométricas geral e todas as zonas de manejo.

(argila, silte e areia), densidade do solo, e contetdos de agua nos potenciais de -6 Valores negafivos de EM mostram que a maiorias dos atributos foram

kPa (capacidade de campo - CC) e -1500 kPa (ponto de murcha permanente - T —

PMP) do Perimetro Irrigado Pontal Sul, em Petrolina - PE.
Foi observado valores de coeficiente de determinagéo para os teores de agua

ividi 0, 0,
Os dados foram divididos em 2 grupos, 70% para desenvolvimento e 30% na CC e PMP superiores a 0,70 apenas para o banco de dados geral.

para validag&o das pedotransferéncias.
O melhor desempenho foi observado para o banco de dados gerais, onde a CC

As o i ia fi Vi . )
b/ RricOae e peddiransferéricis R doseronins P W 31 206708 e PMP foram classificados como muito bom, e a AD como sofrivel (Tabela 2).

manejo (figura 1), obtidas com auxilio da geoestatistica e por meio de analise
Tabela 2 - Raiz do erro médio quadrado (RMSE) dos contedos de dgua no solo para as PTF desenvolvidas,

multivariada de agrupamento por meio do algoritmo fuzzy c-means, e para o banco a ea do solo na camada de solo de 0,20-0.40 m.
5 3 e : X Zonas de mancjo _ Parimetros RMSE EM R 1C Desempenho
de dados geral. O ajuste do modelo de regresséo linear mdltipla foi realizado por z CC 0030 0011 076 077 muitobom
Banco de dados Geral &

. 2 . g PMP 0012 0002 072 076  muitobom
meio da op¢do stepwise, no software minitab versdo 17.0, para cada atributo AD 0029 0004 047 056 sofrivel
estudado, utilizando teores granulométricos (areia, silte e argila) e densidade do cC 0029 005 056 050 mau

Zona2 PMP 0,012 0003 046 0.51 sofrivel
solo (DS) como preditores. AD 0026 0002 032 009 péssimo

cC 0027 0017 048 048 mau
9010000+ Zona 3 PMP 0011 0008 059 0.62 mediano
AD 0018 0009 054 043 mau

CC - capacidade de campo, PMP — ponto de murcha permanente, AD — dgua disponivel, DS - densidade do solo,
Raz do ermo médio quadrado (RMSE), EM - erro-médio, R? - coeficiente de determinagdo e IC - indice de confianga
9005000+

CONCLUSOES

Entre as fungdes de pedotransferéncia desenvolvidas, a capacidade de campo

9000000

e ponto de murcha permanente do banco de dados geral foram as variaveis que
apresentaram melhores desempenhos, sendo confirmados na validagao;

325000 330000 335000 340000

O teor de agua retido na CC e PMP do Perimetro Irrigado Pontal Sul podem
Figura 1. Mapas de 2onas homogéneas definidas utiizando as combinag3es dos dados interpolados de arela,

silte, argila, densidade e agua disponivel do solo. ser estimados com razoavel precisdo, a partir de dados de granulometria e DS;
A validagdo das FPTs consistiu na comparagdo dos valores dos dados A divisdo da area de estudo em zonas de manejo com caracteristicas
medidos nas amostras com os dados estimados pelas FPTs. A avaliagdo do | Semelhantes ndo melhorou a capacidade preditiva dos teores de agua.

desempenho das FPTs foi determinada pelo coeficiente de determinagéo (R?), erro

Q Nale
médio (EM), raiz quadrada do erro médio ao quadrado (RMSE) e indice de Emwﬂ AgroHidF{j = FCA QCNPG

ANVERSOADE PECRRAL 0O
VALE 00 SAD FRANCISCO

confianga (IC).
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IIl SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

DIAGNOSTICO DE SISTEMAS COMPACTOS DE TRATAMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE PETROLINA - PE

Helzalyce Rocha (1); Jucyara Carvalho (1); Paulo Roberto (1); Marcia Araujo de Almeida(2); Elijalma Augusto Beserra(2); Joselito
Menezes de Souza (3); Sylvia Paes Farias de Omena(4);

(1) Graduados em Engenharia Civil pela UNIVASF em Juazeiro-BA;

(2) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF

(3) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF e Mestrando da UNIVASF;
(4) Professora da UNIVASF.

INTRODUGAO

Atualmente, 16,7% da populagéo brasileira ndo conta com servicos adequados de abastecimento de agua tratada; além disso, o pais ainda enfrenta problemas quanto & equalizagdo
no acesso ao servigo. Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico de 2013, cerca de 70% da populagdo que faz parte do déficit de abastecimento de égua no Brasil
caracterizada como de baixa renda e quase a metade reside nas zonas rurais do semiarido nordestino. Diante desse panorama, o governo brasileiro instituiu medidas e acdes
visando a reducdo de tais disparidades e a promogdo ao abastecimento de agua propria para o consumo. Dentre eles esté o Programa Agua para Todos, criado em 2011 com o
objetivo de universalizar o acesso a agua potavel para populagdo em vulnerabilidade social no semiérido do pais. Entretanto, sete anos apds o ano de sua concepcdo, se torna
importante conhecer e diagnosticar a situagdo em que se encontram os sistemas ja entregues, buscando respostas quanto a efetividade do programa e alcance dos objetivos
almejados pelo governo.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa esta baseada nos estudos desenvolvidos durante estagio realizado na Codevasf e em Trabalho de Conclusdo de Curso sobre o diagnéstico dos sistemas
compactos de tratamento de 4gua nos municipios de Juazeiro/BA e Petrolina/PE, executados no ambito do Programa Agua Para Todos. Foram visitados trés sistemas compactos de
abastecimento de agua instalados em comunidades rurais no entorno da cidade de Petrolina - PE, a saber: Vila Caatinguinha, Agrovila Massangano e Pedrinhas, cujas populagdes
atendidas e custo de implantac@o estdo apresentadas no Quadro 2. Tais visitas ocorreram com os objetivos de coletar amostras da agua proveniente dos sistemas, bem como
conhecer e avaliar as condi¢des atuais de tais SAAs, observando desde a situagdo de funcionamento, quanto o estado das instalagdes presentes nas ETAs. Para tanto foram feitos
registros fotogréficos e entrevistas com responsaveis pela operagao dos sistemas e representantes da concessionaria pernambucana de agua e esgoto, a COMPESA, responsavel
pela gestdo dos SAAs na cidade. Quanto a aferi¢do da qualidade da agua, levou-se em consideragéo os parametros e definicdes previstos na Portaria 2.914 do Ministério da Satde
(2011), efetuando-se para esse trabalho, analises de cor, cloro residual livre, turbidez, pH, temperatura, coliformes totais e bactérias E. Coli.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos trés sistemas visitados em Petrolina, apenas Vila Caatinguinha encontrava-se em funcionamento, com toda a operagéo sendo realizada por um representante da comunidade.
Quanto a esta, pode-se notar pelos resultados obtidos nas analises de potabilidade (Quadro 1), que além da qualidade da agua apresentar parametros que superam em mais do
dobro os limites previstos na legislagdo, a capacidade de operacdo pela comunidade se torna insuficiente e ineficiente se consideramos todas as necessidades de manutengéo seja
dos equipamentos na ETA (Figura 3) seja das redes de aducdo e distribuicdo. Quanto aos demais SAAs, segundo a COMPESA, pontuou-se como relevantes questdes de custo x
beneficio no momento em que se decide operar algum sistema. De acordo com a companhia o valor arrecadado em pequenas comunidades rurais ndo supriria o gasto mensal com
operagdo e manutencdo dos SAAs sendo preferivel dar prioridade aqueles que atendem uma maior populacdo em detrimento dos de menor porte, como & o caso dos sistemas de
Pedrinhas e da Agrovila Massangano. Também se pdde observar a relutdncia de alguns moradores quanto a presenca da concessionaria devido a possibilidade do aumento no valor
pago pela agua consumida. Enquanto isso, os sistemas parados vém sofrendo furtos e depreciagao, além do que a populagéo continua se valendo de abastecimento proprio de dgua
bruta ou minimamente tratada captada diretamente do Rio S@o Francisco.

o CONCLUSOES
Ensaio Resultados - Petrolina | Unidade A
Aceitavel
V. Caatinguinha v Promover a manutencdo e conservacdo das
pH 336 - 6.0-95 ETAs;
Temp 268 *c s v Necessidade de monitoramento constante dos
Cor Aparente 31 uH 15 pardmetros de qualidade conforme Portaria
Turbidez 125 NTU 5 2914; _
Cloro Residual Live 28 mall 02-2 v Realizar capacitagéo de operadores.
Coliformes Totais Presenca NMP/100 mi| Auséncia
E. Coli Auséncia NMP/100 mi| Auséncia
Qd 1. Qualidade da Amostra de Agua Analisada Fig. 1. ETA Sistema Pedrinhas
Custo de Execugdo
Sistema {Ano de Execugac Total de Habitante aprox.
b)
Via 2014 120 R$ 51415311 979,34
M 2014 400 RS 902 928.13 450,64
Pedrinhas 2014 140 RS 48985343 689,90
Qd 2. Custo de Execugdo por Sistema
) ) ) Fig. 3. ETA Sistema Vila Caatinguinha
Fig. 2. ETA Sistema Agrovila Massangano
Apoio: Organizagao:
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

DIAGNOSTICO DE SISTEMAS COMPACTOS DE TRATAMENTO DE AGUA NO
MUNICIPIO DE JUAZEIRO - BA

Helzalyce Rocha (1); Jucyara Carvalho (1); Paulo Roberto (1); Marcia Araujo de Almeida(2); José Amancio Coelho de Jesus(2); Joselito
Menezes de Souza (3); Sylvia Paes Farias de Omena(4);

(1) Graduados em Engenharia Civil pela UNIVASF em Juazeiro-BA;

(2) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF

(3) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF e Mestrando da UNIVASF;
(4) Professora da UNIVASF.

INTRODUGAO

Atualmente, 16,7% da populagdo brasileira ndo conta com servigos adequados de abastecimento de agua tratada; além disso, o pais ainda enfrenta problemas quanto & equalizagéo
no acesso ao servico. Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico de 2013, cerca de 70% da populagdo que faz parte do déficit de abastecimento de agua no Brasil
caracterizada como de baixa renda e quase a metade reside nas zonas rurais do semiarido nordestino. Diante desse panorama, o governo brasileiro instituiu medidas e acées
visando a reducéo de tais disparidades e a promogéo ao abastecimento de agua propria para o consumo. Dentre eles esté o Programa Agua para Todos, criado em 2011 com o
objetivo de universalizar o acesso a agua potavel para populagdo em vulnerabilidade social no semiarido do pais. Entretanto, sete anos apds o ano de sua concepgdo, se tona
importante conhecer e diagnosticar a situacdo em que se encontram os sistemas ja entregues, buscando respostas quanto & efetividade do programa e alcance dos objetivos
almejados pelo governo.

MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa esta baseada nos estudos desenvolvidos durante estagio realizado na Codevasf e em Trabalho de Conclusdo de Curso sobre o diagnostico dos sistemas
compactos de tratamento de agua nos municipios de Juazeiro/BA e Petrolina/PE, executados no ambito do Programa agua Para Todos. Foram visitados trés sistemas compactos de
abastecimento de &gua instalados em comunidades rurais no entorno da cidade de Juazeiro - BA: Projeto Mandacaru |, Salitre e Lagoa da Pedra, cujas populagdes atendidas e custo
de implantacdo estdo apresentadas no Quadro 2. Tais visitas ocorreram com os objetivos de coletar amostras da gua proveniente dos sistemas, bem como conhecer e avaliar as
condigdes atuais de tais SAAs, observando desde a situacdo de funcionamento, quanto o estado das instalacdes presentes nas ETAs. Para tanto foram feitos registros fotograficos e
entrevistas com representantes da servico auténomo de agua e esgoto, o SAAE, concessionaria responsavel pela gestdo e operacéo dos sistemas no municipio. Quanto a aferi¢éo
da qualidade da agua, levou-se em consideracdo os pardmetros e definigdes previstos na Portaria 2.914 do Ministério da Saude (2011), efetuando-se para esse trabalho, analises de
cor, cloro residual livre, turbidez, pH, temperatura, coliformes totais e bactérias E. Coli.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao funcionamento dos sistemas visitados em Juazeiro/BA todos se encontram em operagdo pelo SAAE. Em relagéo a qualidade da &gua dos sistemas analisados, o Projeto
Mandacar( | apresentou alguns parametros com valores acima do limite aceitavel pela portaria 2.914 do MS (2011), durante o periodo em que as coletas foram realizadas (Quadro
1). E importante ressaltar que a coleta das amostras em cada SAA ocorreu em pontos de diferentes disténcias, ou seja, os resultados encontrados no Sistema Lagoa da Pedra foram
obtidos em aproximadamente 5 metros da saida da ETA, enquanto a amostras dos demais foram recolhidas em pontos a quilémetros de distancia do tratamento. Portanto, é possivel
inferir que a qualidade de agua pode ndo esta sendo assegurada tanto na saida do tratamento como ao longo da distribuic@o. Quanto a situacéo das instalagdes vistas nas ETAs
observou-se condicdes semelhantes nas trés estacdes, quanto a seguranga e conservagéo dos reservatorios apoiados. Por fim, representantes do SAAE também mencionaram os
altos indices de inadimpléncia e ligacdes néo oficiais, havendo desperdicios e dificuldade na arrecadagdo necessaria para manutencdo e operagéo dos sistemas.

Ensalo Resultados - Juszeiro Unidade |  Limite CONCLUSOES
Aceitavel
P Lagoa da ; ;
Mendacara | St ?:;a v Seguranca insuficiente nas ETAs
pH 761 7.07 7.50 - 60-95 v Qualidade da agua ndo se mantem ao longo da
atura 208 264 288 C - distribuicdo
Cor Aparente 2854 5.67 11.23 uH 15 v Componentes das ETAs, necessitam de
Turbidez 11.63 221 441 NTU 5 reparos e manutengao;
C(';ﬁ;f::;“:;:“:e Presin;a Presoenga Ausoéicva NM??OLO ml A(\)'sze;\j a ¥ Hecessiiaon e mslearh de ossiores 08
I i " e o
E. Coli Presenga || Auséncia| Auséncia  |[NMP/100 mi| Auséncia cloro ao Iongo da dlStl'lbUIcéO.
Qd 1. Qualidade da Amostra de Agua Analisada Fig. 1. ETA Sistema Projeto Mandacaru |
Custo de Execugdo
Sistema Ano de Total de Execugao por Habitante aprox.
b}
Salitre 2013 1500 RS 7.803.798,58 141887
Lagoa da Pedra 2013 512 RS 2.862741.24 5.004.79
Projeto Mandacari | 213 9% RS 208277899 222519

Qd 2. Custo de Execucdo por Sistema

. =

Fig. 2. ETA Sistema Lagoa da Pedra Fig. 3. ETA Sistema Salitre
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO

& V WORKSHOP

EM BACIAS

HIDROGRAFICAS

INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO
Drenagem nos Perimetros Publicos de Irrigacio da CODEVASF-3'SR

(U]

(1) Levantamento de dados sobre a implantacio de projelos de drenagem nos Projelos Piblicos de Irrigacio inseridos na drea de aluaio da CODEVASF 3°SR, no perindo de 2003 a 2014,
(2) José Costa, Engenheiro Agrinomo, Analista em Desenvolvimento Regional (ODEVASF 3°SK, jose.costa® codevasf.gov.br.

INTRODUCAO

Os projetos publicos de Irrigagdo da CODEVASF-3°SR,
estdo localizados nos municipios de Petrolina-PE: Projeto
Bebedouro, Nilo Coelho e Pontal (em implantagéo),
totalizando uma area irrigavel de 32.346,68ha e 2.500
irrigantes. A partir dos anos 90, a CODEVASF foi inserida
pelo Governo Federal no Sistema Itaparica, por meio de
Convénio firmado com CHESF — Companhia Hidroelétrica do
Séao Francisco, onde assumiu as atividades de Operacgéo e
Manuten¢é@o dos Projetos do Reassentamento de Itaparica,
conclusdo de obras e também a prestacdo de Assisténcia
Técnica aos irrigantes. Atualmente os projetos assistidos
pela 3*Superintendéncia Regional sdo aqueles que estao
localizados na margem do lago de |Itaparica, em
Pernambuco: Fulgéncio, Brigida, Manga-de-Baixo, Ico-
Mandantes, Barreiras e Apolonio Sales, totalizando uma area
irrigavel de 9.741,10ha e cerca de 3.000 reassentados.

A implantacdo de sistemas de drenagem superficial e
subterranea permite controlar os niveis de salinidade nos
perfis dos solos, além de escoar os excessos d'agua em
velocidades nao erosivas e proteger estradas e estruturas de
irmgacao. Toda agua de irrigagdo possui pequenas
quantidades de sais dissolvidos, que se nado forem
removidas dos solos, proporcionalmente a quantidade em
que estdo sendo adicionadas, o sal podera estar se
concentrando, onde a partir de determinado nivel comega a
ocorrer quebra de producao chegando até a esterilizagéo do
solo( Herminio H. Suguino & José C. Barros).

A regiao €& responsavel por aproximadamente 90% das
exportagdes de frutas frescas do Brasil.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi realizado tomando-se como base os contratos
firmados pela CODEVASF-3?SR com empresas prestadoras
de servicos de engenharia, no periodo de 2005 a 2014:

W SISTEMA ITAPARICA

m Projeto Nilo Coelho

M Projeto Bebedouro (
reabilitag8o do sistema de
drenag

PROJETOS DE IRRIGAGAO

Como se pode observar no quadro 1, foram aplicados mais
de R${11mi em infraestrutura de drenagem pela CODEVASF,
cerca de 58% do total aplicado em obras de drenagem pela
Superintendéncia, e ainda restam centenas de lotes a espera
desta solugdo. O que exige mais recursos a serem
destinados para obras de drenagem.

No projeto Senador Nilo Coelho, a previsao inicial, no projeto
executivo, era de apenas 120 km de drenos coletores
artificiais. Mas, que, ao longo dos anos em operagéo, foram
implantados, em diversas etapas, cerca de 1.000 km de
drenos coletores, ou seja, mais de 8 (oito) vezes o previsto
inicialmente.

O projeto Bebedouro, com quase 50 anos em operacéo, €
considerado um dos melhores projetos da regido, teve a sua
implantacao feita pela SUDENE/FAO, situa-se em area com
solos de excelente qualidade, profundos, possui uma boa
infraestrutura de drenagem desde a sua implantagdo, e
apresenta poucos problemas relacionados a salinidade de
solos nos lotes agricolas.

CONCLUSOES

Portanto, este levantamento tem o objetivo de apresentar a
infraestrutura de drenagem implantada nos projetos de
irigacdo da area da 3* Superintendéncia Regional de
Petrolina, e volume de recursos aplicados nesses projetos
visando a sustentabilidade dos empreendimentos sob o
ponto de vista do manejo adequado da agua e conservagao
do solo, permitindo assim que grandes investimentos
pudessem se consolidar nas areas dos projetos de irrigacao
da regiao Petrolina-PE, onde predominam culturas de manga
e uva, goiaba, dentre outras, com area total superior a
15.000,0ha.

O Projeto Senador Nilo Coelho apresentou, no ano de 2017,
uma producao aaricola com valor estimado em R$ 1.4bi.

A regiao do Vale do Sao Francisco é responsavel por 85%
das exportagées de mangas e 95% de uvas do Brasil. Isso
se deve aos grandes investimentos do Governo Federal em
obras em infraestruturas de irrigagéo, com a implantagéo de
diversos projetos de irrigagdo, principalmente no polo
Petrolina-Juazeiro.

Organizag&o:

RESULTADOS E DICUSSAO
INVESTIMENTOS REALIZADOS NO PERIODO DE 2005 A 2014
Drenos Drenos
PROJETO~DE Coletores Coletores‘ Dfenos VALOR RS
IRRIGACAO | abertos - | entubados| Subterraneos(lotes)
Km - Km
Sistema Itaparica 101,4 29,48 516 11.474.292,21
Projeto Nilo Coelho 246 0 0 7.822.293,47
Projeto Bebedouro
(reébilitagao do 18 0 0 10973013
sistema de
drenagem)
TOTAL RS 19.406.315,81
Apoio:
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE SISTEMA DE TRATAMENTO COMPLEMENTAR DE
AGUA EM ESCALA PILOTO - SECUNDARIO

Jucyara Carvalho (1); Paulo Roberto (1); Helzalyce Rocha (1); Joselito Menezes de Souza (2); Wagner Pereira Félix(3); Sylvia Paes  Farias de
Omena(3);

(1) Graduados em Engenharia Civil pela UNIVASF em Juazeiro-BA;
(2) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF e Mestrando da UNIVASF;
(3) Professores da UNIVASF.

INTRODUGAO

Com propdsito primario de protegdo a salde puablica, a legislagdo brasileira estabelece que os responsaveis por sistemas publicos de abastecimento de agua devem realizar analises
periédicas da qualidade da agua ofertada nos mais diversos pontos dos sistemas a fim de se garantir que esta agua esteja em total conformidade com os padrdes de potabilidade
regulamentados pela portaria n® 2.914 de 2011 do Ministério da Saude (MS) (BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE, 2011). No entanto, conforme dados do Gltimo relatério do Sistema de
Informagéo da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), em 2011 aproximadamente 52 milhdes de brasileiros, 26% da populagéo do pais naquele ano,
receberam agua em suas residéncias, proveniente de 1.034 sistemas publicos de abastecimento de agua (SAA) que néo atendiam plenamente ao padréo de potabilidade. Diante do
exposto, surge a necessidade de se discutir e aprimorar solugdes descentralizadas e/ou complementares de tratamento de agua que funcionem de maneira pratica, econémica e
sustentavel, possibilitando a adequac&o da agua para o consumo humano nos locais onde a qualidade da agua fornecida por estes sistemas esteja fora do padréo de potabilidade.
Este trabalho visa avaliar o desempenho de um sistema de tratamento complementar de agua, em escala piloto, instalado nas dependéncias da 6 Superintendéncia Regional (SR)
da Companhia de Desenvolvimento Regional dos Vales do Sdo Francisco e Parnaiba (CODEVASF), localizada em Juazeiro-BA..

MATERIAIS E METODOS

0 trabalho envolveu os seguintes passos: coleta de informagdes preliminares e caracterizagéo das unidades componentes; acompanhamento da operagéo e coleta de amostras para
realizagdo de ensaios e por fim a analise dos resultados obtidos e elaboragdo de um banco de dados para a verificag@o da aplicabilidade e eficiéncia do projeto. O sistema analisado
(Figura 1) esta localizado na 6* SR da CODEVASF, na Avenida Comissé&o do Vale, S/N, no bairro da Piranga, no municipio de Juazeiro-BA préximo a Associagdo de Empregados da
CODEVASF (Assemco), a cerca de 100 m de disténcia da sede da Instituicdo. A agua que chega ao sistema é proveniente da rede de distribuicdo do SAA local, gerenciado pela
empresa publica municipal “Servigo Auténomo de Agua e Esgoto” (SAAE) cuja Estacdo de tratamento de agua (ETA) dista 3km (Figura 1). A unidade esta em funcionamento desde
setembro de 2017 e combina, em sequéncia, as seguintes etapas de tratamento complementar: 1: Filtracdo com uso de filtro de disco com porosidade de 5 micra; 2: Dosagen?
complementar de cloro com dosador em pastilhas; 3: Armazenamento em reservatério elevado de polietileno, provido com acessérios de protegdo sanitaria, com capacidade de
1000L; 4: Distribuicdo de agua para os pontos de consumo. Os pardmetros analisados na investigacdo experimental foram: temperatura, pH, cloro residual livre, cor aparente e
turbidez. As amostras foram coletadas em vasilhames de polietileno com capacidade de 1L, no horario entre 09:00h e 11:00h da manha. Os ensaios foram realizados imediatamente
apds as coletas com uso de equipamentos portéteis (Tabela 1). No total foram monitorados 4 pontos do Sistema (Figura 3) que consistiam em torneiras de plastico (P1 e P2),
estrategicamente posicionadas entre as principais etapas do tratamento e em pontos de consumo: P3 (pia) e P4(bebedouro).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Atemperatura das amostras do ponto de entrada ao ponto final variou entre 23,5°C a 28°C, com um valor médio de 25,75°C, evidenciando as altas temperaturas da agua no periodo
de amostragem. O parametro pH variou entre 7,1 e 8,3, obtendo-se uma média de 7,5, caracterizando a agua no sistema como levemente alcalina. Em 100% das amostras da agua
proveniente da rede publica de abastecimento, os valores de turbidez estavam acima do valor limite permitido, com um valor médio de 8,01 uT. Em relagéo a parametro cor aparente,
observou-se que, no ponto de entrada, 67% das amostras do sistema estavam em inconformidade com o padrdo de potabilidade, obtendo-se um valor médio de 17,39 uC. Com
relag@o ao desempenho do sistema na remog&o de cor e turbidez, observou-se uma redugéo média, entre a entrada e ponto de consumo, de 5,84% no valor de cor e uma redugéo
média de 7,12% no valor de turbidez. Estes elevados valores de cor e turbidez sdo indesejaveis, visto que interferem no processo de desinfec¢do da agua, além do risco associado a
presenca de contaminantes fisicos e biolégicos. Em relagéo ao cloro residual livre, observou-se que no ponto de entrada de agua da concessionaria o valor minimo foi atingido em
todas as coletas, obtendo-se uma média de 0,77 mg/L, ja no ponto de coleta apds o dosador de cloro foi obtido um valor médio 1,80 mg/L. No ponto de consumo referente a pia
observou-se um valor médio de 0,58mg/L, acima do limite minimo do padrdo de potabilidade brasileiro. A perda de cloro durante a etapa de reservagdo foi associada as altas
temperaturas e aos elevados valores de cor e turbidez. No ponto de consumo direto (bebedouro), que combina etapas de filtragdo com cartuchos de polipropileno e carvéo ativado, o
valor médio de cloro residual livre obtido foi de 0,02 mg/L. Esta redugéo foi associada a presenga de carvao ativado no cartucho do filtro.

Fig. 1: Dsstancia entre a ETAdo SAAE e a CODEVASFem  Fig 2 Esquematizagdo do Sistema no ponto de entrada e no ponto de consumo
Juazeiro-BA

CONCLUSOES

Foram observadas remogbes médias de 5,84% para os valores cor aparente e de
7,12% para os valores de turbidez. Em relag&o ao cloro residual livre, verificou-se a
perda total de cloro no reservatério inferior e um aporte de 0,72 mg/L apés o dosador.
Finalizando com 0,58mg/L na pia e 0,02mg/L no ponto de consumo direto.

Considerando o fato de que todas as amostras de agua coletadas no ponto de
entrada estavam fora do padrdo de potabilidade, justificam-se os investimentos em
sistemas complementares de tratamento de agua em edificagdes. Para um melhor

Tabela 1 Equipamentos portatess utiizados nos ensaios fisico-quimices da agua.

Figura 3: Posicionamento dos pontos de coleta - Sistema Principal “ Colorimetro AKS30AKSO"
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGAO

AVALIAGAO DO DESEMPENHO DE SISTEMA DE TRATAMENTO COMPLEMENTAR DE
AGUA EM ESCALAPILOTO - PRINCIPAL

Jucyara Carvalho (1); Paulo Roberto (1); Helzalyce Rocha (1); Joselito Menezes de Souza (2); Wagner Pereira Félix(3); Sylvia Paes
Farias de Omena(3);

(1) Graduados em Engenharia Civil pela UNIVASF em Juazeiro-BA;
(2) Analista em Desenvolvimento Regional da CODEVASF e Mestrando da UNIVASF;
(3) Professores da UNIVASF.

INTRODUGAO

Com propésito primario de protegdo a salde publica, a legislagdo brasileira estabelece que os responsaveis por sistemas plblicos de abastecimento de agua devem realizar anélises
periddicas da qualidade da agua ofertada nos mais diversos pontos dos sistemas a fim de se garantir que esta agua esteja em total conformidade com os padres de potabilidade
regulamentados pela portaria n° 2.914 de 2011 do Ministério da Satde (MS) (BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE, 2011). No entanto, conforme dados do Gitimo relatério do Sistema de
Informag&o da Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA), em 2011 aproximadamente 52 milhdes de brasileiros, 26% da populag&o do pais naquele ano,
receberam agua em suas residéncias, proveniente de 1.034 sistemas publicos de abastecimento de agua (SAA) que ndo atendiam plenamente ao padrdo de potabilidade. Diante do
exposto, surge a necessidade de se discutir e aprimorar solugdes descentralizadas e/ou complementares de tratamento de gua que funcionem de maneira prética, econémica e
sustentavel, possibilitando a adequagéo da agua para o consumo humano nos locais onde a qualidade da agua fornecida por estes sistemas esteja fora do padréo de potabilidade.
Este trabalho visa avaliar o desempenho de um sistema de tratamento complementar de 4gua, em escala piloto, instalado nas dependéncias da 6 Superintendéncia Regional (SR)
da Companhia de Desenvolvimento Regional dos Vales do Séo Francisco e Parnaiba (CODEVASF), localizada em Juazeiro-BA..

MATERIAIS E METODOS

O trabalho envolveu os seguintes passos: coleta de informagdes preliminares e caracterizagéo das unidades componentes; acompanh to da operacéo e coleta de amostras para
realizagdo de ensaios e por fim a analise dos resultados obtidos e elaboragdo de um banco de dados para a verificagdo da aplicabilidade e eficiéncia do projeto. O sistema principal
(Figura 1) esta localizado na 6* SR da CODEVASF, na Avenida Comissdo do Vale, S/IN, no bairro da Piranga, no municipio de Juazeiro-BA préximo a Associagdo de Empregados da
CODEVASF (Assemco), a cerca de 250 m de distancia da sede da Instituicdo para a qual é fornecida a agua tratada. A agua que chega ao sistema é proveniente da rede de
distribuigdo do SAA local, gerenciado pela empresa publica municipal “Servico Autdnomo de Agua e Esgoto” (SAAE) cuja Estacdo de tratamento de agua (ETA) dista 3km (Figura 1).
A unidade esta em funcionamento desde setembro de 2017 e combina, em sequéncia, as seguintes etapas de tratamento complementar: 1.Pré-filtragdo com uso de filtro de disco
com porosidade de 20 micra; 2.Armazenamento inferior em reservatdrio de polietileno, provido de acessorios de protegdo sanitéria, com capacidade de 15000L; 3.Filtragdo com uso
de filtro de disco com porosidade de 5 micra;4.Dosagem complementar de cloro com dosador com pastilhas;5.Armazenamento em reservatorio superior construido em concreto
armado com capacidade de 66000L;6.Distribuicdo de agua para os pontos de consumo; 7.Pré-filtracdo com filtro de carvdo ativado de 5" com porosidade de 5 micra, e filtragdo com
cartucho da marca IBBL® modelo C+3 com carvéo ativado (Figura 2). Os pardmetros analisados na investigagdo experimental foram: temperatura, pH, cloro residual livre, cor
aparente, turbidez. As amostras foram coletadas em vasilhames de polietileno com capacidade de 1L, no horario entre 09:00h e 11:00h da manh&. Os ensaios foram realizados
imediatamente apds as coletas com uso de equipamentos portateis (Tabela 1). No total foram monitorados 5 pontos do Sistema Principal (Figura 3) que consistiam em torneiras de
plastico(P1 a P3), estrategicamente posicionadas entre as principais etapas do tratamento e em pontos de consumo: P4 (pia) e PS5 (bebedouro).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura das amostras do ponto de entrada ao ponto final variou entre 27°C e 29°C, com um valor médio de 28°C, evidenciando as altas temperaturas da agua no periodo de
amostragem. O pardmetro pH variou entre 7,0 a 8,0, obtendo-se uma média de 7,4, caracterizando a dgua no sistema como levemente alcalina. Em 100% das amostras da agua
proveniente da rede pablica de abastecimento, os valores de turbidez estavam acima do valor limite permitido, com um valor médio de 9,91 uT. Em relagdo a parametro cor aparente,
observou-se que, no ponto de entrada, 87,5% das amostras do sistema estavam em inconformidade com o padrdo de potabilidade, obtendo-se um valor médio de 18,38 uC. Com
relag@o ao desempenho do sistema na remogao de cor e turbidez, observou-se uma redu¢do média, entre a entrada e ponto de consumo, de 11,72% no valor de cor e uma redugéo
média de 10,42% no valor de turbidez. No ponto de consumo, que possui tratamento tanto no ponto de entrada (POE) como no ponoto de consumo (POU), a redugéo, em relagéo ao
ponto de entrada, foi de 17,59% para cor e de 13,34% para turbidez. Estes elevados valores de cor e turbidez sdo indesejaveis, visto que interferem no processo de desinfeccdo da
agua, além do risco associado a presenga de contaminantes fisicos e biolégicos na 4gua. Em relagdo ao cloro residual livre, observou-se que no ponto de entrada de agua da
concessionaria o valor minimo foi atingido em todas as coletas, obtendo-se uma média de 0,5 mg/L. No entanto, foi possivel constatar que o cloro é totalmente consumido ao passar
pelo reservatdrio inferior, obtendo-se uma média de 0,01 mg/L no ponto imediatamente apds a reservagao. Na tubulagdo de recalque, apés o dosador de cloro, o valor médio obtido
foi de 0,73 mg/L. Apés a dosagem e passagem pelo reservatdrio elevado, o valor do cloro livre residual no ponto de consumo chega em média a 0,20 mg/L, que é exatamente o limite
minimo estabelecido pela legislagdo. A perda de cloro durante as etapas de reservagéo foi associada as altas temperaturas, os elevados valores de cor e turbidez e ao longo periodo
de detengdo. No ponto de consumo, que combina etapas de filtragdo com cartuchos de polipropileno e carvéo ativado, o valor médio de cloro residual livre obtido foi de 0,02 mg/L.
Esta reducdo foi associada a presenca de carvao ativado no cartucho do filtro.

Fig. 1: Disténcia entre a ETAdo SME e a Fig. 2 Esquematizag3o do Sistema Principal o ponto de entrada da agua e no CONCLUSOES

CODEVASF em Juazewo-BA. ponto de consumo.

7 Foram observadas remogdes médias de 17,59% para os valores cor aparente e de
13,34% para os valores de turbidez. Em relagdo ao cloro residual livre, verificou-se a
perda total de cloro no reservatério inferior e um aporte de 0,72 mg/L apés o dosador.
Finalizando com 0,2mg/L nas torneiras e 0,02mg/L no ponto de consumo.
Considerando o fato de que todas as amostras de agua coletadas no ponto de
entrada estavam fora do padrdo de potabilidade, justificam-se os investimentos em
sistemas complementares de tratamento de agua em edificagdes. Sugere-se ao
sistema piloto estudado os seguintes ajustes:

1.Redugdo do tempo de detengéo nos reservatorios;

Figura 3: Posicionamento dos pontos de coleta

~ Sislama Fincipel. Tabela 1: Equipamentos portateis utilzados nos ensaios fisico-quimicos da agua 2.Instalagdo de dosador de cloro a montante do reservatdrio inferior;
e il Pt | [ e | G | e 8%+41 3.Instalacéo de cartuchos de polipropileno bobinado de 0,5 micra nos pontos de
. o consumo;
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DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

elecao de especies para nucleacao baseado na projecao de copa e no
potencial ecoldgico da espécie para a restauragdo das matas riparias.(")

Lidiamar Barbosa de Albuquerque?, Willian Barros Gomes™', Fabiana de Gois Aquino?, Barbara Silva Pachéco?,
Jessica Rodrigues Luzardo?.

1)Trabalho financiado pelo CNPq (n°. processo: 441637/2014-0) e com apoio logistico da Embrapa Cerrados;
2) Embrapa Cerrados

3) Universidade de Brasilia;

4)UniCeub, Brasilia, DF.

Introdugao

Atualmente, um dos grandes desafios para a restauragdo ecologica no Cerrado é controlar a expansdo de gramineas exdticas. A selegdo adequada de espécies aumenta as chances de sucesso da restauragdo. O modelo
de nucleagdo consiste na aplicagdo de técnicas como: transposicdo de solo, serapilheira e galharia (abrigos para fauna), transposicdo de chuva de sementes, poleiros artificiais, plantio de mudas em grupos adensados
(modelo de Anderson), os quais formam pequenos niicleos que visam criar micro-habitats que favorecam a regeneracao natural, permitindo a interacdo entre os organismos e acelera o processo de sucessao natural
na drea degradada (REIS et al., 2003, MARTINS, 2007), além de gerar conectividade na paisagem (GUEDES, 2011). De acordo com Reis et al. (2007), o modelo de Anderson permite o desenvolvimento inicial das
espécies de crescimento rapido simultaneamente com as atividades da avifauna dispersora de sementes e pode criar nicleos de diversidade, gerando uma relagdo ecoldgica de “facilitacdo”. O objetivo deste trabalho
foi criar critérios para selecionar espécies nativas para compor o modelo de nucleacdo de Anderson (cinco mudas), a fim de melhorar a eficiéncia de nicleos em controlar gramineas exdticas e aumentar a
disponibilidade de habitats.

Material e Métodos

Os experimentos de restauragdo ecol6 foram i dos em de 2011 em trés areas perturbadas de matas riparias, DF, Brasil (Figura 1). Utilizamos 21 mudas de espécies nativas.
Os tratamentos foram: plantio em niicleos (modelo Andersonde 5x5me 3 x 3 mudas dispostas no formato de “+", com um individuo no centro e quatro nas laterais, com distancia de um metro
entre as mudas, Figura 2), plantio em nicleos + poleiros artificiais (i | , distando cinco metros entre si) e plantio em linhas de R i e linhas de di idade (3 x3m).
Tabela 1 - Cl do Potencial gico para R ¢80 (PER) de matas riparias,
baseado nas gicas: categoria pioneira (P), inicial
(Si) secundaria tardia(St) ou climax (Cl); tipo de fruto (seco ou carnoso), capacidade de atrair
fauna e area de projecdo da copa.
Categoria Tipos Atragao | Projecao
Sripos i Frutos Fauna Copa Pes
G1 PouSi Seco Néo Pequena 1
G2 Pousi Seco Néo Alta 2
Figura 2. Nucleo de Anderson, experimento G4 PouSi Seco Sim Alta 4
de restauragdo ecologica das matas riparias,
Figura 1. Vista aérea da area de estudo, DF, fonte: Google. DF. Foto: Aline C.S.A. Sousa. G5 PISi Sim Pequena 5
& wa v gy _ G6 Pisi 6
(o] to foi feito de janeiro de 2012 a janeiro de 2016, onde avaliou-se a taxa de -
sobrevivéncia e o d lvi o das mudas através da ANOVA. Apés cinco anos analisou-se a projecdo de Il T
copas por espécies, calculada medindo-se a copa menor e a maior. Determinou-se o potencial logico para -
restauragdo (PER) atribuindo-se valores para as espécies (1 a 9) de acordo com suas caracteristicas l6gi 8
categoria I, tipo de fruto, idade de atrair fauna e area de projecao da copa (Tabela 1). 3
Resultados e Discussao
As espécies que tinham a maior proje¢do foram: Croton urucurana, Myrsine guianensis, Tibouchina stenocarpa, Inga laurina and Tapirira g Estas 2 di para compor as
quatro mudas laterais do modelo de Anderson (espagamento de um metro entre as mudas, Figura 2). Para as mudas centrais sugerimos a espécie de maior PER tais como: Genipa americana,

Alibertia phylla, Calophyll il Copaifera ffii e Salacia elliptica (Tabela 2, Figura 3).

Tabela 2. Caracterizagéo de espécies com base na projecdo de copa de mudas e seu potencial
ecologico para restauracdo (PER). Legenda: categoria sucessional (SC): pioneiro (P), secundaria
inicial (Si) secundaria tardia (St) ou climax (Cl).

Figure 3 Distribuicéo
Projeao | o |Atragdo| Tipo | peo esquematica das espécies nos
Copa (m?) Fauna | Fruto nucieos de Anderson de acordo
Native Species
com os critérios de malor copa
Croton urucurana Baill 2978 P | ndo seco 2 4
= para as mudas laterais e maior
Myrsine guianensis (Aubl ) Kuntze 2086 P sim |camoso 8 Potencial  Ecolégico para
Tibouchina stenocaspa (DC ) Cogn 1755 P ndo seco 2 Restauragdo (PER) na muda
Inga laurina (Sw.) Willd 1294 P | sim |camoso| 6 central. Foto: Jussara Barbosa
Tapirira Aubl 628 P | sim |camoso| 6 Leite
Maclura tinctoria (L.} Don ex Steud 448 Si| néo seco 1
aureus Mattos 332 St | ndo seco 7
(Mart_ex DC.) Mattos 245 St | néo 7 - s x ’ .
Com a utilizagdo desses critérios para selecionar espécies nativas a serem plantadas no
Albertia macrophylla (Schum) 241 St| sim |carnoso 9 R 2
< T el modelo de Anderson, espera-se aumentar a probabilidade de éxito do processo de
Senipe americans L 228 |St| sim |camoso| 9 restauragdo ecolégica nas matas riparias do Cerrado.
Cybistax antisyphilitica (Mart ) Mart 18,7 St | ndo seco 7
Copaifera Dest 144 St | sim seco 8 conc|uséo
Buchenavia tomentosa Eichler 143 P | sim |camoso 5 T =
Aickbeperne peciion A DS 133 st| ndo 7 Coma dnstnbuuc;q destes nucleos no campo, espera-se acelerar o processo de restaur‘avcéo. por
LopCospema Deron T | a atratividade da fauna, bem como por auxiliar no controle das gramineas excticas,
Guazuma ulmifolia Lam. 123 P | sim seco 5 r = S
Miconia baguensis (Bonpl) Triana 18 | P| sm |camoso| & Referéncias Bibliograficas
Cariniana estreflensis (Raddi) Kuntze o7 St| ndo | seco 7 GUEDES, F. B., SEEHUSEN, S. E. (2011). Pagamentos por Servicos Ambientais na Mata Atiantica: lides aprendidas
Calophyllum brasiense Cambess 87 St| sim |camoso| 9 @ desafios. Ministério do Meio Ambiente-MMA.

i = MARTINS, S.V. (2007) Recuperagdo de mata clliares. Aprenda Facil Editora Vigosa, MG 2* edi¢do.
e 64 1 St| sim jcamosol 9 REIS. A; BECHARA, F.C. ESPINDOLA, M8.: VIEIRA, NK ; LOPES, L. (2003). Restoration of damaged land areas:
Miconia chamissois Naudin 31 P | sim |[Carmoso, § using to improve Natureza & C 0, v.1.

Jococs formicaria Mert 20 P Sim  |Caroso: 5 Reis, A; Tres, D.R. e Scariot, E.C. (2007) Restauracdo na floresta ombmﬁla mista através da sucesséo natural.
Pesquisa Fiorestal Brasileira, vol. 55, p. 67-73.
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS
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USO DO SOLO E DA AGUA NO EMPREENDIMENTO AQUARELA VILLAGE. TURISMO DE
BASE SUSTENTAVEL NA BACIA DO RIO CARAPITANGUI, BARRA GRANDE-BA.

Luana Silva Cerqueira (1); Maria Alexandrina de Oliveira Garcia Araujo (2).

(1) Doutoranda em Ciéncias Agrarias - UFRB, Cruz das Almas-BA. luascerqueira@gmail.com
(2) Técnica em Agropecuaria. Proprietaria do empreendimento turistico Aquarela Village. Alexandra.samba@outlook.com

INTRODUCAO

§ Nossos destinos turisticos séo modificados constantemente, neles consumimos mais agua, energia elétrica, produzimos mais lixo,
e isto afeta especialmente as comunidades locais, se torando primordial aliarmos o turismo a conservagéo do meio ambiente
Wit para uma ocupacéo do solo mais consciente.

PP Muitas pesquisas seguem o viés da mensuragdo da sustentabilidade em empreendimentos, mas, existe uma forte necessidade de
Bl descrever as préticas adotadas. Com isto, este trabalho objetiva identificar as praticas ambientalmente sustentaveis desenvolvidas
ao longo da trajetdria do empreendimento turistico Aquarela Village, localizado no povoado de Barra Grande, peninsula de Marau,
baixo sul da Bahia.

Segundo Kranjc e Glavic (2005), a dimenséo ambiental da sustentabilidade diz respeito aos impactos sobre os sistemas naturais
vivos e ndo-vivos, incluindo ecossistemas, terra, ar e agua. De acordo com De Conto (2005), os empreendimentos turisticos
possuem um papel importante para o desenvolvimento sustentavel, devendo comprometer-se a desenvolver atitudes que utilizem
préticas ambientais em seus processos. E crescente a discussdo sobre o tema no viés de empresas de diversos portes e
segmentos, com isso, reveste-se de grande relevancia a identificacdo das principais praticas adotadas, pois dai vem as
motivacdes e desafios que poderdo servir de subsidio para que outras empresas também se engajem no processo de consoli-
Foto 1. Revegetacdo do Aquarela Village dacéo das praticas ambientalmente sustentaveis em seus negécios.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um estudo de caso em um empreendimento turistico da peninsula de Marau, baixo sul da Bahia, com o intuito de descrever qualitativa e quantitativamente as praticas
sustentaveis adotadas. Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica, pelo fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de fendémenos muito mais ampla do que aquela
que poderia  pesquisar  diretamente  (GIL, 2002). Esta etapa visou proporcionar a  problematizagdo e a  contextualizacgdo do  tema.
Em seguida, para o levantamento das praticas sustentaveis do empreendimento turistico, recorreu-se a entrevista realizada com a proprietaria do Aquarella Village.

RESULTADOS E DISCUSSAO

(8 Em relacdo & matriz energética, o empreendimento busca economia utilizando placas solares para acender as
: lampadas e acionar o sistema de bombeamento da agua que abastece as instalacdes; as roupas séo secas ao ar livre e
0s ambientes s&o claros para aproveitar a luz natural. [\
O abastecimento de agua € oriundo de dois pogos artesianos, um funcionando por meio de energia solar e outro
utilizando energia elétrica, este Gltimo ativado apenas por demanda esporéadica. O empreendimento ainda capta a dgua
das chuvas, direcionando-a para imigar as plantas, repor a agua da piscina e lavar roupas; e reutiliza a agua dos
chuveiros e pias dos banheiros, por meio de canalizagdo para sumidouros localizados proximos & vegetacdo que circula
o0s chalés; Bacias de evapotranspiragdo foram construidas utilizando-se pneus usados e sobras de materiais de
construgdo, para tratamento da agua advinda das fossas; A agua da piscina, apds filtragem, € utilizada para limpeza
dos chalés, das areas comuns, ou para outros lugares cujo fim néo seja potavel e também para lavagem de roupas, ja
que a agua local é ferruginosa e salobra.
Uma diversidade de espécies vegetais foram inseridas no local desde sua implementacéo, dentre estas, inimeras
Foto 2. Construgdo utilizando garrafas pet frutiferas, onde originalmente era apenas um terreno arenoso; o solo é adubado exclusivamente com uso de esterco

e compostagem, e os frutos contribuem para alimentar a fauna local.
A reciclagem de materiais tem destaque para garrafas de vidro e plésticas, e pneus usados, utilizados para decoracéo e como parte do material de construgdo
de um dos chalés.

Fotos 3. Bacia de evapotranspiracio
CONCLUSOES

Hé uma expressiva consonéncia do empreendimento estudado, com a implementacéo da politica de desenvolvimento do turismo sustentével, que o consolida como veiculo para:

- Compatibilizagdo das atividades do turismo com a preservacdo da biodiversidade, por meio do uso sustentavel dos recursos naturais; reducdo de residuos gerados bem como seu
tratamento e sua destinacéo final; 7

- Manutencéo da diversidade natural e cultural;

- Parceria entre segmentos sociais;

- Conscientizagdo e estimulo & populagéo local para o turismo sustentével. E um excelente potencial para capacitagdes e difusdo de tecnologias.

Os resultados desse trabalho servirdo como base para outras pesquisas académicas que tenham como objeto acdes de planejamento ambiental :
em empreendimentos turisticos que se preocupam com os impactos do crescimento econdmico junto ao meio ambiente e a sociedade, assim como para
Empresas que almejam mudangas nas praticas adotadas

Fotos 4. Captacdo e uso de agua da chuva
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DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO MOVEL PARA DIMENSIONAMENTO DE IRRIGAGAO POR PIVO
CENTRAL

Luara Vieira de Oliveira' Flavio Goncalves Oliveira®
'Académica, Graduagdo em Engenharia Agricola e Ambiental UFMG, luara.moc@gmail.com
2Professor Orientador, ICA/UFMG, flaviogoliveira.ufmg@hotmail.com

INTRODUGAO

A alta demanda de agua pela irrigacédo tem forcado o setor de irrigacdo buscar aumentar sua
eficiéncia, buscando sempre a redugcdao do consumo de agua. Para a efetivacdo dessa reducado, é
necessario implementar medidas que visem a minimizagdo das perdas de agua na irrigagao. Esse
aumento de eficiéncia s6 € possivel por meio de um manejo de irrigacdo bem conduzido, no entanto, o
primeiro passo a ser executado € no tocante a realizacdo de um projeto bem executado.

OBJETIVOS

O presente projeto tem como principal objetivo o desenvolvimento de um aplicativo multiplataforma
de dimensionamento de irrigacao de pivd central.

MATERIAL E METODOS

O projeto foi conduzido com base nas especificacdes de projeto de irrigacdo de COLOMBO (2003).
Como dados de entrada € necessario informar: topograficos, climaticos, informacdes referentes a cultura
e hidraulicos. O software procede entdo dimensionamento com vistas a fornecer como resultados: a
relacdo dos equipamentos necessarios para implantacao do projeto, A figura 1 apresenta o fluxograma de

operacao do aplicativo movel.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O Software foi desenvolvido com foco reducéo erros por parte do usuario a fim de manter a boa a
consisténcia dos dados e a facil interacdo, com emprego de boas praticas de usabilidade, o mantendo
intuitivo como se pode observar nas figura 2.

| ~
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Figura 2. Telas SMARTPIVO

Figura 1. Fluxograma de operagao do aplicativo movel.

CONCLUSAO

O projeto apresentou resultados satisfatorios ao dimensionamento de manejo de pivé central,
precisao numérica adequada a sua aplicagdo e usabilidade em sua interface humano computador

(IHC).
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SOFTWARE DE APOIO GESTAO E CALCULO DE TARIFA K2.

Luara Vieira de Oliveira (1); Marcos Anténio Rigueira Egidio(2); Flavio Gongalves Oliveira(3).

(1) Engenheira agricola e ambiental, UFMG, Montes Claros-MG, luara.moc@gmail.com

(2) Engenheiro agricola - Analista em Desenvolvimento Regional, CODEVASF, Montes Claros-MG,
marcos.egidio@codevasf.gov.br.

(3) Engenheiro agricola-DSc - Professor do instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, UFMG, Montes Claros-MG,
flaviogoliveira.ufmg@hotmail.com.

INTRODUGAO

A Politica Nacional de Irrigacdo normatizada pela Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013, tem seu papel na reestruturacdo do espaco agricola no Brasil onde
institucionalizou a implanta¢&o de projetos publicos de irrigagdo, cuja infraestrutura, projeto implantagéo e operacao estdo sob responsabilidade do poder publico. O
projeto publico de irrigagdo demanda alto investimento publico para sua implantagdo, nos termos da nova lei de irrigacdo, preferencialmente, a administragéo e
operacdo da infraestrutura de uso comum de irrigacéo e apoio a producdo cabe aos irrigantes, assim, as organizagdes de produtores (Distritos de Irrigagdo) detém
essa competéncia. Também define a lei de irrigacdo que os custos de administracdo, opera¢do e manutencdo da infraestrutura de uso comum devera ser rateado
entre os usuarios. Tal rateio se da na forma de tarifa, proposta pelas organizacdes de produtores, que administram a infraestrutura, homologadas pelo ente publico
gestor do projeto publico de irrigacdo (Perimetro). Conhecida popularmente por tarifa k2, contempla os custos fixos e variaveis de operagdo do Perimetro. Para
Carareto et al. (2006) o desafio econémico de projetos de irrigacdo se enquadra na complexidade do controle dos custos fixos e variaveis. Desta forma o presente
trabalho objetivou apresentar o software para o calculo de tarifas com base na engenharia de software e apropriacdo de custos de operacdo, manutencao e
administrag&o.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido em dois grupos de etapas: Primeiro grupo constitui-se de Engenharia de Software, Coleta de Informacdes, Analise, Compilagdo e Modelagem
de dados, Projeto do software com base nos procedimentos em uso pelas organizacdes de produtores que caracteriza a tarifa k2. As planilhas de apoio, o relatorio
oficial de determinacao de tarifa e entrevistas com foco no modelo de calculo a colaboradores da CODEVASF/1?/SR de Montes Claros (BRASIL, 1984; BRASIL,
1997). O segundo grupo de etapas consistiu na Codificagdo, Teste e Manuteng&o através do kit de desenvolvimento de software Microsoft Visual Studio 2017® para
plataforma Windows® e linguagem de programacao C# (C Sharp).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com foco na apropriagdo de custos reais do projeto de irrigaco (IUDICIBUS, 1998; MARTINS 2003), variaveis antes desprezadas na tomada de decisdo podem ser
analisadas em apoio ao sucesso e otimizacdo do empreendimento, destaca-se a frequéncia de horas trabalhadas para mao de obra, veiculos e maquinario,
confrontadas com ociosidade de sua capacidade contratada, conforme figura 1 para méo de obra, além de permitir o rateio de seu custo. A aplicacdo de composi¢ao de
custos, visa a facilidade de entrada de dados permitindo o reuso de entradas no histérico da aplicagdo reduzindo erros sistematicos e aumentando a eficiéncia como
pode ser visto na figura 2.

1 del vadud- s — ’
Grfico de Ociosidade Mao de Obra (%) Grifico de Ociosidade Mao de Obra (Horas) CONCLUSOES
— Horas .Jar"lwm
z 100 g 2000 e Tt v 0O uso de softwares para agronegocio e suas especificidades
; % atravessa diversas dificuldades pela falta de op¢des desenvolvidas
P E 1000 para atender os empreendedores, em substituicdo a solucdes
1 S :
£ 1 adaptadas da industria para a realidade do campo.
T oy—— g0 . v Neste caso em particular, a adogdo dessa tecnologia pelas
52 ; 1] 5 organizacdes de produtores que fazem a gestdo dos Perimetros,
) fg - traz beneficios diretos aos usuarios pela confiabilidade do valor da
tarifa, garantindo equidade na sua cobranca.
Colaboradores. Colaboragores
Folha ID Descncao Horas Trabalhadas Horas Contratadas
3 Mecanico Pneumatico 200 7
3
4 Podro 5 140 U F m G CODEVAS (]
Fig.1. Relatério de horas trabalhadas por fun¢do de mao de obra CAMPUS
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Fig. 2. Composi¢ao de custos
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“PROJEGAO DA LAMINA DE AGUA E RESPOSTQ\léllIJDDREQLOGICA COM BASE NA PRECIPITAGAO DE UM

Lucio Alberto Pereira (Ecologo, Pesquisador Embrapa Semiarido
Nilson Maia Santos (Biologo, Professor da rede Estadual-PE).

O déficit hidrico periddico nessa regido intensificou a construgédo de
pequenos agudes nas Ultimas décadas, porém nem todos foram
devidamente planejados

Esse déficit hidrico periddico nessa regido intensificou a construgao
de pequenos agudes nas Ultimas décadas, porém nem todos foram
devidamente planejados

O coeficiente Lgy, corresponde a uma projegdo de lamina d'agua
que escoaria numa area de drenagem, assim, a definicdo desse
calculo representa um passo importante para o planejamento do
armazenamento de dgua em agudes, pois, pode-se estimar o
volume de dgua que sera armazenado diante do volume precipitado
ou fazer estimativas de acimulo de agua com base em dados de i
precipitagdo.

A

Figuras 1,2 e 3: Tipo de solos, composigdo florestal e declividade

MATERIAL E METODO Dados historicos de precipitagdo, solos e volume escoado para o agude

>Lamina de escoamento superficial (Lg) — medicdo do Precip.  PVA-CV Bem PVA-CV PVA-CV R-CV
escoamento da Bacia de Drenagem do acude (BDa): Método Cardier Auwo Media  Conservado Nooual Mk Degracy Noos
: drea total da BDa, mapa com a classificagdo de solos, mapa da LPmm Vesew' (o Vesew' ppyn Vesew' o, Vesen’
composicdo vegetal, quantidade de agudes localizados a montante 2014 2163 735 15051995 835 17108638 1252 25650957 012 248173
da BDa e precipitagdo média anual. Para essas andlises foi utilizado 2013 3478 1134 2023742 1289 26408628 1933 39612942 019 383121
o software ArcGis 10.2.2. 012 1072 512 10498747 582 11931824 873  178977,35 008 1731
2011 3355 1089 22311875 1238 25367515 1856 36036272 018 367872
> Morfometria do agude Barreiro: Levantamento Batimétrico o1 s 2008 4sies420 2508 51353370 3750 77030080 036 745005
Automatizado ou Levantamento Batimétrico Apoiado por GPS, 0 goss 519  foesss7o 808 120850804 6848 161260705 086 1753364
utilizando o datum, SAD 69. | nterpolagdo pelo método Kriging. o0 5233 2024 4148163 2001 47143000 3451 7075999 033 683938
Mapa tridimensional do reservatério com o software SURFER. 2007 2666 867 17771666 985 20197553 1470 3029633 014 203014

2006 3672 1209 24774011 1374 2815574 2061 4223361 02 4084 67

>Anilise limnoldgica (espacial e temporal): As coletas de agua i
2005 5251 20,37 4172892 2315 47425046 3472 71137569 034 6880,15

foram realizadas de modo subsuperficialmente, mensalmente
durante quatro meses (margo a junho de 2016) em nove pontos,
georeferenciados. As coletas ocorreram aproximadamente no
centro do agude sentido entrada barramento

2004 7865 4828 98924754 5487 112428286 823 168642420 08 16310,45
2003 3933 13,18 27003854 1498 30689963 2247 46034944 022 445232
2002 4277 1476 30252273 1678 34381801 2517 51572702 024 498791
2001 4034 1363 27919648 1549 31730765 2323 47596148 022 4603 32

2000 6422 2998 61428175 3407 69813309 51,11 104719964 049 1012811
CONCLUSOES

>0 célculo da Ly, mostrou-se efetivo no que diz respeito a
quantificar a lamina escoada no agude durante a série historica.

> 0 agude passa por constantes processos de estresse hidroldgico A W T - ——
com altas taxas de evaporagdo por ano.

> A andlise morfoldgica do agude mostrou-se uma ferramenta

Figura 4: Andlise tridimensional do agude

importante para entender a dinamica e interagdo entre os R -
processos de captagdo, armazenamento e caracteristicas da agua BN e,
armazenada no agude, bem como sua estrutura fisica. ik

->As andlises indicam que a dgua do agude encontrava-se na Classe r o

1 do Conama para a maioria dos parametros avaliados. Houve uma ’ ’ GON R, ‘

variacdo espacial e temporal para todos os parametros, sendo que £/
os maiores valores e as maiores oscilagdes tenderam a ocorrer nos
meses de maio e junho. fr—
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ESTIMATIVA DA PERDA DE SOLO POR EROSAO LAMINAR DA SUB-BACIA DO
RIBEIRAO RIACHO FUNDO, NO DISTRITO FEDERAL.

Luis Felipe da Silva Tavares'.
(1) Engenheiro Civil, pelo Centro Universitério IESB, Iftavares3@gmail.com

INTRODUGCAO

A preocupagéo social em assuntos relacionados a preservagao de recursos naturais vem, nitidamente, aumentando as discussdes acerca de praticas conservacionistas. O fenémeno
de urbanizagdo, onde o crescimento desordenado das cidades multiplica os efeitos ao meio ambiente, é importante objeto de estudo no que tange a busca pelo desenvolvimento
humano sustentavel. A supressdo da cobertura vegetal natural, uma das principais consequéncias da urbanizacdo desenfreada, a principio, aumenta o escoamento superficial,
desencadeando erosdes laminares e o consequente empobrecimento do solo. Posteriormente, os sedimentos gerados nos processos erosivos acumulam-se no leito dos corpos
hidricos, causando assoreamento e a diminui¢do da qualidade da agua. Trabalhos recentes, como o estudo do efeito das avaliagdes antropicas no processo de escoamento superficial
e assoreamento na Bacia do Lago Paranoa (Menezes, 2010), mostram os impactos das agées antropicas sobre os recursos naturais existentes na capital federal.

Estre trabalho teve por objetivo avaliar o impacto das agdes antropicas na ocorréncia de erosdes laminares, a partir da estimativa da perda de solo por eroséo laminar na sub-bacia do
Ribeirdo Riacho Fundo, através do modelo indireto de determinacéo de perda de solo, utilizando a Equacéo Universal de Perda de Solo aliado a técnicas de geoprocessamento.

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo trata-se da unidade hidrografica do Ribeirdo Riacho Fundo, uma sub-bacia da Bacia Hidrogréfica do Rio Paranoa, localizada no Distrito Federal (Figura 1). A regido
de estudo possui 228,32 km? de area total e compreende as regides administrativas de Aguas Claras, Candangolandia, Guara, Nucleo Bandeirante, Riacho Fundo e Park Way.

T A sub-bacia do Ribeirdo Riacho Fundo é, dentre as unidades hidrograficas que comp&em a Bacia Hidrogréfica do
d——- Rio Paranod, a sub-bacia com maior percentual urbano (56,2%), o que torna a regido problematica no que tange a

gestdo dos seus recursos naturais. Outra caracteristica da regido, o alto indice de areas agricolas (20,5%),
intensifica os impactos da participagdo humana na sub-bacia do Ribeirdo Riacho Fundo (Menezes, 2012).

Foi utilizado 0 modelo indireto de determinacéo de perdas de solo, a Equagdo Universal de Perda de Solo - EUPS,
desenvolvida em 1978 por Wichsmeier e Smith, expressa a perda de solo por unidade de area. A equacéo € a mais
- || difundida no que tange estimativas de perda de solo por erosdo laminar por abranger todos os fatores que
influenciam na ocorréncia deste tipo de eroséo. A EUPS é expressa por:

e ] A=RKLSCP -
D::?u«» s hets Onde:

P i e e A= perda de solo, t/(ha.ano);

BT " R= fator de erosividade da chuva, Mj.mm/(ha.h.ano);

K= fator de erodibilidade do solo, t.h/(Mj.mm);
LS= fator conjunto de comprimento e grau de declive (adimensional);
T C= fator de uso e manejo dos solos (adimensional);
P= fator relativo as praticas conservacionistas (adimensional).
Figura 1 - Localizagéo da sub-bacia do Ribeirdo Riacho Fundo

A utilizacdo de ferramentas de geoprocessamento, como algoritmos proprios do m“

software QGis, viabiliza a utilizagdo da Equagdo Universal de Perda de Solo em m DADOS PLUVIOMETRICOS DAAGENCIA
NACIONAL DAS AGURS ZANK MAPA DE EROSIVIDADE DA CHUVA

grandes areas, tornando a equagdo um modelo indireto de determinacdo de perda
de solo bastante utilizado. A origem dos dados de entrada para elaboragdo dos (ZACEUSN MAPA DE CLASSES DE SOLO DO DF (EMBRAPA)  MAPA DE ERODIBILIDADE DO SOLO

mapas tematicos é apresentada na tabela 1 a0 lado.

Apbs a elaboragdo de cada mapa tematico, foi realizada a algebra destes mapas,
através da aplicacdo da EUPS no software Qgis, assim, foi possivel obter o0 Mapa da
Estimativa da Perda de Solo por Erosdo Laminar para a sub-bacia do Ribeirdo
Riacho Fundo, no Distrito Federal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na imagem a seguir, sdo apresentados, em sequéncia, 0s mapas tematicos relativos aos Fatores R (Erosividade da chuva), K (Erodibilidade do solo), LS (Fator topografico) e CP
(Fatores antropicos relativos a uso e ocupagdo do solo). Por fim, a estimativa de perda de solo por eroséo laminar (Fator A).

FATOR DADOS DE RELEVO (TOPODATA) MAPA DO FATOR TOPOGRAFICO
m IMAGENS DE SATELITE (LANDSAT 8 - 04/2016) MAPA DOS FATORES ANTROPICOS

Tabela 1 - Origem dos dados de entrada para elaboragdo dos mapas tematicos

Figura 2 - Mapas tematicos dos fatores R, K LS e CP. E ainda, Mapa da Perda de Solo por Eros@o Laminar para a sub-bacia do Ribeirdo Riacho Fundo, no DF.

CONCLUSOES

Comprovou-se a hipétese inicial da grande influéncia que as agdes humanas tém sobre a ocorréncia de processos erosivos. Dentre os fatores naturais da EUPS, o Fator LS
(topografico) demonstrou ter maior influéncia na espacializagdo da perda de solo. Por fim, este trabalho pretendeu contribuir demonstrando a importancia do adequado planejamento
do uso e manejo do solo para a gestéo dos recursos hidricos de uma bacia hidrografica.
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Soma de Bases e Capacidade de Cations como Indicadores de Qualidade
Quimica do Agroecossistema com Mangueiras

Mariana Gongalves ' Davi José da Silva%; Maria Izabel Cosme de Brito*; Vanessa Coelho da Silva * Vanderlise Giongo®

INTRODUGAO

A mangueira (Mangifera indica L.) ¢ uma das mais importantes espécies frutiferas em termos de producdo e de valor de exportagdo. No Semidrido, a cultura apresenta grande
importancia econdmica ¢ social, pois ¢ o principal polo de produgdo e exportagdo de mangado Pais. O cultivo comercial de mangueiras, praticado na regido semiarida ¢ o
monocultivo em larga escala, orientado principalmente para mercados de exportagdo. Nessa regido, ha grande variagdo litologica que associada ao clima, a vegetagdo e ao relevo, faz
com que a cobertura pedoldgica seja muito variada. Independente do tipo de solo, cerca de 82% da area apresenta solos de baixo potencial produtivo. Assim, adubagdo verde e
revolvimento minimo do solo sdo estratégias que promovem a sustentabilidade de sistemas naturalmente frégeis quando cultivados (DERPSCH et al., 1991) por causa da ciclagem de
nutrientes e adi¢do de carbono e nitrogénio. Em solos tropicais, 70% a 80% da CTC total é relativa as cargas

negativas da MOS, evidenciando a importancia de adubos verdes (LUZ et al., 2005). Logo, o incremento de MOS e a ciclagem de nutrientes proporcionada pelos adubos verdes e
pelo manejo do solo sédo fundamentais, tanto na retengéo, quanto na diminuigdo da lixiviagdo de nutrientes, aumentando ainda a capacidade de troca de cations dos solos. Poucos
estudos sobre agroecossistemas contemplando frutiferas, adubos verdes e manejo de solo sdo realizados para o Semidrido. Soma de Bases e Capacidade de Troca de Cations como
Indicadores de Qualidade .O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia do manejo do solo e do uso da adubagdo verde na qualidade quimica do solo, utilizando-se como atributos
soma de base e capacidade de troca de cations, em agrossistema de cultivo da mangueira no Semiérido.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em um experimento de longa duragdo, instalado em maio de 2008, com o plantio da mangueira cv. Kent no Campo Experimental de Bebedouro(latitude
09009°S, longitude 40022‘W e altitude 365.5 m), em Petrolina, PE. O solo do local ¢ classificado como ARGISSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico plintico. O clima da
regido se enquadra como BSwh, de acordo com Képpen, com temperatura média anual de 26,8°C e precipitagdo média anual de 360 mm. O delineamento experimental ¢ o de blocos
0 acaso, em esquema fatorial 3 x 2, sendo trés sistemas de culturas intercalares e dois sistemas de manejo. Cada tratamento foi constituido por uma parcela com nove plantas de
mangueira cultivadas em espagamento de 5 m x 8 m. Os tratamentos manejados sem revolvimento do solo sédo: T1 = coquetel 1 (75% leguminosas+25% gramineas); T2 = coquetel 2
(25% leguminosas+75% gramineas); T3 = vegetagdo espontanea; ¢ manejados com revolvimento do solo sdo: T4 = coquetel 1 (75% leguminosas+25% gramineas); T5= coquetel 2
(25% leguminosas+75% gramineas); T6 = vegetagdo espontanea. Os coquetéis vegetais continha as seguintes espécies leguminosas: calopogonio, Crotalaria juncea Crotalaria
spectabilis  feijao-de-porco (Canavalia ensiformis DC), guandu (Cajanus cajan (L.) lab-lab (Lablab purpureus L.), mucuna-preta (Mucuna aterrima), mucuna-cinza (Mucuna
pruriens sio-leguminosas: gergelim Sesamum indicum girassol (Helianthus annuus L.), mamona (Ricinus communis L.), milheto (Pennisetum glaucum L.) e sorgo [Sorghum
bicolor(L.) Moench]. A semeadura dos coquetéis vegetais foi realizada por 7 anos consecutivos, no espagamento de 50 cm entrelinhas, sendo a primeira linha localizada a 100 cm da
base do caule das mangueiras, num total de 12 linhas de coquetéis vegetais na entrelinha da mangueira. O corte ocorreu 70 dias apds a semeadura. Nos tratamentos com revolvimento
do solo, 0s coquetéis vegetais foram incorporados por meio de gradagem e nos sem revolvimento, os coquetéis foram depositados sobre o solo. Em marco de 2016, antecedendo a
semeadura do sétimo cultivo de coquetéis vegetais, realizou-se amostragem estratificada do solo, na linha ¢ na entrelinha das mangueiras, nas profundidades de 0-5 cm, 5-10 cm, 10-
20 cm e 20-40 cm. As amostras foram encaminhadas para andlise quimica e calculo da soma de bases e da CTC Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e teste

de médias. RESULTADOSE DISCUSSAO

O sistema de preparo sem revolvimento promoveu aumento nas variaveis avaliadas em relagdo ao

St 1= solo revolvido, tanto na linha quanto na entrelinha (Figura 1). O actimulo de matéria organica pode

cre
ope L pm ) ter contribuido para aumentar as cargas negativas e, consequentemente, a CTC, na camada de 0-5
M ™ cm (CARVALHO et al., 2014).Na profundidade 5 cm a 10 cm o efeito da adubagdo verde foi menos
[ { - intenso que na camada superior, com tendéncia de redugdo dos valores de Sb e CTC em relagdo aos
e ’ ) . [ . e [ ' ‘. ) ' iniciai inci i i igni i i

valores iniciais, principalmente na linha de plantas, ndo havendo diferenga significativa entrelinhas

¢ entrelinhas para Sb (Tabela 1). O preparo do solo sem revolvimento também favoreceu Sb e CTC.

- O coquetel vegetal 1 proporcionou maior Sb (Tukey; p 0,05). Os valores de CTC foram maiores na

- entrelinha (Tabela 1), principalmente com revolvimento do solo. Nesta situagdo, a CTC obtida com

- 0s coquetéis vegetais foi maior em relagdo a vegetagdo espontanea (Figura 1). Mitchell et al. (2017)

m m I m p | relatam beneficios das praticas de cobertura vegetal e néo revolvimento do solo, em experimento de
r ¥ F & ¥ OB A A AR longa duragdo em ambiente arido imrigado, promovendo aumento de carbono e nitrogénio nas
080 e camadas superficiais do solo. Na camada de 10 cm a 20 cm, apesar de apresentar menores valores

p= 2 em relagdo ao solo original, Sb e CTC foram maiores na entrelinha de plantas (Tabela 1). sendo os
et . ' valores mais elevados proporcionados pelo tratamento 1, sem revolvimento do solo (Figura 1).
+ m m m m m m - r m m '] ' m Souza e Alves (2003), por sua vez, ndo encontraram diferencas entre os sistemas plantio direto ¢
o e e R el R PN ST e e convencional a partir desta profundidade. Na profundidade 20 cm a 40 cm, o coquetel vegetal 1
proporcionou maiores valores de Sb, com maior efeito no solo ndo revolvido, ndo havendo

am L diferenca entre linhas e entrelinhas. A CTC ndo foi alterada de forma significativa pelos
tratamentos, o que esta de acordo com os resultados de Souza ¢ Alves (2003) e Carvalho et al.
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PROJETO DE IRRIGAGAO DE PEQUENO PORTE EM AREA DE AGRICULTORAS FAMILIARES NA
AGROVILA 07, MUNICIPIO DE SERRA DO RAMALHO/BA: CONQUISTAS E DESAFIOS."

Manoel Nicolau de Souza Neto?, Renato Bastos Lessa®, Isabel Rivas Maximus Denis'®, Wilson Neri de Souza®®, Izis de Oliveira Alves®,
Mauricio Cardoso Nascimento®, Thiara Cardoso Silveira® e Edson Rodrigues Marques Junior®

) Projeto de irrigacdo de pequeno porte por gotejamento, implantada com apoio da Codevasf — 2° SR.
@ Analistas em Desenvolvimento Regional da Codevasf — 2%/GRR — Unidade de Meio Ambiente.
@ Analistas em Desenvolvimento Regional da Codevasf — 2%/GRR — Unidade de Desenvolvimento Territorial.
) Gerente Regional de Revitalizagdo da Codevasf — 2%/GRR.

INTRODUGAO

A pratica da irrigagao de pequeno porte em areas coletivas de agricultores familiares tem permitido a produgao para o autoconsumo e
comercializagdo do excedente, tendo como consequéncia positiva a geracdo de ocupagéo e renda aos beneficiarios, além da disponibilizagao
de alimentos com qualidade. A Associacdo de Mulheres Campesinas de Serra do Ramalho/BA é uma organizagao da sociedade civil, sediada
na Agrovila 07 da zona rural do municipio. Fica ha 15 km da cidade de Serra do Ramalho e 30 km da cidade de Bom Jesus da Lapa. Dentre as
suas atividades, procura estimular as mulheres a desenvolverem atividades econdémico-produtivas de forma sustentavel e lucrativa.
Atualmente, a entidade possui um grupo composto por 15 mulheres que praticam olericultura, produzindo e comercializando olericolas como
abébora, aipim, alface, berinjela, beterraba, cebolinha, cenoura, coentro, couve, jilé, maracuja, melancia, mostarda, pimentao, quiabo, rdcula,
dentre outras. Em 2013, a entidade foi beneficiada pela Codevasf, por meio da 22 Superintendéncia Regional, que doou 03 kits de irrigagao por
gotejamento para areas de 500 m?, e promoveu a capacitagdo das beneficiarias para instalacao e utilizagdo dos equipamentos. O sistema de
irrigacao por gotejamento vem sendo adotado por apresentar algumas vantagens, tais como: economia de agua, comparado a outros sistemas;
alta uniformidade de distribuicao (acima de 90%), quando bem instalado e manejado; mantém a linha de cultivo seca; permite a fertirrigagao;
diminui a concentragao de umidade nas folhas e consequentemente a incidéncia de doencgas foliares; economiza tempo na pratica da irrigagao;
favorece o aumento da produtividade das culturas; permite plantios diversificados e consorciados; e é facilmente operado. Objetivou-se com a
implantacdo do projeto de irrigagdo, contribuir com a producdo de alimentos de qualidade, geragdo de ocupacdo e renda para o grupo de
mulheres. A produgédo de hortalicas tem permitido o acesso das beneficiarias a comercializagdo por meio do Programa de Aquisigédo de
Alimentos — PAA. Além disso, as hortalicas produzidas tém alimentado a comunidade, especialmente as familias carentes, da prépria
localidade e adjacéncias. O projeto atualmente demanda por ampliagdo da capacidade do sistema de armazenamento de agua,
disponibilizagédo de tubogotejadores, maior acesso aos mercados institucionais e acompanhamento técnico.

MATERIAL E METODOS

O projeto de irrigacao foi implantado inicialmente em 2013, numa area irrigavel proxima da Agrovila 07, em Serra do Ramalho/BA. No entanto,
devido ao desabamento das estruturas do pogo amazonas (cisterna), o empreendimento foi transferido para outro imével, de propriedade de
uma das beneficiarias, também proximo a comunidade, sob as coordenadas geograficas 13°30'00,1" de Latitude Sul e 43°34'31,6" de
Longitude Oeste do Meridiano de Greenwich, com altitude de 435 m. O relevo da area é plano a suave ondulado. A area irrigada foi cercada
para protegao dos cultivos e possui 0,50 ha (50 m x 100 m). A fonte de agua utilizada atualmente € um pogo amazonas com profundidade de
12 metros, sendo 1,70 m de lamina d'agua, cavado manualmente e protegido por manilhas de concreto (Figura 02). O poco chega a fornecer
mais de 35 m® de agua por dia, tanto para irrigagdo, como para dessedentagéo animal. Além dos 1.200 metros de tubogotejadores de 8,0 mm
de diametro, com gotejadores in line espagados a cada 30 cm, foram instalados pelas beneficiarias mais tubogotejadores, para aumentar a
area util irrigada. O sistema de bombeamento € composto por 01 motobomba a gasolina, com vazao de 1,38 litros/segundo. O sistema de
reservamento atual conta com 02 caixas d'agua de 500 litros. A implantagéo dos kits de irrigagéo foi uma acé@o conjunta dos programas
Implantagdo de Obras e Equipamentos para Oferta de Agua — Agua Para Todos — 22 Agua, e Desenvolvimento Regional, Territorial
Sustentavel e Economia Solidaria — Inclusdo Produtiva, ambos a época, vinculados ao extinto Plano Brasil Sem Miséria do Governo Federal.
Na implantacdo do projeto, a Associagao contou com o apoio técnico de uma empresa contratada pela Codevasf e da extinta Empresa Baiana
de Desenvolvimento Agricola S/A — EBDA. Na safra 2015/2016, as agricultoras comercializaram a produgao principalmente por meio do
Programa de Aquisigdo de Alimentos — PAA, com destaque para entrega de 6.677 kg de alface crespa, com pregos unitario de R$ 4,00/kg.
Além da comercializagao para o PAA, a comunidade da Agrovila 07 também foi beneficiada pela doagao da produgao as familias carentes da
propria localidade. A gestao e o controle das aquisicoes e repasses as familias carentes foram feitos pelo Centro de Referéncia e Assisténcia
Social — CRAS do municipio. O acompanhamento técnico das agricultoras foi realizado inicialmente pela empresa contratada pela Codevasf e
por técnicos da EBDA. Com o encerramento do contrato da equipe de apoio da Codevasf e a extingdo da EBDA, o acompanhamento técnico
do empreendimento passou a ser realizado por um técnico agricola voluntario, que recebe ajuda de custo das agricultoras para deslocamentos
e alimentacgdo. No sistema de produgédo das hortalicas adotado, ndo se utilizam produtos fitossanitarios ou fertilizantes sintéticos, optando-se
por produtos naturais como: estercos bovino, compostagem, urina curtida de vaca, extrato de neem, dentre outros. As agricultoras receberam
treinamento para implantacdo, operacionalizacdo e manutengcao dos equipamentos de irrigagao, realizado em 2013, pela equipe de apoio
contratada pela Codevasf.

RESULTADOS ALCANGADOS ATE O PRESENTE MOMENTO

Apés mais de quatro anos da implantagdo dos kits de irrigagdo, notou-se que além de aprenderem e aprimorarem-se na producao de
hortalicas, as agricultoras conseguiram obter significativo retorno financeiro do empreendimento. Na safra 2016/2017, por questées
burocraticas, o grupo ndo conseguiu acessar o PAA, no entanto, para a safra 2017/2018, gestdes estdao sendo tomadas pela Associacdo para
retomada das vendas junto ao PAA e almejando também o acesso ao Programa Nacional de Alimentagdo Escolar — PNAE no municipio,
objetivando o fornecimento de hortaligas para alimentagao escolar.

As principais dificuldades relatadas pelas agricultoras na condugédo do projeto sao: falta de seguranga para combate ao vandalismo na regiao;
dificuldade para acesso ao acompanhamento técnico; dependéncia da aprovagao da comercializagdo por meio dos mercados institucionais
(PAA e PNAE) para sustentabilidade financeira do empreendimento; demanda por mais 1.000 m de tubogotejadores e reservatérios d'agua de
maior capacidade; e inexisténcia de automdvel de carga de pequeno porte, para transporte de insumos e dos produtos agricolas.

CONSIDERAGOES FINAIS

A implantacao de kits de irrigacédo por gotejamento proporcionou resultados satisfatérios junto a Associagdo de Mulheres Campesinas de Serra
do Ramalho/BA, permitindo a produgéo para o autoconsumo e significativa comercializagao do excedente, principalmente por meio do PAA. O
acompanhamento técnico, assim como o acesso aos mercados, especialmente institucionais, sdo fundamentais ao fortalecimento do grupo de
mulheres irrigantes, aumentando as chances de sucesso e permitindo maior sustentabilidade ao empreendnmento

Figura 04: Reservatorio d'agua.

RS 4 g X
Figura 03: Quiabeiro irrigado p::r gotejam

Figura 02 Pc;co am.azonas (cisterna).
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

TEORES DE N, PE SOLIDOS SOLUVEIS DE FRUTOS DE MELAO CULTIVADOS SOB DIFERENTES COQUETEIS VEGETAIS

Maria Izabel Cosme de Brito'; Jony Eishi Yuri’; Nivaldo Duarte Costa’; Mariana Gongalves*; Vanessa Coelho da Silva'; Vanderlise Giongo®
INTRODUQAO

0 meldo (Cucumis melo L.), com uma area colhida de 1,3 milhes de ha e uma produgdo aproximada de 31 milhdes de toneladas em todo o mundo (FAOSTAT, 2011).E uma espécie
olericola importante que pode ser cultivado em diferentes tipos de solo. Entretanto, de acordo com FIGUEIRA (2013), tem preferéncia por solos de textura média ou arenosa, bem
drenados, sendo muito exigente em nutrientes, principalmente fosforo, nitrogénio e potassio. Além do rendimento produtivo, tem sido preponderante para o sucesso do cultivo, a
busca por frutos de qualidade, que possam agregar valor ao produto. Dentro desse contexto, alguns parametros sdo utilizados para avaliar a qualidade dos frutos, podendoser citados
como exemplo a firmeza, o teor de sélidos soliiveis ¢ o teor de nutrientes, que por sua vez, estdo diretamente relacionados com as condigdes adequada do solo, especialmente, em
termos de estrutura, fertilidade e teores de matéria organica. Assim sendo, para garantir uma boa produtividade/qualidade de frutos ¢ necessario que o sistema de manejo priorize a
conservacdo do solo, e uma das altemnativas seria o uso de coquetéis vegetais como plantas de cobertura e adubo verde na drea de cultivo (PEREIRA FILHO et al., 2016). Informagdo
corroborada por SILVA et al. (2013). que fazem mengdo ao fato de o coquetel vegetal constituir uma alternativa potencial no manejo de 4reas agricultaveis, principalmente, por
reduzir a taxa de evaporacdo e elevar os teores de matéria orgdnica do solo e consequentemente a fertilidade. Outra pratica que pode ser adotada em conjunto com os coquetéis
vegetais ¢ que favorece a adigdo de carbono organico, além de incrementar a fertilidade biologica, fisica e quimica refletindo na produtividade dos cultivos seria o néo revolvimento
do solo (GIONGO et al., 2013).Poucos estudos sobre adubos verdes e manejo de solo em culturas horticolas estdo disponiveis para o Semidrido; em particular, pesquisas que se
concentram na influéncia na qualidade e composicdo quimica dos frutos como resultado das praticas de manejo do solo.Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho
avaliar a influéncia do manejo do solo e do uso de coquetéis vegetais nos teores de nitrogénio, fosforo e solidos soliveis de frutos do meldo cultivados nas condigdes do Submeédio do
Vale do Sao Francisco.
MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi realizado com dados coletados entre os meses de julho e dezembro de 2012, referente ao primeiro ano de condugdo de um experimento de longa duragdo, na
estagdo experimental de Bebedouro, da Embrapa Semiérido, no municipio de Petrolina-PE. O solo do local ¢ classificado como ARGISSOLO AMARELO Distrofico latossolico
textura média/argilosa (SANTOS et al., 2006). O delineamento experimental foi o de blocos a0 acaso em esquema de parcelas subdivididas, sendo considerados como parcela dois
tipos de preparo de solo (convencional — com aragdo e gradagem - e plantio direto) e como subparcelas trés diferentes tratamentos: CV1 — coquetel vegetal 1 (75% leguminosas +
25% néo leguminosas), CV2 — coquetel vegetal 2 (25% leguminosas + 75% néo leguminosas); CV3 — coquetel vegetal 3 (vegetagdo espontanea), com 4 repeticdes. Cada subparcela
apresentava 10 m de comprimentopor 10 m de largura, possibilitando o plantio de 165 mudas, sendo 33 em cadauma das cinco linhas.
Os coquetéis vegetais foram semeados em meados de julho, sendo que a partir desse momento, as parcelas referentes a vegetacdo espontinea foram conservadas com as espécies
vegetais que ali surgiram espontaneamente. Apés um periodo de aproximadamente 75 dias, toda a area experimental foi rogada e as subparcelas relativas aos preparos de solo
convencional foram aradas e gradeadas. As mudas de meldo do tipo amarelo da cv. 10/00 foram semeadas no dia 01/10/2012 em bandejas de isopor ¢ mantidas em casa de vegetacdo
¢ apds dez dias foram transplantadas. Salienta-se que toda a area experimental recebeu previamente a adubacdo de fundagdo, de acordo com as recomendagdes de PEREIRA FILHO
etal; (2016) para a cultura. O gotejamento foi o sistema de irrigagdo utilizado, com emissores espagados a cada 0,3 m e com vazdo de 2,0 L hora-1, sendo o tumo de rega realizado
de acordo com a necessidade da cultura. foram separados quatro frutos de cada tratamento para a realizagdo das andlises pds-colheita. Esses frutos foram cortados ao meio para a
avaliagdo do teor de solidos soliveis totais € uma amostra da polpa de cada fruto foi enviada para o laboratério de analise de tecido vegetal para a determinagdo dos teores de
nitrogenio e fosforo (SILVA, 2009). Os dados obtidos foram comparados inicialmente pelo teste F a 5% de probabilidade e verificado diferenca significativa entre os tratamentos, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a0 nivel de 5% de probabilidade utilizando o programa SISVAR 4.0 (FERREIRA, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O teor de nitrogénio foi afetado significativamente, apenas de modo isolado para o fator preparo de solo. No comparativo entre os diferentes tipos de coquetéis vegetais ¢ a vegetagdo
espontanea, ndo se constatou diferenca estatistica entre os tratamentos. Da mesma forma, a interado entre os fatores ndo foi afetada. Entre os coquetéis vegetais utilizados no
experimento, o teor de nitrogénio variou de 18,3 g kg-1a 19.0 g kg-1. Revolver o solo, no preparo convencional, fez com que o teor desse nutriente reduzisse paral7.6 g kg-1, sendo
estatisticamente superado pelo tratamento em que o cultivo foi realizado por meio de plantio direto (19,6 g kg-1). sem o revolvimento do solo (Tabela 1). Os valores registrados neste
trabalho sdo proximos aos observados por Kano et al. (2013) que, em trabalho realizado no Municipio de Piracicaba, SP. avaliando diferentes doses de potassio em meldo, obtiveram
teor de nitrogénio de 18,9 g kg-1. Quanto a diferenga observada no teor de nitrogénio em razdo do preparo de solo, isso provavelmente possa ter ocorrido em fungdo da diferenca na
disponibilidade desse nutriente no solo em funcdo da mudanca no sistema de cultivo, pois de acordo com Ouzounidou et al. (2006) e Stagnari ¢ Pisante (2010), diferentes métodos de
cultivo podem alterar o teor de nutrientes no fruto 152 XII Jomada de Iniciagdo Cientifica da Embrapa Semidrido Tabela 1. Teores de nitrogénio (N), fosforo (P) € solidos soliveis
totais (SST) de frutos de meldo em funco de diferentes coquetéis vegetais e preparos de solo adotados para o cultivo nas condi¢des do Submédio doVale do Sao Francisco. Embrapa
Semidrido, Petrolina, PE, 2012. Tabela 1. Teores de nitrogénio (N), fosforo (P) e sélidos soliveis totais (SST) de frutos de meldo em fungdo de diferentes coquetéis vegetais ¢
preparos de solo adotados para o cultivo nas condicdes do Submédio do Vale do So Francisco. Embrapa Semidrido, Petrolina, PE, 2012.

Coquetéis vegetais™

Teores
N (g kg™) P (g kg") SST (Brix°) CONCLUSOES
Ccv1® 19,0 a 1,71a 12,5a
cv2® 18,3 a 1,79a 12,4a
cv 3¢ 18,6 a 165a 12.6a O nio revolvimento do solo proporciona maior
A 756 2217 510 teor de nitrogénio nos frutos de meldo,
e mdepcndentemfnte do np'oAde coqu‘ele! \'egel‘al.
Os teores de fosforo e solidos soliiveis totais nio
Teores foram afetados pelos tratamentos, todavia, os
N (g kg™ P(gkg") SST (Brix°) valores observados para todos os parimetros
Convencional 17,6b 1,73 a 12,7a avaliados indicam estarem de . acordo com a
Plantio direto 196 a 1,70 a 12,4a faixa adequada paraa cultura.
C.V. (%) 7,96 22,17 5,10a

* Médias seguidas de mesma letra miniscula, em cada coluna, no diferem entre si pelo teste de Tukey. a 5% de probabilidade; 2'75% leguminosas + 25% ndo leguminosas; 75%
ndo leguminosas + 25% leguminosas; “vegetagdo espontinea
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SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE

BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGAO
Espacializagdo da Salinidade e Sodicidade dos solos no Projeto Piblico de Irrigagdo de Boacica - lgreja Nova - Alagoas

INTRODUCAOQ

0O uso intensivo dos solos na agricultura irrigada, promovem mudangas importantes na sua
composigao quimica, fisica e biologica, uma vez que as aguas empregadas na irrigagao, e as
solugdes utilizadas na fertirrigagdo depositam no solo elevados teores de sais soliveis
(Queiroz et al., 1997). A salinizagdo e sodificagio pode ser de origem natural causada pelo
intemperismo de rochas que contém sal formadora do solo ou causada pela agdo antropica,
uso de aguas inadequadas e manejo inadequado. Constitui um processo de degradagdo do solo
que em alguns casos ¢ responsavel por perdas irreparaveis na capacidade produtiva dos solos,
tornando estéreis grandes extensdes de terras cultivadas. Sao fenomenos crescentes em todo o
mundo, principalmente em regides aridas e semi-aridas, decorrente de condigdes climaticas
onde a evapotranspiragao, saidas de agua do sistema é maior que as chuvas, entradas de agua
10 sistema e do manejo de agua e solo utilizado na agricultura irrigada. depositando sal em
superficie e no perfil do solo. Os efeitos negativos da salinidade estio diretamente
relacionados ao crescimento e rendimento das plantas e, em casos extremos, na perda total da
cultura.

OBJETIVOS

#Espacializar no mapa fundidrio dos lotes e em mapa de imagem de satélite avaliagdes da
salinidade e sodicidade dos solos no projeto piblico de imigagio Boacica;
#Sugerir recomendhgdes de mangjo de solo para cultivos prticados peles agricultores;
#Subsidiar o trabalho de extensio rural fomecendo recomendagdes de manejo do solo para
difisdo aos agricultores.

METODOLOGIA

-Método de Coleta de Solo em Campo

lotad A,

Em todas as prospecgdes os solos foram s seg critérios pela
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo & EMBRAPA. Foram selecionados por amostragem
aleatoria 27 lotes onde foram coletadas amostras nas profundidades de 0-20, 20-40, 40-60, 60-
80 cm, totalizando 540 amostras simples e 108 amosrras , as

foram resultantes de 5 amostras simples,coletadas nas 4 profundidades referidas.

1} .t

-Analises Quimicas, Fisicas e Parametros Analizados

Utilizou-se para determinagdo da salinidade pardmetros indicados pela (EMBRAPA, 2011)
segundo o laboratorio de salinidade dos EUA. (Quadro 1) de acordo com os parametros:
condutividade elétrica(CE) do extrato de saturagdo do solo medido em dS/m, pH em dgua e
percentual de sodio trocavel (PST) calculado por (100Na+/T). Sendo T (Capacidade de troca
de cations )

Solos Condutividade Elétrica Percentual (%) de
do Extrato de Saturagdo pH em agua Sodio Trocavel (PST)
do Solo (CE) (100Na™/T)
Dentro do padrio
<4 <8,5 <15
Salino
>4 <8,5 <15
Salino-sodico
> 4.0 <85 > 15.0

Sodicos <4 -15 >8,5

(uadro I. Parimetros para indicagio da Salinidade ¢ Sodicidade indicados pela EMBIAPA. 2011) segundo o laboratério de salinidade dos EUA.

-Espacializagdo no Mapa Fundiario e Imagens de Satélite as avaliagoes
dos Parametros Salinidade e Sodicidade.

Espacializou-se no mapa de divisio fundiaria dos lotes do projeto publico de irrigagio
Boacica, utilizando-se de imagens de satélites e do programa ArcGIS , as avaliagdes
realizadas sobre os pardmetros do solo, visando indicagdes de recomendagdes de manejos do
solo em relagdo a sodicidade ¢ salinidade, em trés cores: cor "VERDE" quando o parametro
estiver dentro da normalidade, cor "AMARELA-ATENCAO" quando o pardmetro estiver
alterado exigindo agdes preventivas ¢ cor "VERMELHA" quando o pardmetro exigir
intervencio ou remediagdo.

Apoio:

Paulo Cerqueira,Engenheiro Agrinomo M.Se¢ em Pedologia
Pedélogo da Al-Area de Irvigacio-Brasilia-DF-paulo. cuqnulna codevasf.gov.br
Elson Anto roandes, Eng. Agrd
Unidade de Suparte Geatecnalbeico -Brasilia. DE- clion feraandesa codevast.gov.be
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RESULTADO
-Espacializa¢do do Parametro Condutividade Elétrica-Salinidade
e Sodicidade dos Solos.

A condutividade elétrica (dS/m) que determina a salinidade em 89% dos lotes do projeto
Boacica ap com teores que 2,0 (dS/m) (Figura 1), indicando que ndo
existe efeitos do sodio na dgua do solo para afetar a produtividade dos cultivos, porém os
percentuais de saturagdo de sodio(PST) nas argilas, apresentam-se médios em 67% do lotes
amostrados (PST de 6 a 15%) (Figura 2).

Figara 1. Esacializacio no mapa fndiirio e imagem de siléile liacio
(o Paimelro Conduliidade Erica(dm) - olinidade do Solo

CONCLUSOES

Em relagdo a Salinidade, os lotes na sua grande maioria 89% nio apresentam-se salinos,
encontram-se segundo os valores de referéncia do parametros condutividade elétrica dentro da
normalidade(Cor verde no mapa), sem efeitos negativos da salinidade na produtividade dos
cultivos. Apresentam-se com teores alterados (cor Amarela no mapa), afetando a
produtividade no cultivo de culturas sensiveis os lotes, 270 ¢ 435 ¢ acima dos valores de
referéncia precisando de imediata intervengdo (cor vermelha no mapa) o lote 693.
Recomenda-se melhoramento na drenagem do solo para drenagem dos sais nos lotes acima
mencionados.

Em relagao a Sodicidade ou percentagens de saturagdo de sodio na argila, verifica-se que 26
% dos lotes encontram-se dentro da normalidade(Cor verde no mapa). Em 67% com valores
alterados precisando de ages preventivas (cor Amarela no mapa) apresentando-se Solodicos
(6<PST<15) em 18 lotes: 05, 25, 65, 107, 141, 139, 176, 154, 377, 693, 656, 591, 574, 678,
707, 628, 399, 485 . Apresentam-se com valores acima da referéncias, PST > 15%(cor
vermelha no mapa) nos lotes, 165 ¢ 224, Recomenda-se para corregdo da sodicidade uso de
corretivos a base de gesso e enxofre elementar (RALJ, 2011) (GHEY1.2016).
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
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& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO
CALIBRAGAO DE TENSIOMETROS CONSTRUIDOS EM PLATAFORMA ARDUINO

Rodrigo Moura Pereira(1); Delvio Sandri(2); Isac Jeferson Ferreira de Sousa(3); Daniel Ataydes de Oliveira Sousa(4)

(1) Eng. Agricola, M.Sc. em Agronomia, doutorando em Agronomia — FAV/UnB, bolsista Capes.
(2) Professor Adjunto IV, FAV/UnB, sandri@unb.br

(3) Graduando em Agronomia - UnB

(4) Técnico do Laboratério de Analise de Agua da FAV/UnB

INTRODUCAO

Os tensidmetros séo equipamentos que possibilitam o manejo de irrigagéo via medida direta da tensao de agua solo, porém, devido a fatores de custo e praticidade sua
aplicacdo ainda se restringe muito a pesquisa cientifica. Os componentes de leitura dos tensidmetros, seja o tensimetro de punsédo ou o manémetro possuem custo
relativamente elevado e requerem muita manutencdo. Nesse sentido, transdutores de pressao utilizados na microeletrénica de “codigo aberto” Arduino podem ser
utilizados como componentes de leitura da tens@o nos tensiémetros, e, assim, de forma pratica e a um custo reduzido, fornecer medi¢des automaticas da umidade do
solo, além de possibilitar integracao das medicdes em sistemas de automacao no manejo de irrigacao.

MATERIAL E METODOS

Local do experimento: Faculdade de Agronomia e Medicina Veterinaria da UnB  Obteve-se o peso do conjunto (vaso + tensidmetro + solo seco) e apds a instalacao

Materiais utilizados para a construcao dos tensiémetros eletronicos: dos tensiémetros e saturagéo do solo, mediu-se ao longo de um ciclo de secagem a
+ Transdutores de pressdao MPX-5700; resposta dos transdutores em relagdo a variagéo da umidade gravimétrica e tenséo
+ Capsulas porosas ¥2" ; de agua no solo. Os tensidmetros adaptados aos sensores de pressdo foram
* Tubo de pvc branco ¥%"; instalados a uma profundidade de 12 cm em cada vaso. Durante 30 dias e
+ Tubo de acrilico 12 mm interno, té soldavel de %", reducdo % x % ; aproximadamente a cada 18 h, registrou-se a resposta dos transdutores, a tenséo de
+ Tampa de silicone para tensiémetros; agua no solo em tensimetro digital de punsdo e a pesagem do conjunto em balan¢a
+ Placa micro controladora Arduino uno; analitica com precisdo de 0,000 kg.

* Médulo transceptor de comunicagéo via radio-frequéncia; Andlise dos resultados: Geraram-se modelos de regresséo nos quais os sinais

Procedimentos: Cinco tensidmetros eletrénicos foram instalados em vasos de analogicos obtidos no transdutor de presséo e convertidos em valores digitais, foram
8 L preenchidos com Latossolo vermelho amarelo, peneirado (#2 mm) e seco comparados as leituras do tensimetro digital e a variagdo da umidade gravimétrica
em estufa a 60 °C por 72 h. do sola(Fig. 3ed)

Fig. 1. Tensidbmetro eletronico construido (a), Transdutor de pressao (b), Fig. 2. Tensiometros eletrénicos instalados em vasos preenchidos
Placa microcontroladora Arduino (c), Médulo de radio-frequéncia (d) e com Latossolo Vermelho - Amarelo

Tensimetro digital (d). =
RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, os transdutores apresentaram uma alta correlagdo com a variacdo da

150
tensdo de agua no solo, de tal modo que sua utilizagdo em substituicdo ao tensimetro X
digital pode ser feita de forma satisfatéria. Ainda, em relag3o a variagdo da umidade do 130 y= '5ss~§‘:': L‘;"‘:‘;‘* 41145
solo, os transdutores foram adequados no acompanhamento da perda de agua de 50 a 2 S
25% de umidade, o que representou as tensdes de 8 e 80 kPa, que na pratica % 190
demonstraram respectivamente, o ponto proximo a capacidade de campo do solo e o de g g ;
rompimento da coluna hidraulica dos tensiémetros. £ N
g -
0 H “”M
g 130 | Y= 10488x+37.991 8% .3
5 R*=0.9916 30
-§ 110 0.2 0.25 03 0.35 04 045 0.5 0.55
g Umidade do solo (Ke/Kg)
o 90
"3; Fig. 4. \Valores digitais dos transdutores em funcdo da umidade
'i 70 gravimétrica do solo.
2 50 CONCLUSOES
* O transdutor de tensdo acoplado ao modelo tradicional de tensiémetro
30 mostrou-se eficiente no monitoramento da tensdo de agua no solo em
0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00

substituicdo ao tensimetro digital.

Tensdo de Agua no Solo (kPa) + A utilizagdo do sistema de sensores em plataforma Arduino com médulos
de transmissao de dados sem fio mostrou-se estavel no monitoramento em
tempo real e a distancia da umidade do solo durante o periodo avaliado.

Fig. 3. Valores digitais dos transdutores em fungado da tensao de agua no solo =
medida com tensimetro digital de punséo. Agradecimentos

As conexdes de adaptacdo do transdutor ao tensidmetro, bem como as soldas e o0
conexdes aos modulos devem ser realizadas com perfeic&o para garantir leituras " U B ’0 o
precisas e evitar danos aos componentes eletrénicos. n
CAPES
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO

NOVAS PROPOSTAS DE CONCEPCAO, OPERACAO, MODERNIZAGAO DE
PROJETOS E GESTAO HIDRICA NA IRRIGAGAO

Rodrigo Ribeiro Franco Vieira, Eng* Agrinoma, Especialista em imgac3o, Codevasf6® SR, rodrigo ranco@codevasf aovr,
Frederico Orlando Calazans Machado, Eng® Agronomo, MSc em Fitotecnia, Codevasf Sede

SE/Al frederico calazans@codevasf qobr,

Douglas Nunes de Oliveira, Eng* Agricola, Codevasf3* SR doualas nunes@codevast qovbr,

Maria da Penha Rodrigues. Ad: de empresas, Codevasf3* SR maria penha@codevast qovbr,

Introdugéo

Em consonancia com o conceito de economia e devida utilizagdo da agua devem ser ndo apenas uma preocupagéo, mas uma
obrigacdo dos entes gestores e usudrios, este trabalho apresenta sugestdes praticas e factiveis, muitas ja empregadas e com
resultados comprovados, desde as conceituais &s cunho pratico, inclusive relativas & Legislacéo, perfeitamente aplicaveis em todas
as zonas irmigadas e, por isto, universais.

) , 7 ™~
/ Material e Metodos \ Resultados e Discussao

PROPOSTAS
-Economia de dgua e energia;
-Converséo de sistemas (gravidade para localizada); - Reducdo dos custos de implantagéo e operacdo;
-Bombeamento Individualizado ao invés de Coletivo; -Aumento dos indices de produtividade;
- Areas Reduzidas (3a 5 milha); -Favorece a emancipacao dos perimetros;

- Evitar canais ao maximo (facilita emancipagao); .
- Colocar elevatorias “standart”, e ndo sob medida; 'Favqre?e a qutao da ég.u_a'
-Outorga flutuante - varia com a condido hidrologica; -Profissionalizagdo da atividade;
-Eliminar casas de bomba (estas podem ficar ao tempo); -Favorece a competitividade dos produtores;
-Exigir ART dos projetos de irrigagao parcelares;
- Projetos parcelares devem ser analisados e autorizados pelos orgaog
gestores (Codevasf, SENIR, DNOCS, etc.);
- Gestao profissional (custo da agua);
-Volume anual fornecido Pré-Determinado;
-Multa para quem gastar acima do pré-determinado; \ J
-Prémio para quem gastar menos do pré-determinado;
- Hidrometria obrigatoria; 4 A
+Dissociar VAZAO DE VOLUME na fase de projeto; e, -
- Aumentar o Valor DO INSUMO “AGUA”. Conclusoes
Conversao de Sistemas e Demais Propostas
Resultados obtidos - Mandacaru
- Economiade agua- 52%

; . Resultados Calculados
- Economiade Energia- 367 :
ga-30% - Outros perimetros
Perimetro Volume Anual Economia Volume |  Economia Anual de | Poténcia Consumida Geragdo Anal
Economizado (m'). | Anual Bombeado (). |  Energia EBC's (). | EBC + EPls (Mwh.ano) | Potencial Extra (MWH)
TOURAO 434647353 5874 Q -166.25 035
BEBEDOURD 1580127893 5153 3 +16155 1%
CURAGA 2130801016 046 L] -8501 23
MANICOBA 3026263447 6.0 £ -31099 241
MEDIA / TOTAL 7921839709 63 632
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO

BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

ZONEAMENTO EDAFICO DA CULTURA DA VIDEIRA NO MUNICIPIO DE

LAGOA GRANDE, PE

Tony Jarbas Ferreira CUNHA!, Mateus Rosas Ribeiro FILHO?, ledo Bezerra de SA®, Mayame BRITO*, Giuliano Elia PEREIRA’, Tatiana Ayako TAURAS
(WPesquisador da Embrapa Semidrido, Petrolina, PE, tony.cunha@embrapa.br; ) Professor da UFRPE, Recife, PE (/Pesquisador da Embrapa Semidrido, Petrolina, PE; ®Doutoranda do
Programa de Pos-Graduagdo em Agronomia, UFRPE, Recife, PE; /Pesquisador da Embrapa Semidrido, Petrolina, PE; )Analista da Embrapa Semidrido, Petrolina, PE.

INTRODUCAO

Variedade, composi¢do da uva e o desenvolvimento das videiras
estdo diretamente relacionados ao solo, o qual, junto as condigdes
climaticas, determinam suas qualidades sensoriais bem como a
qualidade dos vinhos. O solo, por sua vez, através dos seus atributos,
¢ de grande importancia devido a sua influéncia na qualidade dos
vinhos. O objetivo deste zoneamento foi o de identificar as areas
com maior potencial para o plantio da videira, no municipio de
Lagoa Grande-PE, e desta forma contribuir com a indicagdo
geografica de procedéncia para os vinhos produzidos no referido
municipio.

MATERIAL E METODOS

Neste zoneamento, utilizou-se como material basico o levantamento
Semi-detalhado na escala de 1:25.000. Foi realizada a sistematizagdo
dos requerimentos edaficos da videira, sendo cada uma das variaveis
classificadas em quatro categorias. Foram definidas quatro classes
de aptiddo a cultura da videira (1-Preferencial, 2-Recomendavel, 3-
Pouco Recomendavel e 4-Ndo Recomendavel).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No municipio de Lagoa Grande verifica-se que ndo existe a classe
Preferencial, Figuras 1 e 2 e Tabela 1. A maior parte da area
enquadra-se na classe 2 (recomendavel), perfazendo um total de
14.785,88 ha e correspondendo a 87,6% da area mapeada. O
primeiro e Unico fator limitante foi a textura do horizonte B. A classe
pouco recomendavel teve como primeiro fator limitante a classe de
solo, perfazendo a mesma uma darea de 65,12 ha e correspondendo a
0,4% da area mapeada. A classe ndo recomendavel teve como
primeiro fator limitante a classe de solo e perfaz uma area de
2.022,48 ha totalizando 12% da area mapeada. Nesta regido estdo
instaladas diversas vinicolas demonstrando o potencial da mesma
para o cultivo da videira.

Tabela. Dados quantitativos de aptiddo edafica para cultivo com videira (Vitis
ViniferaL.) no municipio de Lagoa Grande, PE.

Classe Fator Limitante Subclasses

Tgentinicacio Area (ha) %
1P Nao existe 1 0,00 0,00
Subtotal 0,00 0,00

1* fator limitante - 2B, 4.1, ¢ 541,90 32

Texturado B

200, pe, d,t 608,28 36
2R 2B, pe, d.1, ¢ 13.635,72 808
Subtotal 14.785,88 87,6

1° fator limitante - 3cs, pe 65,12 04

Classe de solo
3PR

Subtotal 65,12 04

T+ Tator Tmitante - e 767535 59

Cardt
— Subtotal 1.675,35 99
4 NR dcs. t c 128,47 08
1* fator limitante —
Pl 4cs 18 218,66 13
Subtotal 2.02248 21
Total geral 16.873.48

P=Preferencial; R = Recomendavel; PR = Pouco Recomendavel; NR = Ndo recomendavel

Mapa. Zoneamento edafico para o cultivo com videira no municipio de
Lagoa Grande, PE.
= -

A

LOCALLAGAD 00 v
orsen

Lagoa Grande
0,0%
0,4%
12,0%
m1p
2R
< 3PR
4NR

Figura. Distribuigao percentual por classe de aptiddo para o municipio de
Lagoa Grande-PE. 1P: preferencial; 2R: recomendavel; 3PR:
pouco recomendavel e 4NR: ndo recomendavel.

CONCLUSOES

O municipio de lagoa Grande apresenta grande drea com potencial
para o cultivo da videira. Nas areas pouco recomendavel ou ndo
recomendavel, sugere-se um maior detalhamento nos estudos de
levantamento de solos pois, na legenda aparecem solos componentes
com potencial melhor do que o avaliado para o primeiro componente
da legenda.
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGACAO
ZONEAMENTO EDAFICO DA CULTURA DA VIDEIRA NO MUNICIPIO DE JUAZEIRO-BA

Tony Jarbas Ferreira CUHA®); Carlos Alberto FLORES®); Mateus Rosas Ribeiro FILHO®; Iedo Bezerra SA®); Mayame BRITO®); Tatiana Ayako
TAURA® , OPesquisador; Embrapa Semiarido, Petrolina, PE; ’Pesquisador; Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS; ®Professor; Universidade Federal Rural
de Pernambuco/UFRPE; Recife, PE. Estudante de doutorado; UFRPEA, Recife, PE; (4) Analista; Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.

INTRODUCAO Mapa. Zoneamento edafico para o cultivo com videira no municipio de

Juazeiro, BA.

Sendo a agricultura uma atividade dependente do meio fisico, as
questdes ecologicas tornam-se de grande importancia para o processo
de produgdo agropecuaria e a diversidade de solos de uma regiao,
como é o caso da regido semiarida, ¢ responsavel pelas distintas
aptidoes no desenvolvimento do processo agricola. A redugdo dos
riscos para o desenvolvimento agricola e diminuigdo das perdas para
os agricultores depende imprescindivelmente da identificagao, ’
quantificagdo e mapeamento das areas de maior potencial ao plantio
das culturas. O objetivo deste zoneamento foi o de identificar as areas
com maior potencial para o plantio da videira, no municipio de
Juazeiro-BA, e desta forma contribuir com a indicagdo geografica de
procedéncia para os vinhos produzido no referido municipio.

MATERIAL E METODOS

Neste zoneamento, utilizou-se como material basico o levantamento
exploratorio-reconhecimento na escala de 1:1.000.000. Foi realizada
a sistematizagdo dos requerimentos edaficos da videira, sendo cada
uma das variaveis classificadas em quatro categorias. Foram
definidas quatro classes de aptiddo a cultura da videira (1-
Preferencial, 2-Recomendavel, 3-Pouco Recomendavel e 4-Nao Figura. Distribuigso percentual por classe de aptiddo para o municipio de
Recomendavel). Juazeiro-BA. 1P: preferencial; 2R: recomendavel; 3PR: pouco
recomendavel e 4NR: ndo recomendavel.

|

RESULTADOS E DISCUSSAO

|

No municipio de Juazeiro verificou-se que nao existe a classe Juazeiro
Preferencial. A maior parte da area enquadra-se na classe 4 (Nao 0%
Recomendavel), perfazendo um total de 374.154,52 ha e
correspondendo a 58,6% da area mapeada. O primeiro fator limitante 23,7%
para esta classe foi o carater seguido da classe de solo. A segunda
maior édrea ficou com a classe Recomendavel que perfaz um total de a
150.788.74 ha correspondendo a 23,7% da area mapeada e tendo 58,6% 17,8% R
como primeiro fator limitante a classe de solo. A classe pouco :1',’5' 3PR
recomendavel teve como primeiro fator limitante o caréter, seguido \ ANR
pela pedregosidade, textura do horizonte A e classe de solo,
perfazendo a mesma uma area de 113.390.79 ha e correspondendo a
17.8% da area mapeada
Tabela. Dados quantitativos de aptiddo edafica para cultivo com videira (Vitis Vinifera
L.) no municipio de juazeiro, BA.
e Pun i Tenafiagio :i\:“: . ~
= T - CONCLUSOES
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T = O referido zoneamento permitiu identificar areas importantes para o
1t o pgmth N " cultivo da videira. Sugere-se um maior detalhamento nos estudos de
" 1t e - 1A s . solos pois, na legenda aparecem solos componentes com potencial
PR o) “ melhor do que o avaliado para o primeiro componente da legenda.
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11l SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO
ZONEAMENTO EDAFICO DA CULTURA DA VIDEIRA NO MUNICIPIO DE PETROLINA, PE

Tony Jarbas Ferreira CUHA®; Carlos Alberto FLORES®; Mateus Rosas Ribeiro FILHO®); Iedo Bezerra SAV; Mayame BRITO®); Tatiana Ayako TAURA®
(Pesquisador; Embrapa Semiérido, Petrolina, PE; @Pesquisador; Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS; ®Professor; Universidade Federal Rural de
Pernambuco/UFRPE; Recife, PE. Estudante de doutorado; UFRPEA, Recife, PE: (4) Analista; Embrapa Semiérido, Petrolina, PE.

INTRODUCAO Mapa. Zoneamento edafico para o cultivo com videira no municipio de Petrolina, PE.
N

As caracteristicas dos solos exercem agdo direta na vitivinicultura,
contribuindo com a sua nutrigdo, sustentagdo e absorgao de luz e calor, que
sdo transferidos em forma de energia para a videira. No que diz respeito a
nutrigo o solo fornece calcio, nitrogénio, ferro, magnésio, potassio, boro e
manganés. Elementos essenciais para uma boa nutrigdo da videira.
Entretanto, vale ressaltar, que solos muito férteis levam a produgdo de
videiras vigorosas e produtivas, porém, favorecem a produgéo de vinhos de
baixa qualidade. O objetivo deste zoneamento foi o de identificar, quais sao
as dareas com maior potencial para o plantio da videira com vistas a
produgdo de vinhos, levando-se em consideragdo o potencial edafico do
municipio de Petrolina-PE, e desta forma contribuir com a indicagdo
geografica de procedéncia para os vinhos produzidono referido municipio.

|

MATERIAL E METODOS

Neste zoneamento, utilizou-se como material basico o levantamento Semi-
detalhado na escala de 1:25.000. Foi realizada a sistematizagdao dos

requerimentos edaficos da videira, sendo cada uma das variaveis Figura. Distribuigdo percentual por classe de aptidio para o municipio de

classificadas em quatro categorias. Foram definidas quatro classes de Petrolina-PE. 1P: preferencial; 2R: recomendavel: 3PR: pouco
aptiddo a cultura da videira (1-Preferencial, 2-Recomendavel, 3-Pouco recomendavel e ANR: ndo recomendavel.
Recomendavel e 4-Nao Recomendavel).

RESULTADOS E DISCUSSAO Petrolina

0,0%

‘

Verificou-se para o municipio de Petrolina que ndo existe a classe
Preferencial. Para a classe Recomendavel, o primeiro fator limitante foi a 21,2%
classe de solo seguida da textura do horizonte B, que juntos perfazem uma 33%__

area de 48.556,96 ha, correspondendo a 75.5% da drea total estudada. Na n1p
classe Pouco Recomendavel o primeiro fator limitante foi a classe de solo, 2R
perfazendo um total de 2.132,87 ha, que corresponde a 3,3% da érea 3R
estudada. Ja a classe Nao Recomendavel teve como primeiro fator limitante i .

a classe de solo, perfazendo um total de 10.062,92 ha e 39,6% da area 9
mapeada.

Tabela. Dados quantitativos de aptiddo edafica para cultivo com videira (Vitis Vinifera L.) no
municipio de Petrolina, PE.
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Il SEMINARIO SOLO E AGUA NO CONTEXTO DE
DESENVOLVIMENTO EM BACIAS HIDROGRAFICAS

& V WORKSHOP INTERNACIONAL DE IRRIGAGCAO

Fitomassa e Aciimulo C e de N da Parte Aérea de Coquetéis Vegetais Cultivados
na Entrelinha de Cultivo de Mangueiras

Vanessa Coelho da Silva' Ana Paula Guimaries Santos ; Mariana Gongalves®; Maria Izabel Cosme de Brito ' ’"Maria do Socorro Conceigio de
Freitas* Vanderlise Giongo®
INTRODUGAO

A manutengdo e aumento da produgdo de manga ¢ fortemente influenciada pelas caracteristicas fisicas e quimicas do solo, entretanto, o Submédio do Vale do Sdo Francisco
apresenta, de modo geral, solos arenosos ¢ pobres em matéria organica, portanto, possuem baixos teores de N (FARIA et al., 2007). Dessa forma, ¢ importante inserir sistemas

dveis para a n¢do da qualidade dos solos. O uso de adubagdo verde/culturas de cobertura pode ser uma estratégia para fins de recuperagdo do solo, principalmente para
repor o nitrogénio (N) e adicionar carbono (C) ao solo. As leguminosas e as gramineas sdo normalmente as espécies mais empregadas na pratica da adubacdo verde e a sua utilizagao
em conjunto, na forma de coquetéis vegetais, favorece a producdo de fitomassa com relagdo C/N intermediaria aquelas obtidas em cultivos solteiros, proporcionando maior
persisténcia das palhadas e sincronismo entre fomecimento ¢ demanda de nutrientes para as culturas (SUMMERS et al., 2014). Poucos estudos sdo realizados com a inclusdo de
oleaginosas aos coquetéis vegetais, mas observa-se grande potencial na ciclagem de nitrogénio quando espécies como girassol (Helianthus annuus L.), da familia das asteraceas
(ZOBIOLE et al., 2010), e mamona (Ricinus communis L.), pertencente a familia das euforbidceas (NASCIMENTO et al., 2012), séo utilizados como adubos verde. A 97Fitomassa e
Actimulo de C e de N da Parte Aérea de Coquetéis Vegetais Cultivados inclusdo de diferentes espécies ¢ importante para a manutengdo da biodiversidade e sustentabilidade de
agroecossistemas, principalmente ao associado ao sequestro de C e adigdo e ciclagem de N; os dois elementos diretamente associados ao impacto dos sistemas agricolas 8 mudancas
climaticas globais. O objetivo deste estudo foi avaliar a produtividade de Fitomassa e actimulo de C e N na parte aérea de coquetéis vegetais cultivados nas entrelinhas de um pomar
de mangueira (Mangifera IndicaL.). MATERIAIS E METODOS
O estudo foi realizado em um experimento de longa durago, que teve inicio em 2009, no Campo Experimental de Bebedouro da Embrapa Semiarido, Municipio de Petrolina, PE. A
area experimental ¢ cultivada com mangueiras da cultivar Kent. O solo da drea ¢ um Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico plintico, textura média/argilosa, de relevo plano.
Segundo a classificagdo climatica de Koppen, a regido apresenta clima do tipo BSwh’, semiérido e valores médios anuais das varidveis climatologicas: temperatura do ar = 26,5 °C,
precipitagdo pluvial =541,1 mm, umidade relativa do ar = 65,9%, evaporagdo do tanque classe “A™ = 2.500 mm ano e velocidade do vento = 2,3 m S(AZEVEDO et al., 2013).0
delineamento experimental utilizado foi blocos aoacaso, com quatro repeticdes, com arranjo em parcelas subdivididas, tendo nas parcelas dois sistemas de preparo da solo, sem
revolvimento (SR) e com revolvimento (CR) ¢, nas sub parcelas, trés coquetéis vegetais: CV1 (75% leguminosas + 25% gramineas e oleaginosas) CV2 (25% leguminosas + 75%
gramineas ¢ oleaginosas) ¢ vegetacdo espontinea (VEOs coquetéis vegetais foram semeados em fevereiro de 2016, pelo sétimo ano consecutivo. O preparo do solo nos tratamentos
com revolvimento consistiu na realizagdo de gradagem e sulcagem para a distribuigdo das sementes e nos tratamentos sem revolvimento, a semeadura foi precedida de rogagem
seguida de aberturas de sucos e semeadura direta. Decorridos 70 dias apds a semeadura dos coquetéis vegetais, avaliou-se a producdo de fitomassa da parte aérea dos coquetéis, em
trés quadrantes de 1 m em cada sub parcela. A determinacdo da fitomassa seca foi realizada por meio de secagem em estufa de circulagdo forgada de ar (65-70 °C) até atingir peso
constante. Apos secagem, as amostras foram moidas em moinho do tipo Willey (peneira com malha de 1 mm). Os teores de C e N foram determinados via combustio seca utilizando
se analisador elementar. Para a determinagdo da quantidade de carbono e nitrogénio acumulados na parte aérea dos coquetéis vegetais e da vegetagdo espontanea, multiplicou-se a
concentracdo destes elementos na parte aérea pela produtividade de fitomassa seca, sendo os dados expressos em kg ha Os resultados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
a 5% de probabilidade e as médias comparadas pelo teste de Tukey (p< 0,05), utilizando-se o software Assistat versdo 7.7 pt (SILVA: AZEVEDO, 2016

RESULTADOS E DISCUSSAO
Verificou-se pelo teste F (p<0.05) que houve efeito significativo apenas do fator coquetel sobre a produtividade de fitomassa e 0 acimulode C e de N (Tabela 1).
Tabela 1.Andlise de variancia da produco de fitomassa e acimulo de C ¢ de N, da parte aérea de diferentes coquetéis vegetais. Na Tabela 2 pode-se observar que o CV1 apresentou
as maiores médias de produgdo de fitomassa, actimulo de C e de N, entretando. néo diferindo significativamente do CV2 e diferindo do VE. No CV1, o0 actimulo de N foi favorecido
pela associagdo simbidtica com bactérias fixadoras de N e, consequente, aumentado a produtividade de fitomassa. No CV2, a maior proporgdo de oleaginosas, eficientes na ciclagem
de nitrogénio, também favoreceu o actimo de N, ndo diferindo significativamente de CV1, em todos os parametros avaliados.100XII Jornada de Iniciagdo Cientifica da Embrapa
SemidridoTahela 2 Médias da nroducdo de fitomassa acimulo de C e de N da narte aérea de diferentes coquetéis vegetais cultivados na entrelinha de mangueiras. Petrolina, PE.
Tabela 2.Médias da producdo de fitomassa, acimulo de C e de N da parte aérea de

3 o Quadrado médio de residuo diferentes coquetéis vegetais cultivados na entrelinha de mangueiras. Petrolina, PE.
= S Acimulo de C de N Coquetel Fitomassa seca Acumulo de C Acamulo de N
Mg ha" (Kg ha)
Bloco 3 3,01” 679401,48 » 1683,57 . CcV1 8,18 a 3.761,20 a 157,00 a
Preparo do solo 1 0,03 500538,00 ™ 55,04 cv2 7,83 ab 3.580,50 ab 122,06 ab
VE 6,52b 2916,80b 100,94 b
Erro (A) 3 003 33106691 211754 o 220,04 781
Coquetel 2 6,12* 1581322,53 * 6382,29" Médias na mesma coluna seguidas de letras iguais ndo diferem pelo Teste de Tukey
' (p< 0,05); dms = diferenca minima significativa

Fhipes sl 2 215"  44176888"  28591"
Coquetel O processo de adigdo de Fitomassa ¢ importante na manutengdo dos teores de N ¢ de
Emo B 12 1,29 202084 ,83 127392  outros nutrientes, aumento da matéria orgnica dosolo e melhoria das propriedades

fisicas, quimicas e biologicas do solo, principalmente nos solos do Submédio do Vale do
CV% 15,13 15,80 2811 sao Francisco que, de acordo com Faria et al. (2007), sédo arenosos, pobres em matéria
Erro Padrio da média 1,14 540,45 35,60 orginica ¢ com baixos teores de N. Ressalta-se que, ao longo dos anos, o cultivo

subsequente da vegetagdo espontinea também promove um equilibrio na adigdo de
'+ significativo pelo teste F (p<0,01); * significativo pelo teste F (p<0,01); e™ ndo Fitomassa. Tanto que, neste ciclo de produco dos coquetéis vegetais (sétimo ciclo), nido
houve diferenca entre a VE e 0 CV2 na produgéo 101Fitomassa e Actimulo de C e de N
da Parte Aérea de Coquetéis Vegetais Cultivados de Fitomassa ¢ actimulo de C e de N.
Assim, observa-se que no espago de tempo estudado, a vegetagdo espontanea, no manejo
CONCLUSAO adotado desse estudo pode, ao longo dos anos, aumentar a adicdo de C e de N ao sistema
de produgdo da manga. Estudos desenvolvidos por Xavier et al. (2013), em condigdes de
agricultura de sequeiro no Semiarido do Nordeste do Brasil. destacaram a importancia
da vegetagdo espontinea no estoque de carbono e verificaram que a vegetagdo
espontinea, assim como o tratamento com adicdo de leguminosas ao sistema,
favoreceram maior estoque de C no perfil de 0-60 cm do solo.

significativo pelo teste F (p>0,05).

O sistema de preparo do solo ndo influencia a produtividade de fitomassa e o acimulo de
C e de N da parte aérea dos coquetéis vegetais. O coquetel vegetal com maior
predomindncia de leguminosas apresenta maior potencial de produgdo de fitomassae
acimulo de C e N na parte aérea em relagio a vegetagdo espontanea, entretanto no
diferindo do coquetel vegetal com predomindncia de gramineas e oleaginosas.
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