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Resumo

Este manual trata da propagacac artif cial dos peixes de &guas tropicais. Destina-
do, principalmente, para técnicos de extensao e instituicoes de treinamento em
aquicultura, ele é ricamente ilustrado. Delineia os aspectos biolégicos bésicos da
reproducao de peixes e apresenta as diversas técnicas que estio sendo empre-
gadas para a colheita de ovos fertilizados, a fertilizaco artificial de ovos e o sub-
seqliente cultivo de larvas e alevinos. Estao incluldas, também, as técnicas de in-
cubagdo e de cultivo de larvas, bem como os equipamentos e instrumentos ne-
cessérios para se criar um centro de tamanho médio para a producao e distrinui-
Gao de alevinos de peixes. Discutimos ainda os diferentes métodos para o trans-
porte de larvas, pds-larvas e alevinos. Abordamos os métodos para colheita e pre-
servacgo de glandulas pituitdrias ocu hipéfise de peixes e a dosagem de extratos
pituitérios usada para induzir a desova em vérios peixes de &guas tropicais. Final-
mente, apresentamos as técnicas de propagacao artificial para alguns peixes de
&guas tropicais comercialmente importantes.

Anotacoes para a Segunda Edicao Revisada

O manuscrito deste 'ivro foi elatoraco em fevereiro de 1978. Nos (ltimos dez aros
importantes investigacdes e descobertas foram feitas, revolucionando a propaga-
gao artificial dos peixes,

Novos centros de propagacdo de peixes foram implantados em diferentes pafses
do mundo. Os quais também contribufram com experiéncias e investigacdes prati-
cas para o conhecimento da propagacao arfificial dos peixes. Sobretudo a prona-
gacao artificial foi elaborada para novas espécies de peixes que entraram na pisci-
cultura mundial, ajudando e incrementzando o seu desenvolvimento.

Por isso, impde-se a complementacdo do texto original deste livro com novos ca-
pttulos, tecnologias e pés-tecnologias, elevando o seu valor para a piscicultura
brasileira.

Os complementos foram feitos por ELEK WOYNARQVICH, que trabalha como
consultor chefe da equipe CODEVASF/AGROBER desde 1983, no Brasil.

Os textos foram revisados pelo Sr. Francisco Moizes Ferreira Osério e 0s traba-
Ihos de datilografia pela Senhora Carmelita Pereira Pinto. Agradecemos portanto,
por essa valiosa contribui¢ao.



Preparacao deste Documento

Este documentc foi preparado dentro das diretrizes das atividades do Programa
Regular do Servigo de Aaticultura e de Recursos de Aguas Interiores da Diviszo
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necer assisténcia aos técnicos ce extensao, e aos de outras &reas, engajados nas
atividades de cultura ce peixes, possibilitando aumentar substancialmente a pro-
ducZo de peixes, através do seu cultivo,

Este manual trata da propagacao arificial e semi-artificial e do cultivo de alevinos
de peixes de 4guas doces tropicais. Todas as técnicas desenvolvidas em labora-
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sérios exigidos para a aplicagao da tecnologia moderna talvez nao estejam dispo-
niveis para todos os leitores.
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APRESENTACAO

As modernas ‘ecnologias de reproducéo artificial, propagacao e engorda de peixes
— além de exercerem um especial faschio sobre leigos e entendidos — descorti-
nam as mais amplas perspectivas de aproveitamento integrado dos recursos hfdri-
cos disponfveis em d'versas nacdes. Constituindo-se em uma fonfe nobre de pro-
tefna animal, a piscicultura poce ser conduzida sob custos amplamente favoreci-
dos e com elevados niveis de produtividade. Nesse contexto, o potencial repre-
sentado pelo seu imenso estocue de &guas interiores reserva ao Brasil uma posi-
¢ao de grande destacue no desenvolvimento piscicola.

H4 que se reconhecer, todavia, que a piscicultura como atividade econdmica & um
fato bastante recente, no pafs, e que somente agora comega a despertar o interes-
se e a atencao dos setores piblicos e privados numa dimensdo compatfvel com a
sua potencialidace,

No caso brasieiro, ¢ desenvelvimento dessa atividade estd emergindo dos pro-
gramas governamenta’s de aproveitamento miltiplo dos recursos hidricos, com o
especial propbsito de "ﬁaxirrlizar o retorno econdmico e social dos investimentos
voltados & acumulacao de &gua com fins energéticos; a infra-estrutura de irrigagao;
ao combate aos efe tos das secas no Nordeste e na implementacdo de programas
de desenvolvimento rural integraco.

Irmanados no dese’o de contribuir para o desenvolvimento da atividade pisclcola,
no Brasil, a Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco (CODE-
VASF) e o Conselro Naciona! de Desenvolvimento Cientlfico e Tecnoldgico
(CNPq) tomaram a iniciativa de editar este excelente documento técnico produzide
para a Organizac3o das Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO),
pelos renomacos cientistas ~ingaros drs. Elek Woynarovich e L. Horvéth.,

Escrito em linguagem de f4cil assimilacdo, este manual de Propagacao Artificial de
Peixes de Aguas Tropicais tem come objetivo primordial a disseminacao de mo-
dernas técnicas de cultive de peixes, auxiliando o trabalho dos extensionistas e de
todos aqueles que estejam engajados no processo de producdo pisclcola ou que
por ele venham a se interessar, Certamente, esta publicac&o constituir-se-4 em li-
vro de cabeceira para o publico acima referenciado.
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1. INTRODUCAOQ

A importancia cada vez ma'or que vem sendo atribufda & cultura de peixes, torna
imperativo que os criadores leigos de peixe aprimorem as técnicas necessérias de
forma a assegurar o bom &xito inicial e basico da cultura de peixes, como por
exemplo, a producéo de aevinos para estocagem. E quase impossivel hoje, con-
ceper-se a cultura de peixes sem a propagacao em massa, artificial ou semi-artifi-
cial, de alevinos de peixes das espécies cultivadas. A necessidade de producao
de alevinos de peixes ce boa qualicade para estocagem nos viveiros artificiais e
colecdes naturais de &qua, vem crescendo acentuadamente. Vale ressaltar aue 0s
métodos de propagacao artifical constituem a (nica maneira préatica de se conse-
guir ovos de hoa qualdace de peixes que desovam nos rios para a cultura em
4guas confinadas, tais corro viveiros de peixes, reservatérios, lagos, etc.

As técnicas de propagacao artificial possibilitam o suprimento em massa de cvos
para uma grande variecade de peixes destinados a cultura em viveiros e outros
corpes confinados de &gua, bem como para sistemas superintensivos de cultura
(por exemplo, cultura em gaola, cultura em canal de 4gua, cultura em estufrios,
etc,). Essas técnicas tornararm iguaimente posslvel introduzir vérias espécies im-
portantes de peixes em &rezs geograficas amplamente separadas.

H& muitos peixes que seriam excelentes para cultura, bastando para isso que se
sclucionasserr us nroblemas relativos & propagacio em massa de seus alevinos.
O desenvolvimento atual das atividades de pesquisa sobre o aprimoramento de
técnicas de reproduco induzida prometem muito. Algumas dessas novas espé-
cies, se Jtlizadas para os sistemas de cultura, podem se mostrar muito Gteis para
elevar o rendimento de peixe por unidade de 4rea.

As possibilidades de se obter ovos ou alevinos de boa qualidade de peixes em
ndmercs acequadcs nas fon'es naturais sao bastante limitadas. No entanto, mes-
mo as espécies gue se reprcduzem satisfatoriamente em aguas confinadas sio
propagadas artificialmente. Além de possibilitar a obtencao de ovos de qualidade, a
técnica de propagacao artficia poce também ser utilizada para desenvolver linha-
gens superiores a de seus ancestrais pelos métodos de propagacao seletiva e hi-
bridacéo. A técnica de hpofisacac revolucionou a producao de alevinos de peixe
de boa quelidade e propicia grandes oportunidades para o desenvolvimento ca
pesca ‘nterior, em geral, e da aqlicultura, em particular, em &reas onde a procucdo
de peixes pela aql'cultura era consicerada impossivel.
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A técnica da reproduco artificial permite a incubacéo e ecloséo de ovos e a cultu-
ra dos mesmos em condi¢coes bem protegidas e independente das condicdes cli-
maticas, Dependendo da perfeicao do sistema, 20 a 70% dos ovos produzidos tém
possibilidade de se transformarem em alevinos. Em contrapartida, a taxa de so-
brevivéncia sob condi¢des naturais geralmente é muito inferior a 1% dos ovos pro-
Juziaas,

A técnica de reproducao induzida possibilita ainda a obtenc&o de estoques de
pbs-larvas e alevinos fora da temporada. Essa técnica fornece também o instru-
mento mais fAcil para o melhoramento dos estoques de peixes cultivados, em ter-
mos de crescimento mais répido, resisténcia as doencas, tolerancia as variacoes
de temperatura e as 'innagens mais saborosas podem ser cultivadas seletiva-
mente. A'ém disso, essa técnica pode ser usada para produzir hibridos intra-espe-
cfficos, nterespecfficos e intergenéricos de qualidades melhores do que os seus
ancestrais. Ela & (@til também para romper a “corrente-parasita”, por meio da qua!
os parasitas dos pais s&o transferidos para a prole. O ovo, a larva, a pbs-larva e
os alevinos produzidos através da técnica de propagacao artificial podem ser fa-
cilmente transportados por longas distancias com risco reduzido de transmitir or-
ganismos portadores de doengas ou de transportar espécies de peixes nao dese-
jadas.

A maior dificuldade na piscicultura é a falta de ovos de peixes de boa qualidade em
quantidades adequadas. Essa escassez de ovos de peixes esté retardando a ex-
pansio da cultura de peixes em todo 0 mundo. Espera-se que esse manual contri-
bua substancialmente para amenizar essa situagao.
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2. PEIXES CULTIVADOS EM VIVEIROS DE AGUA DOCE EM RE-
GIOES TROPICAIS E TEMPERADAS

Uma série de espécies de peixes & cultivada em viveiros de &gua doce em todo o
mundo. Algumas delas foram estudacas apenas em caréter experimental e/ou nao
tiveram éxito ou demonstraram ter potencial de cultura, mas ainda assim se cogita
0 seu cu'tivo. Além disso, alguns peixes estdo sendo cultivados, nao necessaria-
mente por causa das suas qualidades, mas devido & faita de melhores espécies.
Estas espécies foram geralmente exclufdas do escopo desse manual. Os salmdes
foram excluldos da relacéo por nZo se encaixarem dentro do escopo deste manual.

E diflci prognosticar que espécie de peixe o criador de uma determinada regidc
deve cultivar. Normalmente, prefere-se aquelas que sao familiares e que j& estac
sendo cultivadas. Esses peixes sdo geralmente aqueles que se reproduzem em
viveiros, ou agueles cujos ovos encontram-se facilmente em rios ou 4guas costei-
ras. £ aconselhdvel, entretarto, utilizar os resultados das pesquisas efetuadas nas
Ulitimas trés décacas, nos campos da propagacao artificial e cultivo de ovos, o que
possibilita utilizar varizs espécies de peixes que desovam em rio ou mar com ren-
dimento elevado corrprovado para a cultura em viveiros.

Peixes cultivados
Europa

Carpa comum (Cyprinus carpio)

Carpa capim (Ctenopharyngodon idella)
Carpa prateada (Hypcphlalmichthys molitrix)
Carpa cabeca agrande (Aristichthys nobilis)
Tinca (Tinca tinca)

Bagre europeu (Silurus glanis)

Enguia comum (Anguilla anguilla)
Pike-pearch (Stizostedion lucioperca)

Asia

Carpa comum (Cyprinus carpio)
Carpa capim (Ctenopharyngodon idella)
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Carpa prateada (Hypophthaimichthys molitrix)
Carpa cabeca grande (Aristichtys nobilis)
Carpa preta (Mylopharyngodon piceus)
Carpa de 'odo (Cirrhinus molitorelia)

White amur bream (Parabramis pekinensis)
Puntius ssp. (6 espécies)

Osteochilus hasselti

Clarias batrachus

Clarias macrocephalus

Pangasius sutchi (bagre asitico)
Pangasius pangasius

Thainha cinza (Mugii cephalus)

Peixe do leite (Chanos chanos)

Ayu (Plecoglossus altivelis)

Enguia de Japon (Anguilla japonica)

Catla (Catla catla)

Rohu fLabeo rohita)

Mrigal (Cirrhinus mrigala)

Calhasu (Labeo calbasu)

Africa

Carpa comum, carpas chinesas
Bagre de Africa (Clarias gariepinus. C!. lazera)
Til&pia (Sarotherodon, 6-8 espécies)

Ameérica do Norte

Bagre de canal (lctalurus punctatus)
Catastomus commersoni

Bufalo da boca grande (/ctiobus cyprinelfus)
Bdfalo da boca pequena (ftiobus bubaius)
Black tass (Micropterus salmoides)

América do sul

Carpa comum, carpas chinesas, TilApia de Nilo
Tambaqui (Colossoma macropomum)

Caranha ou pacu (Colossoma mitrei)

Curimaté pacu (Prochilodus marggravi)
Curimaté (Prochilodus cearensis)

Curimbata (Prochiicdus scrofa)
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3. A PROPAGAC[\O NATURAL DOS PEIXES
3.1. O significado da propagacao

Os peixes, assim como 0s dema's organismos vivos, devem se adaptar ao am-
biente se pretendem sobreviver e prosperar. O ponto mais vital nesse esforgo para
a sobrevivéncia é a sua capacidade de se reproduzir repetidamente e com éxito
durante a sua vida e de acrescentar um grande niimero de prole & populagdo. A
sobrevivéncia ce um nimero suficiente dessa prole em face dos inumeraveis fato-
res ambientais hostis corstitui a chave do seu sucesso, j& que nesse estégio eles
sdo bhastante frageis e vulnerdve's,

3.2. Biologia da reprodu¢ao

O hébito de reproducac & a adaptacao mais vital do peixe ao seu ambiente com
respeito a sobrevivéncia. Para gue a propagacao obtenha éxito, o local onde 0s
ovos sZo depositados deve oferecer condicOes ideais no que diz respeito ao ox -
génio, terperatura, al'mentos, etc., e deve ser 0 maximo possivel livre de inimigos.
Os peixes incapazes de encontrar essas condicdes acabam sendo gradualmente
elimirados.

O hébito de reproducio de qualy.er pe xe funciona de acordo com um padrdo mais
ou menos predetermnade ¢ estd vnculado a algum tipo de cuidado parental. O
cuidade parental e alguns peixes & diffcil de se determinar, enguanto que em ou-
tros ele & atamente deservolvido, No caso mencionado por ultimo, um dos pais ou
ambos tomam conta ¢os ovos, arvas e alevinos. Na natureza, o habito de repro-
ducao de qualquer peixe & determinado pela idade ou tempo de maturacao sexual,
pela época e local de reproducic e pela extensdo do cuidado parental (figura 1).

3.2.1. Idade da primeira maturacao sexual

Alguns pe'xes, como as 7//agias sop., tornam-se sexualmente maduros em poucos
meses, enquanto cue outros podem levar anos. A maturacao sexual depende de
vérics fatores; ela poce ser mais demcrada em climas frios, enquanto é acelerada
em ambientes mais quentes. Este asgecto é muito bem exemplificado pela carga
comum e pelas carpas chinesas. A carpa comum geralmente torna-se sexual-
mente madura no seu prireirc ano de vida em regioes tropicais e subtropicais. Per
outro lado, a mesma carpa leva trds anos para maturar na Europa Central e quatro
anos no norte ca Europa. As carpas chinesas tornam-se sexualmente maduras no
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seu segundo ou terceiro ano (2s vezes até mesmo no seu primeiro ano) em re-
gides tropicais e subtropicais. Na Europa, no entanto, elas podem levar cinco a
sete anos e podem atingir um peso de 5 a 10 quilos.

E sabido que 0s peixes que se reproduzem duas ou mais vezes ao ano maturam

mais cedo que aqueles com periodo limitado, isto é, que desovam apenas uma vez
ao ano durante uma determinada estacao.

TABELA | - Idade dos peixes para atingirem a maturacao sexual

Idade (anos) T
| ESPECIES Em dreas tropicais Em d4reas temperadas
Fémeas Machos Fémeas Machos

Carpa comum 1 ; 5-8 meses 3-4 2-3
Carpa capim L ; 1-2 5-6 j 3-4
Carpa prateada |23 1-2 4-6 . 34
Carpa cabeca grande ‘ 3-4 2-3 7-8 ‘ 6-7
Curimata pacu het il 1 - -
Curimata pida [ 1 - i -
Tambaqui i 4-5 3-4 - | -
Pirapitinga | 3-4 2-3 - -
Pacu ou caranha 4-5 3-4
Matrincha ’ AT sy ¥ e B '

3.2.2. Epoca de reproducao

Algumas espécies de peixes se reprcduzem duas ou mais vezes ao ano. Estes,
geralmente exibem cuidados parenta’s bem desenvolvidos, o que assegura a so-
brevivéncia ca pro e apesar das numerosas condicbes ambientais adversas.

Ertre os peixes cultivados, as Tilapias desovam o ano todo; isso cria problemas
para o criador. O desenvolvimento das gbnadas desses peixes & autdbnomo e é di-
ficimente influenciado pelos alimentos e pela temperatura. A desova tem in‘cio
quando 0s ovos amadurecem e & ass m que a fémea encontra o seu parceiro.

Os reprodutores de espécies para as cuais o periodo do ano é fator limitante deso-
vam apenas durante uma ceterminada estagao do ano: entretanto, elas podem de-
sovar mais de uma vez durante aquela estag@o, como no caso da carpa comum.
O desenvolvimento das gbnadas das fémeas prossegue até um certo estégio,
apbs o que a gdnada permanece domente até o advento de condicbes ambientais
apropriadas. Essa fase de dcrméncia pode durar varios meses. O advento da es-
tacéo apropriada desencadeia o desenvolvimento da génada, o que finalmente re-
sulta em descva. Essa parte fna do desenvolvimento do ovo, uma vez provocado,
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ndo pode ser interrcrrpida nem pode haver retrocesso. Se as alteracoes no am-
biente nao forem suficientemente fortes para provocar o desenvolvimento cos
ovos, a ‘ase dormerte prosseguité até que algum dos fatores ambientais (por
exemplo, oxigénio ou ‘emperatura) se torne critico, e em consequéncia, inicia-se a
reabsorgac dos ovos. Neste ano o peixe nao terd mais probabilidade de desovar.

Na natureza, frequentemente a desova do peixe maduro nao se concretiza, Se o
peixe que desova em o & mantidc em cativeiro, a sua génada se desenvoive s0-
mente até um certo estidgo e permarece dormente até que se inicie a reabsorgao.
Esse processo pode se repetir ano apds ano, sem jamais levar & desova. No en-
tanto, & propagacac desses peixes pode ser alcancada pela indu¢ao artificia’ da
ovulacac na época certa. Apds a desova, o desenvolvimento dos novos ovos co-
meca imediatamente e prossegue até chegar a fase de repouso. Recorrendo-se
a inducac artificial da ovulagao, o mesmo peixe, que em condicoes naturais deso-
va aperas uma vez ac ano, node ser reproduzido duas ou mais vezes por ano.

A maioria dos peixes de dgua doce cesova durante a primavera, enquanto que ou-
tros desovam cuando occrre 2 inundagao dos rios e lagos. Os peixes tropicais e
subtropicais desovam durante z estacao chuvosa, quando a prole tem melhcres
chances de sobrevivénca nas dguas turvas de fluxo répido.

E interessante notar que muitos ¢os peixes carnivoros (predadores) desovam
mais cedo que s peixes n2o-carnivoros. Isto assegura o suprimento adequado de
presas para 0s predadores jovens.

3.2.3. Local de reproducao

Sabe-se aue cs peixes de dgua doce desovam em trés tipos diferentes de am-
biertes: &guas paradas, 4guas correntes e terrenos inundados. Dentro desses
ambientes principais existe muitos locais de desova distintos, escolhidos por di-
ferentes peixes, de acordo com seus habitos de desova (figura 2).

3.2.3.1. Desova em aguas paradas

Em 4aqguas paradas, os locais escolhidos para desova sao quase sempre diferen-
tes para ciferertas espécies, Acuelas com ovos aderentes, tais como 0s ciprni-
deos europeus e 0 ke, espalham 05 seus ovos em ervas daninhas submersas,
pedras ou pedregulho, Os cien‘decs (Plagioscion squamosissimus) espalhar os
seus ovos futuantes no seo dz ag.a, onde posteriormente eles se desenvolvam,
Alguns pe xes, tais ccmo ¢ pke-perch, o bagre europeu; o bagre de canal, piau
branco etc., péem 0s seus ovos junto & vegetagao ou em algum tipo de ninho. Ha
peixes que cesovam erm buracos e ‘endas encontradas no lodo e nas rochas (por
exemplo, o Plecostomus:.

Os pexes gue fazem nirhos procuram e encontram objetos (raizes cspessas e
plantas aquaticas ou &rveres, rochas, etc.) dos quais eles limpam e retiram o lodo
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¢ os fragmentos para fazerem o seu ninho, por exemplo, Hoplias ssp. (Traira), Mi-
cropterus salmoides. Alguns constroem 0s seus ninhos coletando materiais peda-
¢o por pedaco (por exemplo, algumas espécies de Tilapia, o goumari gigante, etc.),
enquanto que outrcs, tais como o Trichogaster, o Hoplosternum ssp. do Extremo
Oriente e da América do Sul, fazem ninhos com espuma (ninhos bolhas). A manu-
tenga@o do ovo na boca é um método muito eficaz de cuidado parental, como é o
caso da Tifapia. Os membros da famiia Osteoglossidae, o pirarucu da Amazonia
Arapaimna gigas e o Heterotis niloticus da Africa, fazem ninhos semelhantes a uma
“fortaleza”, constituidos de loco, folhas e plantas.

Em geral, séo raros 0s peixes tropicais ou subtropicais de aguas paradas que
abandonam ©s seus ovos e deixam-ncs & mercé da natureza, A maioria deles dis-
pensa verdadeiros cuidados parentais, guardando, defendendo e arejando os ovos
e larvas em desenvolvimento. Alguns protegem da mesma forma os alevinos.

3.2.3.2. Desova em aguas correntes

A desova em aguas cerrentes possu’ a grande vantagem de que as &guas turvas
e continuamente em movimenrto protegem de maneira muito eficaz os ovos e as
larvas. Os ovos nac-aderentes, flutuantes, semiflutuantes ou semidensos obtém
oxigénio suficiente para o seu desenvolvimento, e a ninhada fica bem esconcida
dos predadores. A &gua corrente faz com que 0s ovos e as larvas se movam a ju-
sante e em direcao as margens. Muitos deles sao levados para &reas inundadas,
as quais sao ricas em organ’'smos necessarios para a pés-larva e alevinos em de-
senvolvimento.

Muitos peixes cullivados, na verdace de ambientes 6ticos (rios), embora crescam
bem em Aguas represadas, emigram em grandes cardumes ou em pares rio acima,
quando o r'o comeca a encher, e desovam quando as pré-condicdes sio adequa-
das. Alguns colocam os seus ovos no leito do rio, sobre raizes, galhos ou folhas
de arvores, rcchas, cascahos, etc.,, onde as &guas turvas protegem os ovos, n3o
permitindc Gue seus inimigos 0s descubram.

Entre os peixes ce ric cultivados e potencialmente cultivlveis, com ovos nao-ade-
rentes, ‘flutuantes ou semifluluantes, deve-se fazer mencao s principais carpas
chinesas, carpas de india Barbus spp., Pangasius spp., e outras das familias Cha-
racidae, Anostomidae e Prochiiodontidae, Colossoma macropomum (T ambaqui),
C. bidens (Pirapiringa), C. mutrei (Pacu), Bricon lundi {(Matrincha), Prohilodus sp-s.
etc. Este tipo ce ndbto de desova é muito comum entre os peixes dos rios tropi-
cais e subtropicais. (Peixes de Piracema)

3.2.3.3. Desova em areas recém-inundadas

O campo recém-inundado é ¢ lugar ideal para a desova e para o crescimento dos
peixes jovens. Ele & quase que totalmente livre de inimigos porque a agua prove-
niente de inundacao mata a fauna terrestre e o intervalo de tempo é insuficiente pa-
ra que a fauna aqualica (precadcres) se desenvolva. A 4gua é geralmente querts
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e rica em oxigéno, fatores que favorecem o répido desenvolvimento dos ovos e
larvas. Uma rica microfauna & flora desenvolve-se com os restos em decomposi-
¢ac das plantas terrestres, e isto supre as pos-larvas e os alevinos com alimentn
em abundanc’a. Cs pexes que cescvam nessc ambiente geralmente possuem
oves aderentes e suas larvas sio do tipo suspenso.

Entre as espécies 1e peixes que desovam em A&reas inundadas sio notérias a
carpa comum ¢ outros cipriniceos europeus, o peixe bufalo (Bagre de canal) da
América do Norte,

3.2.3.4. Desova no mar

Alguns peixes que vivem na agua doce, migram para propagarem-se no mar.
Quando estéoc na fase juveril, regressam para a &gua doce. Entre outros podem
ser citacdos a tainha, Mugif ssp. e o Peixe de leite, Chanos chanos.

3.2.4. Cuidado parental

O cuidado parental € uma adaptacao muito importante entre 0s peixes para asse-
gurar a sobrev véncia da prole. Os pais cuidam da prole durante o estagio mais
critico de vida, quando ela é inde‘esa e muito sensivel.

Num sentico mais amplo, quase ‘odos os peixes praticam algum tipo de cuidado
parenta’, quer passivo ou ativo.

3.2.4.1. Cuidado parental passivo

Isto &, na verdade, a “previcéncia hereditAna” das fémeas que faz com que elas
fornecam mais vite'o para q.e ¢ embriao lenha urma vida mais longa ou que colo-
quem 0s ovos em lugares onde as condigbes ambientais sejam ideais (ou onde
estas condicdes serac encontradas; e fora do alcance dos inimigos. Alguns peixes
tém em seus ovos uma substancia venenosa que alasta os predadores.

3.2.4.2 Cuidado parental ativo

No cuidado parental ativo, um dos pais, ou ambos, participam ativamente do cui-
dado e defesa dos seus cvos, lavvas e, as vezes, até do alevino. Isto inclui a sele-
¢ao e preparagao de um locz! apropriado para a deposicac dos ovos, a sele¢ao de
um bom substrato 20 qual 0s ovos possam ficar aderidos, a coleta de material para
a confeccao de ninhos 2 a preparacao dos mesmos (figura 3).

Os chamados “limpadores de ninros” possuem o tipo mais primitivo de “ni~ho”
cujos cuidados, pelcs peixes, consistem apenas da limpeza de raizes espessas
de plantas onde desovam. Niao ~& uma coleta verdadeira de materiais nem uma
construcao verdadeira de ninhos. Per outro lado, os “construtores de ninho” reco-
lhem seixos, ‘olhas, raizes, etc, e constroem 0s seus ninhos (por exemplo, 0 gou-
rami gigante). Alguns dos gouram’'s preparam 0s seus ninhos com objetos que séo
unidos juntamente com uma substanc’a pegajosa espumante., Os “construtores de
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ninhos de espuma” constroem 0s seus ninhos com espuma, 0s quais, sendo intra-
géaveis, protegem os ovos esconddos nessa massa espumosa (por exemplo,
o Trichogaster spp.). Hoplosternum iitorale em seguida vem os ciclideos que incu-
bam os ovos na boca (Sarotherodom leucosticta, S. galitea, S. macrochir, S. niloti-
ca, S. vanabilis, S. macrocephala, Haplochoromis spp., Astatoreochromis alluandi,
Serranochromis spp., Petenia spp., etc.). Estes peixes colocam 0s ovos na boca,
e 0s incubam até a eclosdo. Entre as tilipias, a fémea incuba 0s ovos no caso da
S. leucosticta, S. macrochir, S. nilolica e S. variabilis; 0 macho no caso do S. ma-
crocephala e ambos ¢s sexos no caso da S. galifera. No caso do “pearlsport”, 0s
0v0S s&0 presos ac lado inferor dos objetos submersos, onde sao fertilizados e
permanecem até a ec'os2o. As larvas recém-eclodidas s&o levadas para covas
rasas preparadas pe'o macho e sdo deslocadas de uma cova para outra, uma vez
por dia. Mais tarde, os alevinos sao protegidos pela fémea. As tilapias que nao
protegem ©s ovos na boca (S. zili, S. melano, pleura e S. sparmanii) depositam-
nos em pedras ou outrcs substratos e protegem zelosamente 0s ovos e larvas.

Além de depositar 0s ovos em local seguro e apropriado, o cuidado parental inclu’
ainda a aeragao e protecao do local cnde se encontram os ovos, e em alguns ca-
sos a protecao da prole e dos alevincs. A aeragéo € feita por um dos pais, que
movimentando as nacadeiras, produz uma corrente de &gua continua sobre os
ovos; protegem ainda cs ovos e larvas de pequenos inimigos e predadores maio-
res. Eles anda limpam os ovos em desenvolvimento e removem aqueles que nao
estao fertilizados.

Em resumo, podem ser tiradas as seguintes conclusdes a respeito da influéncia do
cuidado parental scbre o nimero de ovos produzidos:

® 0s pexes com cuidados parentais passivos produzem mais ovos do que aque-
les que exercem cuidado parental ativo;

® 0s pexes com cuidadc parental ativo produzem muito menos ovos do que
aqueles que nao exibem cuidado parental; e

® 0s peixes gue abandonam 05 seus ovos apds desova-los produzem mais ovos
comparado com 0s que ndo abandonam 0S seus ovos apds desova-los.

O ndmero de cvos procuzido por quilo de peso de corpo depende do tamanho dos
ovos. Cs peixes gue péem ovos muito pequenos (0,3-0,5mm de didmetro) pro-
duzem 500.0CC-1.000.000 de ovos por quilo de peso de corpo, enquanto que
aqueles que poem ovos de tamanho médio (0,8-1,imm) produzem apenas
100.C00-300.000 cvos por quio de peso de corpo. Aqueles que poem ovos de ta-
manho maior, de 1,5-2,5 mm, produzem somente cerca de 5.000-50.000 ovos por
quilo de peso de corpo.

Ao cultivar peixes gue apresentam cuidado parental bem desenvolvido, o criacor
nao precisa se preocupar com a propagacao artificial. Entretanto, esses peixes
que se propagam naturalmente, tais como as tilépias, freqlientemente apresentam
o problema de superpopulacao dos viveiros. Assim, o criador de peixes deve to-
mar certas medidas para preven'r a propagagao excessiva. Costuma-se praticar a
cultura monossexo ou o cultivo consorciado com alguma espécie de predador.
Conseqiientemente, tais peixes (tilpias e outros) foram excluidos deste manual.
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3.3. Desenvolvimento dos produtos sexuais

O desenvolvimerto dos procutos sexuais (ova ou ovos e espermatozéide ou es-
perma) nas génadas é um processo longo e complicado no qual vérios estagios cu
fases podem ser diferenciadas {figura 4).

3.3.1. Desenvolvimento dos ovulos

O desenvolvimerto des dvulos passa celos estddios enumerados a seguir (figura
5). Os tamanhos dos 6vulos em seus diversos estadios de desenvolvimento,
conforme indicamos a sequir, referem-se aos da carpa comurmn:

e Estadio I: As células ovocitarias primordiais {ovogonia ou archovogonia) s&o
muito pequenas, sendo ¢ seu tamanho pouco maior do que o de outras células
(8-12 micrometres). Elas se multplicam através de divisao mitética normal.

® Estadio II: Os ovécitos crescen até atingir um tamanho de 12-20 micrémetres e
um folicule comeca a formar-se ao reder de cada ovécito. O foliculo, cuja funcao é
de nutrir e proteger o ovdcito em desenvolvimento, eventualmente é formado por
uma camada dupla de céllas.

e Estadio IIl: Durante este estadio, o ovécito cresce significativamente, atinge um
tamanho ce 40-20C micrometros e ¢ circundado pelo foliculo.

Esses trés primeircs estddics marcam o periodo que antecede o aclimulo ce
substancias nutritivas nos ovbcitos em desenvolvimento.

® Estadio IV: Durante este estadio, tem inicio a producao e aciimulo da vesicula do
vitelo; exatamente este material nao é vitelo. O ovécito continua a crescer até atir-
gir um tamanho de 200-350 micrémetros com o acimulo de gotas de materiais lipi-
dicos no seu citop'asma.

e Estadic V: Este marca a segunaa fase da vitelogénese. O citoplasma esté agora
cheio de gotas lipldicas, e comeca a nroducao do vitelo, no flgado e transportada
no ovéario. C tamanho d¢o ovécito atinge 350-500 micrémetros.

® Estédic VI Esta é a fase firal da vitelogénese, durante a qual as placas do vitelo
empurram as gotas lip'dicas para a extremidade da célula, onde dois anéis come:
cam a se formar., Os nuciéolos, que tomam parte na sintese de proteinas € no
acumulo ce substancias nutritivas sao visto colados & membrana do niicleo. O ta-
manhe do ovécito & agora de 600 - 300 micrdometros.

® Estadio ViI: O processo de vite'ogénese & concluido durante este estadio e o
ovOcto atinge um tarmanho de 30C - 1.000 micrémetros. Quando o acdmulo de v'-
telo termina, 0s nuc éo/0s caminram para o centro do nlcleo. A micrépila (uma pe-
quena abertura na membrana ¢o ove) se desenvolve durante este estadio.

Os estécios IV, V, VI e VIl s20 0s estadios da vitelogénese, guando o vitelo é sin-
tetizado e acurrulado no ovébcito. O 6vulo estd agora materialmente pronto. Para
alcangar esse est&dic de desenvo'vimento, a fémea do peixe precisa de grandes
quantidades ce proleina na sua alimentacao e de uma faixa favorével de tempera-
tura.

Depois de concluico o estadio VIl ¢ ovdcito pode permanecer inalterado durante
varios meses, 0 cue constitui a fase “dormente” ou “de repouso”.

Essa fase dormente ou de repouso termina em ovulagao se ocorrerem condigoes
favoraveis, ou em putre*acao folicular, ou reabsorc&o, na auséncia dessas condi-
¢oOes (figura €).
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